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RADIdTECHNIKA EVKONYVE 

-1968 - 

Bekoszonto 


Tobb, mint 20 6ve nem jelent meg olyan dvkonyv, mely osszefoglaldt 
adott volna a hfraddstechnika, elektronika dllasdrdl , az 6vkdzben egyre na - 
gyobb szdmban megjeieno k6sziil6kekr8l, uj technikai megolddsokrdl. Pedig 
Olvasdink — ugy gondoljuk — szfvesen forgattak volna egy ilyen konyvet. 

Az eltelt tobb, mint k6t dvtized hlraddstechnikdjdnak, elektronikdjdnak 
fejlodds6t ma mar csak szerenyen lehet forradalminak neveznl, iiteme oly 
szddiiletes, 6s az eredm6nyek szinte mdr a fantdzia birodalmdba tartoznak . 
Hdtkoznapi dletiink egyre fokozddd automatizdiasa , s bogy mdst ne mondjunk 
a vildgOr meghddftdsdnak programja, a rddidval irdnyftott bolygdkozi rak€- 
tdk csoddja hfven tukrozi ezt. Az eltelt 20—25 esztendd technikai taldlmanyai 
kozul nehdz vdlogaini es eldonteni, melyik a legjelentSsebb az emberisdg szd- 
mdra. Mdgis ugy gondoljuk, bogy az elektronika , a iranzisztortechnika alkal - 
mazdsa, illetve feltalaldsa kdtsdgtelentil a legfontosabbak koz6 tartozik 6s 
bdtran mondhatjuk, bogy ezek forduldpontot jelentenek az emberisdg tdrtdne- 
tiben . 

£vkdnyviinkben, szerenyen arra torekedtiink, bogy e technikai vfvmdnyok 
egylkdbdl-masikdbdl csak Izelltdt adjunk 6s kldomborftsuk azok gyakorlati 
oldaldt. A tdmdkat ugy valogattuk ossze, bogy szdles skdldju olvasdtdborunk 
minden tagja megtaldlja az 5t drdekld rdszt. A fdlvezetd technika gyakorlati 
alkalmazdsa , a rddidtelevlzid-vdteltechnika , akusztikal 6s hangtechnikai 
megolddsok, amatSr add$-veteltechnika,*elevfzid is amatdr antenndk , a szdm- 
talan keszOIdklelrds mind-mind ezt a edit kivdnjdk szoigdlni . 

Remdljuk, bogy elsd konyviink osszedllftdsa 6$ tartalma megnyeri oiva¬ 
sdink tetszdsdt, mely biztatds lesz szdmunkra a jovdre vonatkozdlag, bogy 
egy 6v mulva ismdt kdszdnthessuk az olvasdt . 

A Rddidtechnika szerkesztdsdge 



FOvesi Gyula 


fin azt hiszem, kedves Olvasdim mind- 
annyian ismernek radioamatdroket, s6t 
tdbbi-kevisbi sajit maguk is azok. Azt is 
tudjik bizonnyal, hogy tobbfile rad i oam a- 
t6r van, az egyik ezzel, a misik azzal fogial- 
kozik, de kdzds vonis kdztuk, hogy elgon- 
dolisaikhoz ridiotechnikai, elektronikai 
eszkozoket hasznilnak fel. 

fis ha dnmagiik az amatdrkddis mis te- 
ruietein szorgafmaskodnak is, egiszen biz- 
tosan talilkoztak vagy a moziban vagy a tv- 
ben az olyan — mondhatnim, apostoii meg- 
szilottsigu — emberekkel, akik ridid add- 
vevd berendezist kiszftettek maguknak, s 
most mir nemcsak nappal, de ijszaka is, 
amikor a tobbi becsuletes ember alszik, 
„ddngdlik” a morzebillentyQ tiirelmes „re- 
zit’\ Taiin mir olyan amatdrrel is volt dol- 
guk, aki addkiszulikinek mikrofonjiba 
mond be titokzatos szavakat — pi.: szikju, 
szik|u from, elcs ei fijv bf ti (cq cq de HA 5 
BT) —, hogy azutin szavaira egy hangszd- 
r6b6l kiiradd pokoli zOrzavar emberi han- 
gokra emlikeztetd recsegiseibdl kapjon 
valami vilaszt. 

Igen, 6k a ridi6amat6rok. Azaz, hogy 6k 
is, mert rididamatdrok a „r6kavadiszok” 
is, no meg azok az drokki tervezd, furd-fa- 
ragd, ipftgetd emberek is, akik sohasem 
fogynak ki a j6 dtletekbdl, legfeljebb a pinz- 
b6l is az alkatriszekbdl, amelyekre otleteik 
megvaldsftisihoz volna szuksegiik. 

No is ki merni tagadni, hogy ehhez a ni- 
pes csaiidhoz tartozik az afelebaritunk is, 
akinek hizit, kertjit elektronikus kutya dr- 
zi, s kinek, ha ajtajin becsdngetsz, hangszd- 
rd kirdi tdled, ki vagy mit akarsz; ha elta- 
liltad a varizsigiket, kftirul eldtted az ajt6 
akircsak a mesiben. 

Ha mir elkezdtem, nem hagyhatom ki a 
felsoroiisbdl sem a fondamatdrdket — a 
szip hang is a szip technika szerelmeseit — 
sem a ridiomodeil irinyftissal foglalkozd- 
kat, akik ennek az irdekes hobbynak leg- 
korszerdbb utcijiban vertek tanyit. 

Csak millidkban fejezhetd ki, hogy a vili- 
gon mennyien Gzik ennek a technikai sport- 
nak vaiamelyik igit. (5k maguk is tevikeny- 
sigiik ipp ugy hozzitartozik iletiinkhdz, 
mint akir a tivi vagy pedig a szuperszdni- 
kus repiildgip. Sok, els6sorban az amatd- 
roknek szint szaklap is szakkdnyv is jelzi az 
arinyokat. fis nemcsak rididamatdrdk van- 
nak, rididamatdr-mozgalom is litezik, ver- 
senyek Isfoiynak vlligszerte, melynek rend- 
jit, is rangjit, menetit nemzetkdzl szabi- 
lyok is megegyezisek Jelttlik ki. 

A rididamatdrizmus, akircsak maga a ri- 
di6 is csak nihiny ivtizedes multra tekinthet 
vissza. Hogyan ]6tt litre? — err6l is irde- 
mes pir szdt ejteni. 


Hogyan is kezddddtt? 

A viligon szerte mir a szikrativfrd felta- 
lilisinak a hire is megbizsergette sok nyug- 
hatatlan termiszetfl ember virit is fanti- 
ziijit. fgy volt ez nilunk is is a Gyili uti 
Posta Kisireti Allomison mir 1896-tdl kezd- 
vefolytak kisirletek, de ezekkel csak 1903- 
ban jutottak el odiig, hogy szikraaddval is 
detektoros kiszulikkel osszekottetist te- 
remtettek a Csepeli VasmGvek is az Cljpesti 
Egyesiilt Izz6 kozott. Az antennikat a gyir- 
kiminyekre szereltik fel. 

Noha a mai irtelemben vett rididamatdr- 
kddisnek lehetdsigei mig egyiltalin nem 
voltak meg, a hivatalos erdfeszltisekkel 
szinte egyid6ben tuntek fel itt-ott amatd- 
rok is. A ridid Eurdpibdl indult el viligho- 
dfto utjira, a rididamatdrizmus dshazijinak 
azonban az fiszak-Amerikai Egyesiilt Alla* 
mokat keil tekintenunk. Itt kezdtek mig a 
szikraaddk koriban rididadissal is vitelle! 
magin szemilyek is foglalkozni. 

Az amatdrdk elsd prdbilgatisaikat a 
10 000 m kdriili hosszuhullimu tartominy- 
ban kezdtik. Mivel azonban adisaikkal za- 
vartik a hivatalos forgalmat, err6l a hullim- 
rdt hamarosan kitiltottik 6ket. Ett6l kezdve 
a 200—2000 m-es sivban folytattik kfsirle- 
teiket. Nem sokiig, mert egy id6 utin in- 
nen is elparancsoltik az amatdroket, most 
mir a 200 m-nil rdvidebb hullimok birodal- 
miba; akkor mig a senki foldjire. A tudo- 
minyos kdrok nem igen hittek abban, hogy 
ilyen rdvid hullimokon lehet eredminyt el- 
irni is csak kisdbb, ippen az amatdrdk kf- 
sirletei rivin vilt ismeretessi, hogy a rdvid 
hullimok sokkal alkalmasabbak a nagy tivol- 
sigok ithidalisira, mint a hosszuak. 

A nagy nehizsigek miatt viiigviszonylat- 
ban is 1921-ig kevis volt a rididamatdr. 
A gazdasigilag fejlett, gazdag orszigokhoz 
kipest hazinkban mig kevisbi voltak meg 
a rididamatdrkddis feltitelei. fis migis, a 
mi orszigunkban is akadtak emberek, akik 
elindultak a rididzis ismeretlen orszigut- 
jin. 


A rididamatdrkddis 
elsd magyar uttdrdi 

Dr. Keller Oszkir, a keszthelyi Gazda- 
sigi Akadimia tanira 1913-ban kezdett ri- 
didtechnikival foglalkozni is tanszikin kf- 
sirleti rididillomist akart felilHtani. Ez a 
terve nem sikerult, ezirt minden timogatis 
nilkul, a sajit'erejibdl kezdte el is folytatta 
a kfsirleteket. 

EI6szdr egy kohireres vevdt kiszftett, 
amelyhez F. Ducretet is F. Roger tulajdonit 
kipezd pirisi gyirbdl szerzett be rizdki- 
sziilikkel ellitott kohirert. 


A kovetkezd kisziilike mir galenit, il- 
letve elektrolitikus detektorral mOkodott 
a detektorokat ugyancsak Pirizsbdl hozatta 
Ezzel a kiszulikkel ijjelenkint elig erdsen 
tudta venni a pirizsi Eiffel-torony is a nord- 
deichi rididillomisok iddjelziseit, ezenkf- 
viif az adriai hajdk szikrativiratait. 

Keller Oszkir az 1914-ben kitort vilig- 
hiboru miatt kinytelen volt kisirleteit fil- 
beszakitani is azokat csak a hiboru befeje- 
zise utin folytathatta. 

A Magyar Ridid Ojsig egykori cikke sze- 
rint a ridid misik magyar uttdrdje — ama- 
t6r is, hivatisos szakember is — Delval 
Gydrgy mirndk volt. Eldbb kezdte kisirle¬ 
teit, mint Keller Oszkir, is nem is itthon, 
hanem kulfdldon, feltehetden a hazainil 
kedvezdbb korUlminyek kdzdtt. Mir 1908- 
ban szikraaddval is elektrolitikus detektor¬ 
ral ellitott vevdkisziilikkel osszekottetist 
litesft Briisszel is az Eiffel-torony kdzdtt. 

1910-ben engedilyt kap a belga korminy- 
tdl amatdr addillomis iitesitisire s az en¬ 
nek alapjin ipitett berendezisinek anten- 
naenergiija 300 W. 

1912-ben Pirizsba kdltdzik is ott a Radi- 
ola cig vezetd mirndke lesz. 1912-ben kit 
baritjival dsszefogva megalapitja a francia 
rididklubot. 1922-tdl magyarorszigi Uze- 
miben rididadd- is Yevdberendeziseket 
gyirt. 

A rididamatdrizmusban a fordulatot 
a rid idesd hozta 

A szikraadd jele az elektromos kisulisek- 
kel keltett csillapitott rezgisek sorozatibol 
illt. Ez a vevdkisziilik hallgatdjiban — a mig 
az add biilentyOjit lenyomva tartottik — 
egy krikogisszerO hangot viltott ki. A szik¬ 
raadd sziles frekvenciasivot foglalt el $ mir 
csak ez a sajitossiga is gitja volt az amatd- 
rizmus nagyobb arinyu fellendiilisinek. 

A huszas ivek ele)in alapvetden megvil- 
toztatta a helyzetet az elektroncsd azzal, 
hogy lehetdvi tette a csillapftatlan hullimok 
eldillftisit. Nem kellett mir szikrakisutis, 
az addillomis megszelidUlt, megesendese- 
dett. A rididamatdrizmus igazi fejlddise ek- 
kor kezddddtt. Egy egiszen egyszerG add 
is egy ugyancsak egyszerQ vevdkisziilik, 
amelyeket az amatdr sajit maga is el tudott 
kiszfteni, szirnyakat adott az ember nek, 
hogy az iter hullimain keresztul a vilig ti- 
voli tijaira is elkalandozhasson. 

Hogyan is volt? 

Az ujdonsiilt amatdr, aki nem tudni mi- 
lyen hlr hatisira elkezdte a morze jeleket 
is az amatdr forgalmazis szabilyait tanulni, 
majd add- vevdberendezist ipfteni, egyszer 
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csak eljutott a nagy pr6ba magasztos pilla- 
natiig. Egy este megvirta, amig mindenki le- 
fekudt 6s elaludt 6s ekkor szent6lydben, 
amelyet talin afiskamriban, talin a konyha 
egyik szoglet6ben jelalt ki szimira a sors, 
efkezdte a NAGY PR6BAT. 

A r6gi alkimistik, az aranycsinilis vigyi- 
nak szent heviiletdben forgathattik olyan 
ihitattal a gdrebeket, mint ahogy 6 most 
kezdte billentyOjivel az iltalinos hivist ad- 
ni. Nem!— nem a kez6vei adta, hanem a lelke 
parazsaval s a szfve dobbanisa is benne luk- 
tetett a kisugirzott morze jelek ritmusiban. 

Aztin megszakitotta az adist 6s fuldre ta- 
pasztotta a fejhallgatot. Virta a csodit, hogy 
valaki, akirki, m6gha csak a harmadik utci- 
b6l is, egy misik rididaddval vilaszol a hi- 
visra. 

Csend, bintd n6ma csend volt a vilasz. 
Kis idd mulva belecsiripeit ugyan valamilyen 
add a hallgatdba, de nem 6t hfvta. 

Felviltva kapcsolta be az adot 6s a vev^t. 
Semmi ercdm6ny! A villanylimpa r6tf6ny6- 
ben a driga pdnzen visirolt aikatr6szek 
ocska kacatti sllinyultak. Egyre nagyobb 
nyomis nehezedett a melldre. Csalddott- 
nak, gyeng6nek, gyimoltalannak 6rezte ma* 
git. Semmi sem 6rdekel — mondta magi- 
nak. £s ekkor egy cstinya, vartyogo hang az 
6 hivdjelit kezdte adni. Binta is 6 a vartyo- 
gist, hisz az 6 szimira ebben a pillanatban 
szebb m6g a legandalitdbb zene sem iehetett 
volna. Ha azutin a gurgulizd hangbdl ki le- 
hetett himozni az illomis hivdjelit, majd 
azt is, hogy tdbb ezer km tivolsigbdf jott a 
riport, boldogsiga nem ismert hatirt. ts 
misnap este mir n6pe$ tirsasig illta kdrul 
az add- 6s vevdkdszuidket; ilyenkor szulet- 
tek az ujabb amatdrok. 

Tengo terra! SOS! Rao... rao... Foyn 

Rejtdlyes szavak. Egdszen fent 6szakon, 
Boznejenskoje faluban 1928 . junius 2 -inak 
6jszakijin ezeket a szavakat vette kdsziild- 
k6n Nyikolij Smidt szovjet amatdr. Az egy- 
szerG amatdr nem 6rtette a tiviratot, de 
osztdndsen meg6rezte, hogy azt csak a nem 
r6g szerencsdtlenul jirt Nobile expedicld 
tagjai adhattik ie. 

A tiviratot eljuttatta Moszkviba, ahoi 
Samolovics egyetemi tanir megfejtette a tit- 
kit. Ezek szerint Nobil66k Fohn szigeten, 
Cap Leigh kdzeliben iehetnek. 

Ami a vilig sok-sok jdl felszerelt ridid- 
illomisainak nem sikeriilt, sikerult egy egy- 
szerG rididamatdrnek. Jelentdse nyomin 
a Szovjetunidban n6hiny nap alatt megala- 
kuit a mentd expedicid s a Krasznin jigtord 
hajdn elindultak, hogy megmentsdk Nobildt 
6s tirsait a hatiios veszedelembdl. 

A Krasznin utjit a vilig kdzvdlemdnye 
szinte idlegzetvisszafojtva kisirte. A Nobile 
expedicidt megmentettdk. 

Nyikolij Smidt tettivel fdnyesen bebizo- 
nyitotta, hogy a rididad6- 6s vevdamatdriz- 
mus Idnyegesen tdbb mint szenveddly 6s 
szdrakozis. 

A magyar rididamatdrizmus 
napjainkban 

Ugorjunk it n6hiny 6vtizedet 6s beszdl- 
jiink pir szdt a mirdl, a jelenlegi magyar 
rididamatdrizmusrdl. A rididamatdrizmus 
hdskora elmdlt. A mat amatdrizmus ha- 


sonlit ugyan ahhoz, amibdl kifejldddtt, 
de sok tekintetben kulonbdzik is attdl. 
Megndtt, kiterebdiyesedett, sok igazatra 
szakadt. Olyan $z6le$ kdrG tev6kenys6g- 
i* 6s mozgalommi lett, amely mir el 
nem han>agolhato mddon befoiyisolja egy- 
egy orszignak — tehit hazinknak is — gaz- 
dasigi feji6d6$6t, sdt honv6deim6nek hati- 
sossigit is. 

Hazinkban a rididamatdr mozgalmat a 
Magyar Honvideimi Szdvetsdg irinyftja. 
Rididkorbket 6s klubokat tart fenn, ha- 
zai 6s nemzetkbzi rididamatdr versenyeket 
rendez. Ezenkiviil termdszetesen mGkdd- 
nek rididkdrok a KISZ kebelin beliil, vala- 
mint uttordhizakban 6s iskolikban is, sok 
helyen az MHSZ patronilisival. 

A magyar rididamatdrok szima tobbszor 
tizezer. Sz6p szim, — de kevesebb, mint 
amennyi lehetne. A szovetsig sokat segit, 
de nem.tud minden igdnyt kieldgfteni. Ez 
nem is feladata 6s az amatdrok ilyen maxi- 
miiis igdnnyel nem is I6pnek fel. Annil in- 
kibb jogos az a kivinsig, hogy az ipar 6s a 
kereskedelem — beledrtve a kiilkereske- 
delmet is — oldja meg v6gre a rididalkat- 
r6sz-ellitis rdgota vajudd problimijit. Jog- 
gal elvirhatja minden amatdr, hogy az iizle- 
tekben a legszuksdgesebb alkatreszeket bir- 
mikor megvisirolhassa. 

Azt is joggai virhatjik el az amatdrok, 
hogy szakkonyv-ig6nyeiket a kdnyvkiadd vil- 
lalatok maximilis m6rt6kben kiel6g(t$6k. 
Nem konyvdmek felsorolisira van az ama- 
tdroknek sziiks6guk, amelyeknek — mint 
megjeient konyveknek — feisorolisival prd- 
biljik olykor 6ket megnyugtatni, hanem az 
uzletekben tinylegesen megvisiroihatd, jd 
amatdrkdnyvekre. 

Bizonyos, hogy a rididalkatrdsz-eliitis 6s 
a szakkdnyvkiadis ter6n tapasztalhatd im- 
mir krdnikus betegsigi tiinetek nem vi- 
laszthatdk kiilon azoktdl az iltalinos jelensd- 
gektdl, amelyeknek kedvezd irinyba vald te- 
re!6s6t az ui gazdasigi mechanizmus hivatott 
elvdgezni. Eppen ez6rt sokat virnak az ama- 
tdrdk az 1968 . esztenddtdl. Remdljuk, hogy 
nem fognak csalddni. 

is most hogytn tovibb? 

Sokan teszik fel a k6rd6st: milyen lesz a 
kovetkezd iddszakban a rididamatdrizmus? 
Mivel foglalkoznak majd az amatdrdk, mi¬ 
lyen eszkdzdket hasznilnak majd, mik lesz- 
nek a c6!kitGz6seik? 

Erre a k6rd6sre m6g hosszabb tanulminy- 
ban is csak kdrulbeliili viiaszt lehetne adni. 
Mi e n6hiny sorban csupin egy-k6t gondolat 
feivet6s6re villalkozunk. 

A tudominyos-technikai forradalom, 
amely nek szemldldi s egy ben szerepldi is va- 
gyunk, a rididamatdrizmusra is rinyomja a 
b6lyeg6t. Amit megszoktunk, feleslegessd 
vilik $ a r6git uj szinek, uj formik, uj szoki- 
sok viltjik fel. Vaiami az6rt megmarad a r6- 
gibdl. De mi? is milyen formiban? 

K6ts6gtelen, hogy a rididamatdrizmus- 
nak a sportos megnyilvinulisai az iddtilldb- 
bak. Eszerint hosszu iletflnek szinta a sors 
az add- 6s megfigyeld amatdrizmust, s ennek 
technikai vonisakdnt a huliimterjed6s ta- 
nulminyozisit 6s antennikkal vald kisdrle- 
tezdseket. Ide sorolhatjuk a kombinilt, mint 
pl. a ridid tobbtusa-versenyeket is. 

A rbvid idd alatt n6pszerdv6 vilt rdkava- 
diszatnak is jdvdje van, annil is Inkibb, mert 


megtalilhatdk benne mind a testi, mind a 
technika sportok szipsdgei. 

Csak a leg nagyobb dvatossiggal szabad 
jdslisokba bocsitkoznunk, azonban az 6pit6, 
szerkesztd, alkotd rididamatdrizmus jov6- 
j6t illetden. Az elektronikira az egyre ki- 
sebb mdretek vilnak jellemz6v6; az amatdr 
az ipart a mikromodu!-, az integrilt-, a szi- 
lirdtest-iramkdrok utjin nem kdvetheti. 
Az amatdr tovibbra is kiilonilld alkatrd- 
szekbdl illitja ossze szerkezeteit, de ha hoz- 
zijut (6s ha meg tudja fizetni), felhasznil 
majd gyiri k6szitm6nyG egys6geket is, mint 
pl. multivibritor-, erdsitd- 6s szdrdfokoza- 
tokat. 

Egy teriilet van, ahoi feltitleniil megnd az 
amatdrizmus jelentds6ge: az oktatis. Min6l 
bonyoiultabbi 6s ittekinthetetlenebb6 vi¬ 
lik az elektronika, min6l inkibb elvontti 
lesz nemcsak mint tudominy, de mint fog- 
lalkozis is, annil nagyobb szuksdg lesz a 
szemldletes oktatisra is. 

Az amatdrok szimira maradnak meg azok 
a teruletek is, amelyeken az elektronika fel- 
hasznilisival egyedi feiadatokat kell megol- 
dani. Ilyen helyeken az amatdrsziv, oda- 
adis, dtletessdg mindenkor kincset 6r. 

Nem filtjiik a ridioamatdrizmust. Sziile- 
t6$6t nem vaiamif6le parancsnak, vagy eld- 
irisnak koszpnheti, fejlddesit is az 6let irat- 
lan tdrvdnyei szabilyozzak. A mi kdtelessd- 
giink csak az, hogy ezeket a torvinyszerfl- 
s6geket ismerjiik, figyelembe vegyiik 6s a 
rididamatdrizmust maximilisan a koz javira 
gyumolcsoztessuk. 
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BEVEZETES 


£rdemes rbviden 4ttekinteni, hogy a vi- 
h&rcsan fejiSdb fdlvczetdtechnika he! 41! je- 
lenleg, milyen v4ltoz4s virhatb a kozeljbvd- 
ben *5 miiyen eszkozok vaibsuihatnak meg 
a tivolabb! jbvbben. A ftlvezetd eszkozttk 
csalidjiba annyi minden tartozik, hogy egy 
!!yen rbvid ismertetds keret4ben m4g fel- 
sorolni sem nagyon lehetne mindegyiket. 
Ez4rt esak nehiny kiragadott p4lda bemuta- 
t4s4ra v4llalkozhatunk. A tiyolabbi jbvbben 
megvalbsulhatd eszkozok kozui olyanokat 
v4!asztunk ki, ameiyek nem 4rik el a fan- 
tasztikum hat4r4t, ez4rt lehet$4ges, hogy 


ezek egyike-misjka nem is olyan tavoll jb- 
vbben gyakorlati haszni!hat6s4gig jut e!. 

A jelenlegi helyzet i$mertet4$4re sz&ntuk 
a Tranz/sztortechnika mai hetyzete 4s Az in- 
tegrdlt dramkdr dmfi fejezeteket. 

A kbzeljbvb Iehetbs4gei kbziil n4h4nyat 
A fiftyforrds didda, vaiamint A laser didda, 
tovibbi A mikrohulldmu eszkozok cimG feje- 
zetekben mutatunk be. 

A tivolabbi jovbt a Filvezeto re/4. Az op- 
tikai tranzisztor, Az aktfv huzal , tovibbi 
A dielektromos didda is tridda clmd fejezetek 
k4pviselik. 


A tranzisztortechnika mai heiyzete 


A tranzisztorok egy re nagyobb teriiietet 
hddltanak el az elektroncsbvek 4ltal uralt 
teruletbbl. Legszeml4letesebben ezt egy 
olyan diagramcn 4hr4zc!hatjuk, ame!yr5! az 
egyes tlpusok legnagyobb mukoddsi frek- 
venciii is vesztes4gi teijesftmdnyei olvasha- 
tbk le (1. 4bra). A diagram szerint mind az 
elektroncsbvek, mind a tranzisztorok ese- 
tihen fennel! egy olyan szabilyszerGs^g 
hogy nagyobb mGkbddsi frekvenciikon esak 
kisebb teijesitmdny is fordftva, nagyobb tel- 
jesftm4ny mellett esak kisebb mfikoddsi 
frekvencia 4rhetb el. Lithatjuk, hogy 1967- 
ben az egyes tranzisztorok m4r olyan teru* 
leten belul helyezkednek el, amelyet nagy- 
, jibdl az 1000 MHz 4s 100 W adatok hatirol- 
nak. (Az el6rehalad4s tempojinak szem!4l- 
tet4$4re berajzoltuk az 1960. 4s 1950.4vek- 
hez tartozv hatdrvonalakat Is.) 

A tranzisztor eldrehaladisinak legfonto- 
sabb I4p4$ei a kbvetkezbk voltak (2. 4bra): 

1 . a mukbdesi frekvencia nbveldse 4rde- 
kdben: 

a) az btvozbtt tranzisztorok tov4bb- 
fej!eszt4se inhomcg4n b4zis seglts4- 
g4vel (otvbzbtt drift tranzisztor), 

b) az otvozeses technoibgia felcser4i4- 
se a mesa technoldgiival. 


2. a ve$ztes4gi teijesitm4ny novei4se 4r- 
dek4ben: 

a) a tfls tranzisztor konst rukcib he- 
iyett reteg tranzisztor konstrukeib 
bevezetdse. 

b) 4tt4r4s germiniumrdl szilicium 
alapanyagra. 

A tranzisztorok fejlbdesenek azonban 
nemesak az el6bb emlftett, egyre nagyobb 
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frekvenciak 4s teljesitmdnyek e!4r4se volt a 
mozgatd ereje, hanem a nagyfoku megblz- 
hatosigra, uzembiztonsigra vaid torekvds 
4s a reprodukilhatd gyirtistechnolbgia ig4- 
nye is. Ez a tbrekv4s hozta !4tre a f4lvezetb 
kristily feluletdnek passziviiosit, a szili¬ 
cium planar technologist. A planar tranzisz- 
torban a f4lvezetb kristily kdnyes rdszeit 
viszonylag vastagon beboritb szitfeiumdi- 
oxid megakadilyozza, hogy a felulethez juto 
szennyez4s a vlllamos jeiiemzbket el rents a, 
ami a germanium tranzisztoroknil, Iegal4bb 
is kezdetben sok probldmit okozott. 

A passzivalt feliiietG szilicium planar tran¬ 
zisztorok rendkivul jelentbs eldnye az, hogy 
a Idgmentesen z4r6 f4mtokoz4sr6l at lehet 
tdrni mGanyag tokozasra. A mdanyag tok 
kisebb, nagyon oicsd 4s automatiz4)4st tesz 
Iehet5v4. Egy ilyen tranzisztorgy«rt«s mod- 
szer4t a 3. 6br4n mutatjuk be. Az a ibrin 
Iev6 hosszu f4mlemezbdl kivagott csik egyik 
nye!v6re forrasztiik fel a tranzisztor kris- 
t6ly4t, ez a nyelv lesz a kollektor. A masik 
k4t nyelvhez az emitter 4s a bizis kivezetd- 
seket hegesztik hozzd. A b abra a mdanyag- 
gal kiontott csfkot mutatja. Ezutdn a nyelve- 
ket egymaskbzt rbgzitb hidak elvagdsa kb- 
vetkezik. A c 6br4n a k4sz tranzisztor lit- 
hato. Termdszetesen mas alaku muanyag to¬ 
kos szilicium pian&r tranzisztor is Idtezik. 

A szilicium tranzisztornak n4h4ny H4tra- 
nya is van a germanium tranzisztorral szem- 
ben. Egyik h4tr4ny a nagyobb kollektor ma- 
rad4kfesziilts4g (4. ibra). E marad4kfesziilt- 
s4g korlitozza a tranzisztor kivez4reihetb 
tartomanyat, ez4rt igyekeznek csokkenteni. 
Misik hatriny az alacsonyabb mukbdesi ha- 
tirfrekvencia. E h4tr4nyok felsz4molasa 
szempontj4b6l jelentbs eredm4ny a szilf- 
ciumdioxid feliilettel rendelkezb germa¬ 
nium plan4r tranzisztorok kidolgoz4$a. A 
germanium plan4r tranzisztorban a kristily 
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felszlnAn vAkony sziiiciumdioxid rAteg van. 
E rAteg lehetdvA teszl a szillcium planar 
tranzisztor gyartAsAhoz nagyon hasonl6 mu- 
veletek iefolytatAsat. A sziiiciumdioxid vedd 
hatasa miatt ezt a tranzisztorfajtAt is mti- 
anyag tokozAssal lehet gyArtani. 

Rohamos fejlddAsnek indultak a tArveze- 
tAses (tAreffektus) tranzisztorok. (Az angol 
Field Effect Tranzisztor elnevezAs utan a ro- 
vidltAse FET.) A tArvezArlAses tranziszto¬ 
rok elterjedAsAvel szimolni kell, ugyanis 
szAmos eldnyos tuiajdonsAggal rendelkez- 
nek. A legffibb eldny az elektroncsbvekhez 
hasonlb nagy bemendellenAIIAs (a rAcs-elekt- 
rbda AtvezetAsi Arama egy kereskedelemben 
kaphatb tlpusnil, 30 V-nAI mArve, szoba hd- 
fokon 1 nA, 150 °C hbfokon pedig 1 p,A). 
MAsik e!6ny a szlmmetria, vagyis az a tulaj- 
donsAg, hogy az emitter As kollektor elekt- 
rbdafelcserAlhetb. Efbny az is, hogy a radio- 
aktlv behatAsokkal szemben elienillobb 
mint a kbzbnsAges tranzisztor. 

Az 5. Abra egy tArvezArlAsG szillcium tran¬ 
zisztor felApitAsAt mutatja. Ezt a tranzisz- 
tort a planAr tranzisztorok elbAllltAsAnak 
mbdszerAvel lehet eldAHltani. MflkddAse a # 
kovetkezd. Az S 4s D elektrbdok (emitter 
4s kollektor elektrodnak felel meg) kozt 
folyb Aramot a sziiiciumdioxid szigetelb rA- 
teggel elvAlasztott G rAcs elektroda fesziilt- 
t4g4ve! befolyasolni lehet, ugyanis az S 4s D 
kozti kristaly t4rfogatban a toltAshordozbk 
sjama a vlllamos t4r segits4g4vel vAltoztat- 
hatb (innen az etnevez4s). A vezArlb hatasra 
jellemzd szAm a meredeks4g: a rAcs elekt- 
r6da feszultsAgAnek 1 V-tal tortAnd viltoz- 
tatAsAra bekovetkezd Aram vAltozas. A ke¬ 
reskedelemben kaphatb tlpusoknAI 1 mA 
Aram mellett kb. 0,5 mA/V meredeksAget 
Artek el. 

Az integr&lt aramkdr 

A tranzisztorok eldnyos tulajdonsAgai (a 
kis mAret, nagyfoku uzembiztonsag stb.) te- 
szik lehetdvA, hogy olyan egysAgeket kAszft- 
senek, amelyekben tobb tranzisztor, dibda, 
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ellenAIIAs 6s kondenzAtor van osszeApitve. 
Ezek az egysAgek az integrAlt Aramkordk. 
Mivel ezek egyetlen kristAlylapka felszlnAn 
vannak kialakltva, gyakran az integrAlt szi- 
lArdtest Aramkor megnevezAst alkalmazzAk. 

Elektroncsovek esetAben integrAlt Aram¬ 
kdr a gyakorlatban nem vAlhatott be, bAr 
prbbalkozAsok voltak, ugyanis a csdvek rd- 
vid Alettartama miatt az integrAIAs gazdasAg- 
talan. 

A szillcium pla.nAr tranzisztor gyArtAstech- 
nologia az alapja az integrAlt Aramkbrbk e!6- 
AilitAsAnak. EzArt cAlszeru eldszor a planAr 
tranzisztor gyArtAstechnoldgia legfdbb 14p4- 
seit megismernunk. 

A 6. AbrAn a legegyszerGbb npn planAr 
tranzisztor feluinAzeti kApAt lAthatjuk. Ma- 
ga a kristaly a kollektor, a kozApsd elekt- 
roda az emitter As az emittert korulfogb 
keret a bAzis. Ennek a tranzisztornak a met- 
szeti kApAt a 7. AbrAn mutatjuk be. LAthat¬ 
juk, hogy az emitter As bAzis elektrbdok 14- 
nyegesen nem emelkednek ki a kristAly slk- 
jAbbl, innen az elnevezAs: planAr (=slk) 
tranzisztor. Az itt bemutatott tranzisztor 
eldAIIltAsanak lApAsei a kbvetkezdk: 

a) az n tipusu szillcium lapka feliiletAt 
oxidaljAk, 

b) az oxidra fAnyArzAkeny lakkot visznek, 
amely fAny hatAsAra Atalakul As az oldo- 
szere mAr nem kApes leoldani (termA- 
szetesen megfelelb, mAsfAle vegyszer- 
rel eltAvolithato), 

c) a bAzis maszkon At megvilAgitjAk a lak¬ 
kot (a bAzis maszk a kristaly kozepAn 
nem engedi At a fAnyt, ott a lakk le- 
oldhato lesz), 

d) a lakk leoldAsa utAn vegyszerrel eltA- 
volltjAk a sziliciumdioxidot (ez csak ott 
sikerul ahol a lakk leoldhato volt, azaz 
kozApen), 

e) un. diffuzibs kAlyhAban a sziliciumdi- 
oxidban mart ablakon At olyan anyagot 
diffundaltatnak a kristAlyba, amitbl az 
p-tlpusuvA lesz, kialakul a bAzis rAteg, 

f) oxidAIAssal az elbbbi ablakot „bezAr- 
jak”, ismAt fotolakkot visznek fel, 

g) az emitter maszkon At a lakkot ismAt 
megvilAgltjak, 

h) a lakk leoidasa As az oxid eltAvolitAsa 
utAn nyitott az emitter ,,ablak”, 

i) mAsik diffuzibs kalyhAban bediffundAI- 
tatjak az n-tlpusu vezetest lAtrehozo 
atomokat, kialakul az emitter zbna (ez- 
zel tulajdonkAppen kAsz a tranzisztor, 
csak mAg a kivezetAsrdl kell gondos- 
kodni), 

j) oxidAlbdAs utAn, lakkozAs majd a kon- 
takt maszkon keresztul megvilAgltis 
kovetkezik, 

k) a lakkot leoldjak, majd az oxid eltavo- 
HtAsa utAn a kristAlyraalumlniumot pA- 
rologtatnak(az aluminium fogja a kbz- 
bensd kontaktust adni), 

l) az alumlniumot ujbbl lefedik lakkal As 
a negativ kontaktus maszkon At meg¬ 
vilAgitjAk, 

m) a lakk leoldAsa utAn elbtGnnek azok a f^- 
fiiletek, amelyeken az aluminium fblos- 
leges, afblosteges aluminium lemarAsa, 
majd a lakk maradvAnyainak eltAvoll- 
tasa utAn csak a kivezetAs elkAszltAse 
van hAtra, a kristAlyt a tranzisztor tok- 
ra felforrasztjAk ez adja a kollektor ki- 
vezetAst, 

n) vAkony aranyhuzalt meleg Akkel az 
aluminium feluletAhez szorltanak, ez- 
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zel lAtre jon a termokompresszibs fAm- 
kotAs, az aranyhuzal adja az emitter As 
bAzis elektrbdok kivezetAsAt. 

LAthatjuk, hogy az eldAllltAs igen sok IA- 
pAsbbl All As lAnyegAben fotosokszorosltAs 
eljAras egy kifinomult vAltozatAval van dol- 
gunk. MagAtol Artetddik, hogy nem egyen- 
kAnt kAszitik a tranzisztorokat, hanem egy 
nagyobb kristaly szeleten elhelyezhetb tobb- 
szaz tranzisztor kAszijl el egys^erre, amit 
mAg egylitt tukontaktusok segltsAgAvel meg 
is mArnek (a rosszakat megjelblik). A kris- 
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talyt gy4mint tflvel karcoljik meg, utina 
sz&ttdrdelik, egy-egy tranzisztort tartal- 
mazd apr6 darabra. A tranzisztor tokra csak 
azt a darabk&t forrasztj&k fel, amely a tfl- 
kontaktussal val6 m&r&sn4l jdnak mutatko- 
zott. 

Az alkalmazott fotosokszoroslt&si eljiris 
finomitisa tette lehetdvi, hogy pian&r tech- 
nolbgiival nagyfrekvenciis nagy teijesltmi- 
nyO tranzisztor (n&hiny watt, n&hinysz&z 
MHz) is eldillfthatd legyen. A nagyfrekven¬ 
ci&s m0kdd4shez elengedhetetlen az, hogy a 
biz is hozzivezet&s nagy on rbvid legyen, a 
nagy iramerdss&g pedig azt iginyli, hogy az 


emitternek min&l hosszabb sz4le legyen 
(ugyanis fdk&nt az emitter sz&le k&pes a tdl- 
t&shordozbk emittilisira). E kettds felti- 
telnek f&stfszerO fel&pft4s felel meg. A 8. 
4b ra egy ilyen tranzisztor k4p4t mutatja. 
A kdz4ps6 kivezetis az emitter, a sarkokban 
!ev6 kivezet4$ek a bazishoz adnak kontak- 
tust, a kollektor ismit a kristily. Tij4koz- 
tatisul kozoljiik, hogy az 4br4n lathato kris- 
tilylapka m&rete 1x1 mm. 

Ezek utin nines abban semmi meglepd, 
hogy ma mir tobb fokozatu tranzisztoros 
erdsftdket, logikai iramkdrdket tudnak egy 
kristify lapkin, a planir technoldgia seglt- 


|4g4vel kialakftani, Ezzel el4rkeztunk az in- 
tegr&lt iramkbrdkhbz. 

Az integrilt iramkorok el64llit4s4hoz 
sokkal bonyolultabb maszkokra van sziik- 
sig, mint ahhoz az egyszerd tranzisztorhoz, 
amefynek az eldillltisl l&p&seit nyomon k6- 
vettuk. A maszkot nagy I4ptekben lerajzol- 
)4k (9. 4bra) 4s r6la egy tbkiletes, kism4retd 
fotbt kdszltenek. Errdl a fotdrbl sokszor is- 
m&telt f4nyk4pez4ssel k4sztil el az a maszk, 
amely sok sz4z integrilt iramkdr egyiittes 
eldillitis&t teszi Jehetdvi. Az eldillltisi 
technoldgia 14pisei azonosak azzal amit a 
planir tranzisztor esetdben megismertUnk, 
term&szetesen sokkal nagyobb pontossigra 
van sztiks4g. £rz&keltet4sul bemutatunk egy 
f&nyk4pet a $z4tdaraboiis el6tti m4r4srdl 
(10. 4bra). A m&rdautomata tOkontaktusai 
az 4rintkez6pontokra nyulnak 4s ellendrzik 
az iramkbr megfelel6s4g4t. A sz&tdarabot&s 
utin az egyes kristilydarabok m4rete kb. 
1,5x2 mm! 

All. ibrin egy olyan integrilt iramkdrt 
l&tunk, amely 11 tranzisztort, 12 ellenillist 
tartalmaz. A tranzisztorok felipft&se azonos 
a fentebb vizoltakkai, az ellenillisok v4- 
kony, diffuzioval eldillitott vezetd esator- 
nik. Az bsszekbttetist felpirologtatott alu- 
mfnium cslkok valdsitjik meg. 

Az integrilt iramkorttkn&l probl&m&t 
okoz az egymis kdze!4ben levd tranziszto¬ 
rok egym&stdl val6 elszigetel&se. Erre az el- 
szigete!4sre az a keret szolgil, amit a 11. ib¬ 
rin a tiglalap alaku tranzisztorok kdrtil l&t- 
hatunk. A magyar&zat a kttvetkezd. A gyir- 
tisnil p-tfpusu alapkrist&lybdl indulnak ki. 
Erre egy n-tipusu r4teget novesztenek r&, 
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amiben majd az npn tranzisztort kialakftjik. 
A keret alatt olyan anyag van a kristalyba 
bediffundittatva, amely olyan vezetisl tlpust 
hoz litre mint az alapkristilyi (12. ibra). Ez 
a keret meggitolja, hogy a szomszid terU- 
letre tbltishordozbk juthassanak it. 

A fejlesztis linyeges lipisinek kell te- 
kinteni a szillcium-nitrid riteg hasznilatit. 
Az integrilt iramkbr egyes riszeit a felpi- 
rologtatott aluminium csikok kapcsoljik 
bssze. Ezeket a csikokat csak egy vikony 
sziliciumdioxid riteg szigeteli (13. ibra). Az 
itiitisek veszilyit ugy lehetett csbkkentenl, 
hogy a sziliciumdioxid ritegre egy nagy it- 



iitisi szilirdsigu sziliciumnitrid riteget pa- 
rologtatnak fel is ennek a tetejire keriilnek 
az bsszekbtb aluminizilisok. 

Az integrilt iramkbrbk rohamos elterje- 
disire szimltanak, a szimolbgipipar utin 
bejutott a halli$javit6 kiszulikekbe is je- 
lenleg a mflszeriparban terjeszkedik. Vir- 
hath, hogy a kozszuksigleti cilokat szoigil6 
kisziilikekbbl sem fog kimaradni. Terjedi- 
sinek az a magyarizata, hogy a filvezetb- 
eszkozok irit nagyban befolyisolja a tok 
viszonylag nagy ira is a bonyolult mirisek 
koltsige, az integrilt iramkbrbk esetiben 
az egy elemre es6 tok kbltsig is mirisi kbit* 
sig igen kicsi. Megtakaritis adbdik a beren- 
dezis ipitis egyszerflsbdise rivin is. 
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A fenyforris dibda 

A filvezetd anyagokban a szabad tbltis- 
hordozbk valamilyen energia (rendszerint a 
hbenergia) rovisira kipzbdnek. A toltis- 
hordozbk megsemmisuIise (rekombinicib- 
ja) ennek megfordltottjakint energia felsza- 
badulissal jir. A felszabadulb energia lehet 
finy is. 

A tbltishordozbk megsemmisulisit leg- 
egyszerOsitetten ugy kipzelhetjiik el, hogy 
egy elektron is egy lyuk talilkozisakor az 
elektron betblti a lyukat. Megfeielb filveze- 
tb anyagnil a tbltishordozb megsemmisulis- 
nil a felszabadulb energiibbl nagyriszt finy 
keletkezik. ilyen anyag pildiul a gallium- 
arzenid, amelyben a rekombinicib 900 nm 
hullimhosszu (infravbrbs) finnyel jir. 

A spontin bekbvetkezb rekombinicib so- 
rin keletkezb finy, ha elhagyja az anyagot a 
filvezetb lehulisit okozza. Mir ebbbl is ir- 
zikelhetb, hogy szimottevb erejO finyt 
csakis energia (esetunkben villamos ener¬ 
gia) betiplalisa esetin nyerhetunk. 

A rekombinicib normilis kbriilminyek 
kbzbtt elig ritka, ezirt a finy is kis erejO. 
Nagy finyerbssig elirisihez a rekombini- 
cibt rendkiviil nagy mirtikflre kell fokozni. 
Ismeretes, hogy a rekombinicib egy dibda 
pn-itmenetiben fokozbdik, ha a dibda nyi- 
tbirinyu fesziiltsiget kap. Ennek magyari- 
zatihoz tekintsiik meg a 14. ibrit. 

Egy pn-itmenet hatirzbnijiban nyugalmi 
illapotban a szomszidos teruletre itkeriilt 
tbltishordozbk miatt olyan villamos tir ala- 
kul ki amely megakadilyozza a tbltisek sza¬ 
bad iramlisit (a ibra). Ha erre a pn-itmene- 
tet tartalmazb dibdira nyitoirinyu feszUlt- 
siget alkalmazunk, akkor a lyukak az n-tl- 
pusu riteg irinyiba is azelektronok a p-tl- 
pusu terulet feli haladnak (b ibra). Amikor a 
nyitb feszbltsig a tbltishordozbkat behord- 
ja az ellentites tlpusu zbniba megteremtb- 
dik a heves rekombinicib feltitele, hiszen a 
p-zbniba kerUlb elektronok, csakugy mint 
az n-tlpusb anyagba kerulb lyukak kbnnyen 
talilnak rekombinicibhoz partnert (c ibra). 

A finyforris dibdik jeiiegzetessige, hogy 
igen nagy nyitbiram sflrflsiggel mukbdnek, 
ippen a heves rekombinicib irdekiben. 

A gallium-arzenid dibda a villamos ener- 
giit kb. 3% hatisfokkal alakltja finnyi Egy 
pir mm itmirbjO tabletta-szertf dibda kb. 
0,5 W villamos teljesltminyt kipes disszi- 
pilni, ami lehetbvi teszi, hogy hasznilhatb 
finyerbt nyerjenek. 

Kulbnbs elbnye, hogy a finyerb a nyitb¬ 
iram mal viltoztathatb is kb. 50 MHz frek- 
venciiig a finy modulilhatb. 

A 15. ibrin lithatunk egy kbzbs tokban 
elhelyezett finyforris dibdit is egy foto- 
tranzisztort. Ezt az eszkbzt a Texas Instru¬ 
ments hfrdeti mint „optikailag csatolt re¬ 
lit” 


A laserdioda 

A finyforris dibditbl csak egy iipis a 
laserdibdiig, amelybbl homogin, koherens 
finyt lehet nyerni. 

Ha a kristily feluleteket pontosan pirhu- 
zamosra csiszoljik is pollrozzik akkor elir- 
hetb, hogy a rekombinicib sorin keltett 
finy tbbbszbr ide-oda halad mfg kijut a dib- 
dibbl (16. ibra). Megfelelben szennyezett 
filvezetbben a rekombinicibt elbseglteni le- 
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het ugy, hogy a rekombinicibnil keletkezb 
finyt bocsitanak it az anyagon. A rekom¬ 
binicib elbsegitise erbslti a finyt. 

Az ilyen dibdiban is a nyitbirinyu iram 
szillftja a rekombinicibhoz szliksiges tbltis¬ 
hordozbkat. A rekombinilbdis itt is megin- 
dul, azonban a keletkezb is ide-oda iitkbzb 
finy lavinaszerflen fokozza a rekombinicibt, 
emiatt a rekombinicibs foiyamat nagyon 
erbteljesen is rbvid idb alatt zajlik le, nagy 
finyimpulzust nyeriink. 



A dibdit hflteni szoktik, ami elbnybs, 
ugyanis tbkiletesebb laser-sugirzis hozhatb 
litre. A dibdik hatisfoka megkbzelfti a 
100%-ot. £rdemes felfigyelni irra, hogy ni- 
hiny kW impulzus csucsteljesftminyt irtek 
mir el. 

A laserdlbda nagy energiiju, koherens 
finye, e finy egyszerd modulicibs lehetb- 
sige azzai kecsegtet, hogy a finyhullimokat, 
mint informicib hordozbt illltsuk szolgi- 
latba. A jbvbben a hlradistechnikiban, az 
Qrhajbzisban a laser-finy jelentbsige nbni 
fog. 
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A laserdidda jelentds6g6t az is mutatja, 
hogy az 1J64. 6vi fizikai Nobel-dfjat felfede- 
zdinek Iteltdk oda. 

A mikrohullimu eszk6z6k 

A demodulitor 6s keverd c6lra hasznilt 
sziifcium tus diddikon kfviil hosszu ideig 
mikrohullimu teruletre mis f6lvezetd esz¬ 
kdz nem tudott betorni. Ugy litszott, hogy 
a mikrohullimu tartominyban az elektron- 
csdvek egyeduraimit a fdlvezetdk nem ve- 
sziiyeztetik. Mintegy tlz 6vvei ezeldtt, a kis 
zaju mikrohullimu erdsftdk ig6nye a figyel- 
met a parametrikus erdsltdkre irinyitotta. 
A parametrikus erdsltdk I6nyeges rdszeegy 
olyan alkatr6sz amelynek a kapacitisit, vagy 
az induktivitisit az iramkor feszults6g6ve! 
vagy iramiva! viltoztatni lehet. Ekkor tere- 
Idddtt az 6rdekl6d6s ism6t a fdlvezetd did- 
dikra. 

A f6lvezetd diddikat zirdirinyba kap- 
csoiva a p 6s n r6teg kdzott n6hiny pF 
nagys^gu kapacitist lehet m6rni, mely kapa- 
citis csokken, ha a feszults6get noveljuk. 
A diddik ezen tuiajdonsigit parametrikus 
erosltdkben fel lehet hasznilni. A? ilyen pa- 
rametrikus erdsltdkben az er6sft6shez sziik- 
s6ges teljesitm6nyt egy nagyfrekvenciis ge- 
neritorbol nyerik 6s ezt a teljesftm6nyt a 
viltoztathatd kapacitisu dioda az un. varak- 
tor-didda adagolja a rezgdkdrbe. Jelenleg az 
1000—10 000 MHz tartominyban mdkdd- 
nek varaktor-diddis parametrikus erdsltdk. 

A varaktor-diddival a mikrohullimu jelek 
erdsltdse megoldddott, de mikrohullimot 
eldiilltani tovibbra is csak elektroncsdvel 
tudtak. Mivel az elektroncsd n6lkiili mikro- 
hullimu berendez6sekre egyre novekvd 
ig6ny van, akutatdk minden szdbajohetdf6l- 
vezetd fizikai jelens6get megvizsgiltak ab- 
b6l a szempontbdl, hogy nem alkalmas-e 
mikrohuilimok eldillltisira. Csakhamar 
tobb olyan ]elens6get is taliltak amely se- 
gks6g6vel fdivezetdvel mikrohullimu osz- 
ciilitort lehet k6szfteni. 

Az egyik mikrohullimu oszcillitorban 
alkalmazhatd eszkdz a lavinadidda. A la- 
vina-diddiban a tdltishordozokat egy zi- 
rdlrinyba eldfeszftett pn-4tmenetben fel- 
gyorsftjik. A felgyorsltott tdlteshordo- 
zok be!6pnek a pn-4tmenet melletti, alig 
szennyezett zdniba, azon adott sebess6ggei 
v6gig futnak (17. abra). A diddira adottfe- 
sziiltsdg viltozisit az iram viltozis k6sve 
kdveti, hiszen az ithaladishoz idd sziiks6- 
ges. Egy bizonyos frekvenciin a k6s6si idd 
180°-osfazistolisnak felel meg, azazndvekvd 
feszults6ghez csbkkend iram tartozik. En- 
n6l a frekvenciinil a tdltdshordozdk v6ges 
futisi ideje miatt negativ ellenillis jdn I6tre 
(csakugy mint a vikuumdiddiban is). Ezt a 
negativ elleniilist egy rezgdktirhdz csatolva 
csillapitatlan rezgdseket nyeriink, csakugy 
mint pi. egy elektroncsoves dinitron oszcil- 
litorral. 
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Egy mis utin fedeztik fel az egyes f6lve- 
zetd kristilyokban folyd iram spontin osz- 
cillacidit. P6ldiul ha egy 5—15 [xm vastag 
gallium-arzenid kristilylapkira* adott fe* 
sziiltsdg tobb kV/cm t6rerdss6get I6tesit 
akkor a diddin itfolyd iram 1000—30 000 
MHz frekvencia tartominyban oszcillil (18. 
ibra), Az ilyen oszcillitorban 5—10% ha- 
tisfokkal alakul it az egyeniramu teljesft- 
m6ny mikrohullimuvi. Ilyen mddon n6- 
hinysziz watt csiicsteljesitmdnyt 6rtek el. 

Migneses t6rbe helyezett indium-antimo- 
nid kristilylapkira adott feszultsdg hatisira 
m6g nagyobb frekvenciiju mikrohullimu 
oszcillicid kdvetkezi be. Megfigyeltek 30 000 
MHz fdldtti frekvenciikat is. 

Gallium-arzenid diddit ziroirinyba kap- 
csolva 6s lavina feszu!ts6gig vezdrelve eg6- 
szen 200 000 MHz frekvenciiig (1,5 mm 
hullimhossz) 6szleltek mikrohuliimokat. 

Az ilyen f6ivezetdeszkozok egyeldre kis 
teljesitminydek, de egyes gyirak katalbgu- 
saiban mir talilkozhatunk veliik. 
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A felvezetd re 16 

A tranzisztor mind tdbb rel6t szorit ki. 
A re!6s technika oly nagy jelentds6g0 I6te- 
sitm6nyeiben is, mint a teiefonkozpontok, 
megjelent a tranzisztor, mint a re!6 helyet- 
tesitdje. Ennek az a magyarizata, hogy a 
mechanikusan mozgatott kontaktusoknil 
hosszabb 6lettartamunak 6s nagyobb meg- 
bizhatdsigunak ig6rkezik a tranzisztor. 
Gyors t6rhddftis migsem virhatd, ugyanis a 
tranzisztor behozhatatian hitrinyban van a 
reldvel szemben az egymistd! szigetelhetd, 
kapcsold iramkdrdk szimit tekintve. Amig 
a tranzisztor bizisira adott feszlilts6g hati¬ 
sira csak egyetlen iramkdrt lehet kapcsolni, 
addig a rel6 tekercs6re adott feszults6ggel 
sok kontaktuspirt mOkodtethetunk, ame- 
lyek tetszds szerint lehetnek zird,vagy nyitd 
sdt morse kontaktusok (19. ibra). A tdbb, 
fuggetlenithetd iramkdr probldmijit nem 
lehet ugy megoidani, hogy tdbb tranzisztort 
alkalmazunk dsszekdtdtt bizisokkal, hiszen 
ilyenkor a kapcsolni kfvint iramkdrdk egy 
ponton, az emittereknil csatolnakdd egy- 
mishoz. 


A mozgis ndiktil I6tesithetd kontaktusok 
olyan eldnyt jelentenek, hogy ig6ny van 
olyan fdlvezetd eszkdzre, amely a reldhez 
hasonldan tdbb fiiggetlen iramkdrt k6pes 
mQkddtetni. Ez az eszkdz lenne a f6lvezetd 
re!6. Vizsgiijuk meg, megvan-e az elvi lehe- 
tds6ge ilyen eszkdz I6tesft6s6re! 

Az egymistdl elektromosan eivilaszthato 
kapcsold iramkdrdk ig6nye megkoveteli, 
hogy a mukodtet6s egy pontjin a villamos 
jel nem villamos )eii6 alakuljon it, haladjon 
tova 6s egy mis pontjin ugyanez fordltva 
jitszddjon le. Tulajdonk6ppen ezt a kdvetel- 
m6nyt a kozdn$6ges re!6kn6l is ki keli e!6- 
giteni. Valdban a relikben a migneses tir 6s 
a mechanikus mozgatd szerkezetek jelentik 
a nem villamos jeltovibbitis utjit (20. ibra). 
Milyen jelens6geket haszniihatunk fel a f6l- 
vezetdkndl a nem villamos jeltovibbitasra? 
Felhasznilhatd tobbek kdzott a migneses t6r, 
a f6ny, a hang. 

P6ldak6nt vilasszuk ki a f6nyt. Ebben az 
esetben a f6lvezetd re!6 bemenet6n vilfa- 
mos-f6ny 6s a kimenet6n f6ny-villamos it- 
alakltist kell elv6gezni. A bemeneti itala- 
kitd iegyen egy f61vezet6 f6nyforris-dioda, 
amely a rikapcsolt feszultsdg hatisira f6nyt 
bocsit ki. A kimeneti italakftd pedig le- 
gyen egy fototranzisztor, amely a megvili- 
gitistdl fuggden viltoztatja a kollektor ira- 
mit. Term6szetesen egy f6nyforris-didda 
tdbb fototranzisztort is k6pesf6nnyel ellitni 
e$ ily mddon tdbb iramkdrd kapcsold kiszlt- 
hetd (21, ibra). 

A re!6t heiyettesitd f6nyforris-didda fo¬ 
totranzisztor egyiittes mir jelenleg is keres- 
kedelmi cikk. Hitrinya az, hogy a kuldn- 
kulon eldillitott filvezetd eszkozoket egy 
utdlag v6gzett szerel6si muvelettel kell 
egyesiteni a tokozisban. Jd lenne olyan esz- 
kdzt kdszfteni, amely egyetlen filvezetd 
tdmbben fogialja dssze e rel6 minden r6sz6t. 
Ilyen, egyetlen tdmbot alkoto tdbb iramko- 
rds f6lvezetd re!6 m6g nines, de a megvalo- 
sltis lehetdsdge elvileg fennill. A megvald- 
sitist az konnylti, hogy a germinium es a 
szilicium itlitszd az infravoros sugarak tar- 
tominyiban. 

A 22. ibrin olyan filvezetd re!6t latha- 
tunk, amelynil af6nyt gerjesztd didda infra- 
vords f6nye a fdlvezetdtombben terjed sz6t 
6s eljut a tofnbon kdrben kialakftott foto- 
diddikhoz. A fotodiodik zirdirama I6nye- 
gesen megnd megvilagitis hatisira. Az 
egyes iramkdroket egymistdl szigetelni 
kell. Ezt a szigeteldst az integrilt iramko- 
rdkn6l mir megoldottik ugy, hogy a szige¬ 
telni klvint teruletet egy gyuru alaku pn- 
itmenettei fogjik koriil 6s ezt az itmenetet 
zirdirinyu fesziiitsdggel litjik el. A zirdfe- 
szultsdg hatisira I6trejdvd kiiiritett r6teg 
nem tartaimaz szimottevd toitdshordozdt, 
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tehit szigeteldkint hat. Esetunkben az egyes 
diddikat ilycn eldfeszftett pn-itmenet gyd- 
rufc fognik kdrui. 

Ne higgyuk, hogy esak ezaz egy etien meg* 
old is lehetsiges. Hacsakafinynil, mint nem 
villames jei-hordczdni! nriaradur.k, akkor is 
a fototranzisztoron, a fotodiddin klviil szd- 
ba johet pildiul a fotoelleniilis is. A villa- 
mos-finy italakltd sem szilksiges, hogy 
finyforris-didda legyen, eikipzelhetd az is, 
hogy esak finyzsilipeiist vigzunk. Ebben az 
esetben a kristilyra infravords finyt kell ve- 
titeni 4s az, hogy a f6ny a kristilyon ithaiad- 
hat-e a finy-yillamos atalaktedhoz, a zsillp 
feszultsigitdl fiigg. A finyzsilipelisre is 
tobb iehetoseg van. Az egyifc az, hogy egy 
pn-itmenet vezet6 irinyiban eldfeszltve 
sokkal jobban elnyeli a f4nyt, mint tird 
irinyba e!6feszitve. Ennek az a magyarizata, 
hogy nyitdirinyban eldfeszltve az itmenet 
jo viiiamos vezeto is akar a femek nem at- 
iitszo, viszont zirbirinyban szigeteld, ami 
miatt a megfeteld huliimhosszu f4nyt aten- 
gedi. 

Nemcsak a f4ny vehetd ig4nybe. Szimos 
mis jelensig is ismeretes amely lehetdvi 
teszi a tdkiletes filvezetd rei4 megvaldslti- 
sit. Pildiul a r4tegdi6dik nyitdiramit be- 
foiyasoihatjuk magneses uton. clvileg meg- 



21. 6 bra 


valdsithato olyan dioda, amelynil a nyitd- 
iram nagysigrendekkei valtozik meg mig- 
nesestirben. Lehetne k4sz(teni oly f4lvezet6 
reliket, amelyek egy tekercs belsejiben 
ilyen diddikat tartalmazninak, 

Az optikai tranzisztor 

A vevd elektroncsovekben a frekvencia 
ndveiise sorin az URH tartominyban me- 
rlilnek fel eldszor az un. futisi idd probii- 
mik. Az elektronesdvekben, a kat6dt6l az 
ar.6d fe!4 repiiid eiektronok sebessige ugya- 
nis akkora, hogy az ultrardvid hullimok pe- 
riddus ideje alatt megtett ut dsszemirhetd 
a csd alkatriszek geometriai mireteivel, 

A vevd elektronesdvekben az eiektronok 
az andd feli repulve az andd vonzd hatisira 
fokozatosan gyorsulnak, a rics slkjiban kb 
600000m/s, az anddnil kb. 6000000 m/s se¬ 
bessig dek. 

A pnp tranzisztorok bizisiban mozgd 
lyukak sebessige sokkal kisebb, mint az 
elektronesdvekben repiiid eiektronok se¬ 
bessige. A bizisban szimottevd viiiamos tir 
esak a kcllektor eidtti klurfteit ritegben 
van, ezirt a bizis nagy risziben a lyukakat 
esak a diffuzids jelensig mozgatja, esupin a 



kiuritett ritegben ernek ei nagy sebessiget 
(23. ibra). 

A lyukak diffuzids mozgisinak sebessige 
germanium ban kb. 100 m/s. Lithatd, hogy a 
tranzisztorokban a futisi idd problimik 
mig akkor is kisebb frekvencia tartominy¬ 
ban fognak jelentkezni, ha a tranzisztorok mi- 
retei egy-kit nagysagrenddel kisebbek mint 
a csdmiretek. A miretek csokkentisinek 
korlitai vannak, hiszen egy bizonyos miret 
alatt a tranzisztor alkatriszeivei va!6 mani- 
puiicid annyira nehiz lesz, hogy tdmeg- 
gyirtis nem kipzelhetd el. Mlvel a miret- 
csdkkentis utja — bizonyos hatiron tul — 
nem jirhato, mis mddszereket kell keresni 
a mdkddisi frekvencia hatir emelisire. 
Egyik lehetsiges hatirfrekvencia emelisi 
mdd lehet a pnp strukturirdl az npn struk- 
turara vald attires, hiszen germiniumban az 
eiektronok diffuzids mozgisinak a sebes¬ 
sige kb. 2-szer akkora mint a lyukaki. Ezirt 
azonos mireteket feltitelezve npn tran¬ 
zisztor hatirfrekvenciija kb. 2-szer nagyobb 
iesz mint a pnp tranzisztore. Ez nem tui 
nagy ndvekedis is nines arinyban az npn 
tranzisztorok gyirtisi nehizsigeivel. 

A frekvencia hatir novelisenek ezt a ie- 
hetdsigit akkor lehet jdl kihasznilni, ha 
olyan filvezetdt alkalmazunk, amelyben a 
tdltishordozdk diffuzids mozgisinak sebes¬ 
sige joval nagyobb mint a germiniumban. 
ilyen anyagokat sikeriilt eidaiiitani. Reidaui 
az indium-antlmonid filvezetdben az elekt- 
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ronok diffuzids mozgisinak a sebessige kb. 
15-szdr akkora mint a germiniumban is 
ezirt kdzeiltden azt mondhatjuk, hogy azo¬ 
nos miretek mellett 15-szdr nagyobb md- 
kddisi frekvencia hatir irhetd el vele. In¬ 
dium-antlmonid tranzisztorokat mig nem 
gyirtanak, de minden valdszlndsig szerint 
gyirtani fognak. 

A frekvencia hatir novelisinek idl jarhato 
utja az, hogy a bizisritegben jelentds villa- 
mes teret hezunk litre, ami nek hatisira a 
tdltishordozdk a diffuzids sebessig fdli 
gyorsulnak. Az ilyen gyorsltd teret a filve- 
zetd technikiban drift tirnek hivjik. ami 
szdszerinti fordltis szerint sodrd teret je- 
lent. 

A drift teret ugy hozzik litre, hogy a kris- 
talyban a szennyezd atomokat nem egyenle- 
tes sdrdsiggel ipltik be, hanem a kristiiy 
belseje feli egy re kisebb sGrflsiggel. Az un. 
drift tranzisztorokban, a meza is planir 
tranzisztorokban a mdkddisi frekvencia no¬ 
velise irdekiben ilyen drift teret aiakfta- 
nak ki. A tdltishordozdk itlagos sebessige 
a drift tir hatisira kb. 10-szer nagyobb le¬ 
het mint a diffuzids sebessig, ennek megfe- 
lelden azonos miretek mellett is kb. ilyen 



arinyban novelhetd a mdkddisi frekvencia 
hatar. 

Egeszen mis mddon kertil* meg a probii- 
mit az optikai tranzisztor. A germinium is 
mis filvezetd is esak a lithatd finyre nizve 
itiitszatlan, infravdrdsre nem. Ez a tiny le- 
hetdvi teszi, hogy a bizisritegen it ne a 
iassu tditesnordozokkai, hanem a gyors 
finysugarakkal litesltsiink kapcsolatot az 
emitter is a kollektor kozdtt. 

reidaui a germanium dielektromos illan- 
ddja 16, ezirt az infravords sugarak a finy- 
sebessig 1 / Ve~ 1 / \ 16=1 /4 riszinek megfe- 
leld sebessiggel haladnak it a bizison. Ez a 
sebessig jdval nagyobb, mint amilyet a vevd 
elektronesdvekben az eiektronok elirnek, 
ebbdl lithatdan a mdkddisi frekvencia ha- 
tirt jelentdsen meg lehet ndvelni (24. ibra). 

Az optikai tranzisztor eivi feiipitisit a 
25. ibrin lithatjuk. A bemend kapesok egy 
finyt keltd diddihoz vezetnek, a kimend 
kapesekat fotoelleniilis vagy fotodidda, iff. 
fototranzisztor alkotja. Mivel eddig finyfor- 
ris diddit legsikeresebben gallium-arzenid 
anyaggat lehetett megvaldsftani ez kipzel¬ 
hetd el az optikai tranzisztor alapanyagiul. 

Az optikai tranzisztor eldnye mig az is, 
hogy bemenet is kimenet nines villamosan 
kapcsolatban. 


















25. dbra 


Az elvi mGkddAsi frekvencia hatAr sajnos 
nem Arhetd el. ugyanis mind a fAnyforrAs- 
diddAnak, mind a fotoeltenAIIAsnak vagy fo- 
todiodAnak nAmi JapangAsi ideje” van, azaz 
a vAltozAsra kts kAsAslel reagalnak. Minden- 
esetre azonban a mOkbdAsi frekvencia lAnye- 
gesen novelhetd lenne. 

Optikai tranzisztort jelenleg nem gyAr- 
tanak, de szAmolnunk kell vele, mint a jdyd 
lehetdsAgAvel. 

Az aktfv huzal 

IrigylAsre mAltd miniatflrizAIAst valdsftott 
meg az 616 szervezet, amikor 5—10 [Jim At- 
mArdjd ,,vezetAkeket” hozott lAtre a sajAt 
hlrhAlozatAban, az idegrendszerben. Az 
idegsejtek messze elnyuld Agai, az un. axo- 
nok ugyanis ilyen vezetAkeknek felelnek 



26. dbra 


meg (26. Abra). A leghosszabb axon megkd- 
zelfti az 1 mAtert. Az ellenAIIAsa, mAg ha 
platinAbdl lenne is elArnA a nAhAny kohm 
nagysAgrendet. Ilyen ellenAIIAsa egy tdbb- 
szAz km hosszu teiefonvonalnak van. Az efAle 
hosszu telefonvonalakba a csillapitAs ellen- 
sulyozAsAra er6sft6ket iktatnak be. VArhatd, 
hogy a szervezet is ugyanerre kAnyszerul. 
Valdban az axon is rendelkezik erdsltdvel, 
mAgpedig egy folyamatosan elhelyezett erd- 
sftdvel. EzArt az axonon egy impulzus csilla- 
pftAs nAlkul fut vAgig. Az axon On. ,,aktiv 
huzal”, minden darabkAja kApes a csillapitA- 
sok okozta vesztesAgek pdtIAsAra. 

J6 lenne ha a technika is tudna aktiv hu- 
zalt eldAllftani, hiszen egyesek szerint a mi¬ 
tt iatOrizAcid gAtja rdvidesen az 6s$zek6t6 ve- 
zetAkek nagy ellenAIIAsa lesz. (Az egy |zm At¬ 
tn ArdjG aranyhuzal 20 mm hosszu darabja 



27. dbra 


kb. egy kohm ellenAHAsu.) NAzziik meg 
van-e elvi leg lehetdsAg ilyen aktiv huzal 
eldAllftAsAra. 

Az axont egy azonos elemekbdl 6116 relAs 
vonallal lehetne utAnozni (27- Abra). A md- 
kddAs elAg egyszerd: a bemenetre adott im- 
pujzus meghuzza az els6 relAt. Az els6 relA 
zArja a mAsodik relA tekercsAnek Aramkd- 
rAt, mire az is meghuz. TermAszetesen 
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28. dbra 


ugyanez igaz a kdvetkezd relAre is, az im- * 
pulzus vAgig fut a lAncon. Ha az Aramkdr R 
6s C elemeit ugy mAretezzuk, hogy a relA- 
ket meghdzd aramot a C kondenzAtor kisii- 
I6se szolgAltassa, akkor elArjtik, hogy az im¬ 
pulzus AthaladAsa utAn a re!6k alapAIIAsba 
t6rnek vissza, majd a kondezAtor az R ellen- 
AIIAson At lassan ism6t feltbltddik, a lAnc is- 
m6t „ingerelhetd’\ 

A rel6s vonal term6szetesen nagy mAretQ. 
Sokkal kisebb lehetne, ha vez6relt nAgyrA- 
tegu diddAkat alkatmaznAnk (28. Abra). A 
nAgyrAtegG di6dAt vezetd Allapotba lehet 
hozni egy indltd impulzussal. A vezetd Alla- 
potban a di6da az Aramot a C kondenzAtor- 
b6l nyeri 4s indit6 jelet szolgAltat a kovet- 
kez6 diddAnak. A mukddAs teljesen azonos 
a rel6s vonallal kapcsoiatban elmondottakkal. 



29. dbra 


A diszkrAt elemekbdl AII6 nAgyrAtegu 
didda lAnc helyett elkApzelhetd egy szAt- 
osztott paramAterfl lAnc is (29. Abra). A felsd 
p-rAteg alkotja az R 6s C elemeket a kozAp- 
s6 p-r6teg az Rj 6s Cj elemeket. Az impul- 
zus ezen is yesztesAg mentesen vAgig futna. 
Egy ilyen pnpn struktiirAju vezetd cslk ki« 
a I ak it Asa elvi leg beiktathatd az integrAlt 
Aramkdrdk gyArtAstechnoldgiAjAba, min- 
denesetre ma mAg csak a fantAzia birodal- 
mAba tartozik. ' 

A dielektromos didd&k 
4s triddik 

A szigeteld anyagokazArtszigetelnek, mi- 
vel nines bennuk szabad tdltAshordozd. Tu- 
lajdonkAppen a vAkuum is ezArt szigetel. 



Ahogy azonban a vAkuum ban a bevitt tdltAs- 
hordozdk mozoghatnak, ugyanugy a szige- 
teldbe bevitt tdltAshordozd is kApes mozog- 
ni a kristAiyt alkotd atomok kozdtti tires 
tArben. 

Lehet-e elektronokat bevinni egy szige¬ 
teld kristAlyba? 

A 30. AbrAn egy dielektromos didda elvi 
feiApitAse lAthatd. Az eszkdzre olyan pola- 
r it Ass a I kell feszultsAget adni, hogy a katdd- 
hoz kApest a szigeteld kristAly pozitfv fe- 
szultsAgre keruljdn. Ilyenkor a fAm szabad 
elektronjai kdzUI azok, amelyek a legna- 
gyobb sebessAggel rendelkeznek, bahatol- 
nak a kristAlyba As rajta Athaladva elArnek az 
anddig. A katdd kdzelAben az elektronok, 
Appen ugy ahogy a vAkuumban, tArtdltAs- 
felhdt alkotnak, ezArt egy ilyen eszkbz 
Aram — fesziiltsAg karakterisztikAja hason- 
Iftani fog a vAkuumdidda karakterisztikAjA- 
hoz (31. abra). 



A katdd kozelAbe beApitett vezetd rAcs- 
csal az anddAram vezArelhetd: diektrikus 
tridda kAszIthetd (32. Abra). Szigeteld kris¬ 
tAlyba rAcsot beApiteni nehAz feladat, ezArt 
ez a szerkezet is egyeldre messze van a 
gyakorlati felhasznAIAstdl. 

Felmertilhet az a gondolat, hogy a tran- 
zisztorok mellett talAn nines is igAny ilyen 
eszkdzre? Ezen eszkdzdk lAtjogosultsAgAt 
meg kell vAdentink, ugyanis igen becses tu- 
lajdonsAgaik vannak: mindenekeldtt a hd- 
mArsAkletre megiehetdsen ArzAketlenek, 
ezenklvUI sokkal nagyobb hasznos teljesit- 
mAnyG szerkezetek megvaldsftAsAra van elvi 
lehetdsAg, mint tranzisztorral. Nines kizAr- 
va, hogy az addesovek szilArdtest megfeleldi 
a dielektromos triddAk lesznek. 



32. dbra 
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HC 641 tipusu SUPRAPHON 

gy4rtm&nyu sztereo lemezj&tszo 


Muszaki adatok 

A lemezjdtszb 16 2/3, 33 1/3, 45 6s 
78 fordulatii. 

Czemi fesztilts6ge: 120 Y 6s 220 V. 
Az dtkapcsoldst a lemeztdny6r 
leemel6se utdn lehet elv6gezni. 
Teljesitm6nyfelv6tele: 7,5 W. 
Tfinyomds: 0-t61 10 p-ig bedllit- 
hat6. Sz&llitott dllapotban 7 p. 
A hangszedd 6rz6kenys6ge: 23 
mVs/mm 1 kHz-en. 
Frekvenciadtvitel: 100 Hz-t61 10 
kHz-ig 10 dB-en beliil. 

Athalldsi csillapitds 1 kHz-en jobb 
mint 8 dB. 

Zaj: min —28 dB. 

M6retei: 300x210 mm, Magas- 
sdga :110 mm. 

Stilya: 2,1 kg. 

Szerviz adatok 

A mechanika peremhajtdsii meg- 
oldds. Meghajtd motorja MT 190 
tipusd £rny6kolt pdlusu aszinkron 
motor. A motor 16pcs6s tengely6nek 
szinjel516se 'kulonbozd tdr6snagys6- 
gokat jelent, amit mell6kelt tdbldzat- 
ban ismertetiink. 

A hangszedd kar szerkezete j61 
ldthatd az 1. dbrdn. 

Az 1. tibra reszei: 

1. Hangszedtf kar 

2. Hangszedd esap 

3. Atkapcsolb emeld 

4. Tdmasztdrugb 

5. Hangszeddkdbel 

6. Hangszeddtengely 

7. Kit&masztd 

8. Rugdtartd 


9. Hengeresfejti csavar M 3x5 

10. Feszltdrugd 

A hangszedd karbbl a hangszed# 
lej szerszdm haszndlata n61kul ki- 
emelhetd es visszaszerelhetd. 

A fej behelyez6s6t a kar 6s a fej 
dbrdjdn (2. dbra) berajzolt azonos 
nyilaknak megfeleld irdnyu mozdu- 
lattal kell elv6gezni. 

A fejbdl a tQtartb (4 jelft) a tflkkel 
egyiitt 5 erdteljes, de dvatos egyen- 
letes huzdssal szint6n szerszdm nel- 




kul kivehetd, 6s kb. 200 lemezoldal 
Jejdtszdsa utdn ki is kell venni 6s uj- 
jal kell kicser61ni. 

A vezet6k szinez6se mind a 2-es, 
mind a 3-as dbrdn: 

1. vdrbs 

2. drny6kol6s 

3. feh6r 

A hangszeddfejhez csatlakozd ve- 


Szin j el 816s 

Az egyes 16pcs6k 6tm6rdje 

78 

45 

33 1/3 

16 2/3 

zdld 

4,70 

2,65 

1,96 

0,98 

k6k 

4,77 

2,69 

1,99 

1,00 * 

v8ros 

4,84 

2,73 

2,02 

1,01 

feketc 

4,91 

2,77 

2,05 

1,03 

s£rga 

4,98 

2,81 

2,08 

1,04 



zet6kek v6g6re forrasztott huvelye- 
ket le lehet hdzni. 

A 3. dbrdn a lemezjdtszb csatlako- 
zojdnak eredeti gydri bek5t6se Idt- 
hat6. Ett61 a bekbt6si mddtdl a ma~ 
gyar, a n6met 6s a nemzetkdzi e!6- 
irdsok elt6rnek. 

Ez az elt6r6 bekot6si m6d egy 5 
pdlusu dugbn az aldbbi kell legyen: 

1 jelfl vords vezet6k a dug6 5-os 

{ >ontjdhoz 

elfi drny6kolds a dugb 2-es 
pontjdhoz 

3 jelfi feh6r vezet6k a dug6 3-as 
pontjdhoz 

A fentebb ismertetett lemezjdtszd 
sztereo rendszerO, de mono erdsitd- 
vel is forgalomba hozzdk. 
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GZC 641/A tipusu 

SUPRAPHON-TESLA gy&rtm&nyu 
hordozhato sztereo lemezjcitszo 
erositovel 

A k^szutekbe HG 641 tlpusii lemez- 
jatszo sasszit epitettek, 

Muszaki adatok: 



Ozemi fesztilts^g: 120 V 6s 220 V 
50 Hz esetcn* 
Teljesltmenyfelvdtel: 45 \V. 
iSrztfkenys^g 6s kimendteljesit- 

_ X. -i Pi \\T 

iLivuy . wauuuaimcut a,*.* 

i kHz-es 300 mV nagys^gu ve- 
z6rl6jel eset6n. 

Frekvencia&tvitel: 100 Hz-tdi 10 
kHz-ig 10 dB-en belli!. 
Hangsz6r6 impedancia: 2x4 ohm. 
Zaj: min. —28 aB. 
Kimendteljesitm&ny * 2 x 1,5 W 
1 kHz-en 5% torzitassal. 
Athallas: 1 kHz-en jobb mint 
8 dB. 


Eiienaiiasok: 


Hj, Kj, K 6 , M g , 

mindk£t csatorn&n 

R 3 , ,r 4 


Rs» R?> Rn 
mindket csatornan 


Rt 

mindk^t csatorndn 


es Jrt 13 
0,1 W-os 

n 

T f 

0,50 \V-os 
2,00 W-os 


Kondenz£torok: 

a iooo v-os 
Cj 400 V-os 

n' r* «■» n r\ tr_ 

u 5 —V.4Q Ot^U v-us CIC1VLI U11L 

C„ C 4 , C 8 mindk^t oldalon 250 V-os 


Haiuzati transzform&tor: 

primer: 0 — 120 V-ig 0 0,315 

590 menet 22 ohm 

120-220 V-ig 0 0,236 
498 menet 55 ohm 

szekunder: 160 Y 0 0,18 

910 menet 92 ohm 

6,3 V 0 0,8 
36 menet — 


femes hdkiolddt alkalmaztak. 


M^retek: 510x320x160 mm. 
Silly: kb. 8 kg. 

Szerviz adatok 

A k^szulek elvi kapcsolasi rajza a 
1. abran lathatd. 


Ki menot r an szf orm at or: 

primer: 0 0,18 

2000 menet 165 ohm 

szekunder: 0 0,75 

60 menet — 


F1GYELEM: 

120 V-r61 220 Y-ra (vagy viszont) 
tort6n6 dtkapcsolaskor a lemezj&t- 
sz6 atkapcsoldsdn kiviil az erdsitdt 
a transzformdtor iedgazas^n forrasz- 
tdssal kiildn is at keii kdtni i 
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(Az A-10 tip. ACCORD 



2. dbra. A-102-0 Up. Accord bolgdr rddidkeszilUk 



1 . dbra . A-10-0 Up ♦ Accord bolgdr rddiokcaziilek 


bolgdr r4diok6szul£k 


Lemezjdtszdval egybedpitett kdzep- 

szuper k6sztil6k. 

Hangolt kdreinek szdma AM-en: 6, 

FM-en: 9 

Kezel6szervek: 

Forgat6gombok: ferritforgatd, hang- 
erdszabdlyozd, m6ly—magas hang- 
szlnszab61yoz6, AM 6s FM hango- 
16. 

Nyom6gombok balrdl jobbra: ki- 
kapcsold, PU, HH, KH FA, RH, 

Csatlakoz6sl Iehet6s6gek: antenna, 
fbld, dipol, PU, magno, pdthang- 
sz6r6. 

Be6pltett antenndk: HH 6s KH-ra 
forgathatd ferrit, URH-ra dipol. 



Hangszdrdk: 1 db 196 x 141 mm m6- 
retfi 3 W-os ovdl, perm. din. ferde 
kup membr&nnal, 2 db 110x70 
mm m6retG ovAi, perm. din. ma- 
gassugdrzd. 

Lemezj6tsz6: Normal 6s mikrd tdvel 
elldtott 4 sebess6gd (78, 45, 33 l / z , 
16 */* f/p) Typ.: H 20.1 Supra- 
phon (cseh) vagy Typ.: M 440 
M61odyne (francia) 

Milszaki adatok: 

Hull6ms6vok: HH: 145-350 kHz 
KH: 520-1620 kHz 
RH : 5,8 —18 MHz 
URH: 64-73 MHz 
Max. 6rz6kenys6g antennabamenet- 
rfil: 

HH: 60 \iV 

(50 mW-ra vonatkoztatva) 

KH: 30 fxV 

(50 m\V-ra vonatkoztatva) 

RH: 40 fxV 
(50 mW^ra vonatkoztatva) 

URH: 10 {xV 
(0,5 W-ra vonatkoztatva) 
Hangfrekvencids 6rz6kenys6g lemez- 
jdtszd bemenetrdl 15 mV (50 mW-ra 
vonatkoztatva) 

Szelektivitds: ±10 kHz elhangolds- 
ndl: — 36 dB 

10% torzltdssai hatdrolt kimendtel- 
1esftm6ny: 3 W 
K6z6pfrekvencia 6rt6ke: 

AM-eri 468 ± 2 kHz 
FM-en: 10,7 ± 0,2 MHz 
T6pfesztilts6gek: 110, 127, 150, 220, 
240 V, 50 Hz 


Teljesltm6nyfelv6tel: 65 W 
Biztosltd: 110-150 V-n61: 0,7 A 
220-240 V-n61: 0,5 A 
Alkalmazott elektroncsdvek: ECC 
85, ECH 81, EBF 89, EABG 80, 
EL 84, EM 84. 

H616zati egyenir4nyft6: M 250 C 80 
szel6n 

M6ret: 780 x 350 x 350 mm 
Stily: kb. 16 kg. 

A-102-0 tip . ACCORD bolgdr 
rddidkeszilUk 

Elt6r6s az eldzd tlpustdl: 

K6va kivitel 

Magassug£rz6 hangszdrd: 2 db 
100 mm 0 kerek perm. din. 
M6ret : 700 x 338 x 330 mm 
Stily: kb. 18 kg. 



5. dbra. A kimeno transzformator 
adatai 












































A 113-as aut6-tdskaradio csalad a 
kor&bban gy£rtott BR 103-as keszii- 
14k tov&bbfejlesztett v^ltozata. 
Nemcsak uj szolg&ltat&sokkal, jobb 
mflszaki param4terekkel rendelke- 
zik az e!6dj4hez kepest, hanem sza- 
mos 4sszerflsitdsi int4zked4s tortent 
a megbizhatdsdg 4s konnyfl szereles 
4rdek4ben. 


Mechanikus felepites 

A k4sziiJ4k kdv&ja tobb kuldnalld 
darabbdl 4111. A sk41a Iev4tel4vel az 
els6 4s h^tlapok, valamint az oldal- 
lapok feloldhatdk, 6s a k4sziil4k min- 
den oldalrdl hozz&f4rhetdv4, kony- 
nyen szeryizelhet6v4 v£lik. Ezt a 
Iiasonl6 kategori4ju kiilfoldi kdszu- 
14kekr6lnem, vagy a legritkabb eset- 
ben rnondhatjuk el. 

A megbfzhatds^g novelese 4rdeke- 
ben a gy4r uj rendszerfi kis m4retfi 
miianyaghazas huMmv£lt6t alkal- 
maz. Az uj hultemv41t6anyomtatott 
4ramkori technika jelenlegi fokan az 
egyik legszerencsesebb megolddsnak 
szSmit. Konnyen szervizelhetd, meg- 
bfzhatd 4rintkezest biztosit, 4s soro- 
zatgy4rthat6. 

A KF 6s Iiull4mv41t6 ugyanazon 
a nyomtatott lemezen egy egys4get 
k4pez, s ez£ltal sziterd vazdt alkotja 
a k4szu!4knek. 

A hangfokozat egy f&mdobozba 
van bedpltve a ferrit overall gerje- 
d4sek elkeruI4se miatt. 

A Iev41a3zt6s p6tliangsz6r6, mag- 
n6 P. U. csatlakozd az oldallapon, az 
aut6-antenna, illetve ant6-csatlako- 
z6s4v a k4sziii4k aljdn nyer eihelye- 
z6st. Ugyanitt talSljuk a k4szul4k 
teleptart6j£t is. 


A VTRGY 

BR113 

tip. 

auto-taskaradioja 

B6na Miklos okl. vill. m4rndk 


Legfontosabb muszaki fellemxoi: 


Hullamsavok: 
Tranzisztorok: 


Didd&k: 


Termlsztorok: 

Szel6n stabilizator 
Hangolt kdrok szAma: 

Nyomdgoinbok szama: 

TApldlas: 

Nyomdgombos kapcsolo: 

Forg, gombok szAma: 
funkcidi: 


Csatlakoz&sok; 


Be6pitett antennak: 


f£rz6kenyseg: 
k5z6phuMm 
rttvidhulMni 

Alapzajjal korl. erz^kcn yseg: 
URH-n 
1 MHz-en 

A VC hatasossAga: 

AFC hatAsossAga: 

Modul&cios torzit&s: 

AM-en 

FM-en 

Atlag szeiektivil&s: 

AM-en 

FM-en 

Teljes Atviteli JelleggOrbe; 
AM-en 
FM-en 


2 AM + FM (K, R, I RIl) 

1 db AF 106 (AF 134) 

1 db AF 135 

4 db AF 130 (AF 136 T) 

2 db AC 125 
1 pAr AC 128 

1 db BA 102 

2 db OA 1160 

2 db OA 1180 A 
1 pAr OA 1172 

1 db 3 TT 0,07 
1 db 1,4 Stl 

AM iizemben 9 
FM iizemben 11 

4 ebbdl 3 hullamsav 
1 autdt&ska kapcsolo 

6 V tclep, 6 V illetve 12 V gepkocsi akkuinu 
lator 

SkAlavilAgitas 

5 

kl-be kapcsolo, hangerdszabalyozo, valamint 
AFC kapcsold magas hang&zin szabAlyozd, 
valamint rovklhullAmu sAvnvuit.6 AUomasbe- 
Allito 

gdpkocsi antenna-fold-akkunml&tor 
h&ldzati t&pegy$6g 
kombinAlt magnetofon-lemezjatszd, 
levAlasztos hangszdro csatlakozo. 

kdzephuUamon ferrit 

ROvid es URH-n csuklds teleszkop antenna 

antenna r61 ferritroi 
15 gV 200 gV/m 

12 gV 


3 gV 
40 gV 

46/10 dB 
±300 kHz 

1 mV bemenojel esc ten 
m = 80%-n&l k ^6% 
m = 30%-nAl k <4% 
df = 75 kHz k <6% 
df = 22,5 kHz k -«3% 

34 dB 
26 dB 


100— 3 000 Hz 
100—10 000 Hz 
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A BH 1 IS tdskaradio kapcsolasi rajza 



























































BR 113 aut6-tiskaridi6 
tekercs adatai 


Elektromos felepites 

A melldkelt kapcsolds a BR 113 
tip. vevdkdsziitek ds a kOldnbozd 
BR tip. autdtartdkeret elektromos 
kapcsoldsdt tartalmazza. A vevdkd- 
sziildk FM iizemmddban 10 tranzisz- 
torral, AM iizemmddban 8 tranzisz- 
torral mOkodik. FM iizemmddban 



URH adapter 


Tekercs- 

megnevezds 

Menet- 

szdm 

Huzal 

mm 

Poz. sz. 

Bemendkdri 

Modulator 

F&zistold 

Oszcilldtor 

KF tekercs 

2x4 

6,25 

6 

4,75 

30+2 

0,4 Cu MzE 

1 Cu Ag 

0,4 Cu MzE 

1 Cu Ag 

0,15 Cu MzE+S 

L 139 

hl|0 

Cl53 

Ci62 

h 170 


valamennyi nagvfrekvendds ds KF 
tranzisztor fdldelt bdzisd, AM ilzem- 
mddban valamennyi nagyfrekvend- 

tranzisztor fdldelt emitteres kap- 
csoldsban dolgozik. 

a) FM iizemben az RF jel vagy az 
A 22 teleszkdp-antenndrdl, vagy az 
autd-antennacsatlakozd sdv 7. pont- 
jdrdl jut a T 1 tranzisztor emitterd- 
re, amelynek a kollektorkdre han- 
golt. 

A inoduldtorkdrrdl az RF jel az 
onrezgd keverdfokozatra (T 2) jut, 
amelynek a kollektorkordben egy ha- 
tdrold kapcsoMs ds az AFC automa- 
tika taldlhatd. A kdsziildknek 8 db 
hangolt KF kore van, 3 db kdt korOs 
sdvsziirdje ds 2 db zdrdkdre. Ezen 
kdrok, amelyek rendre a T 2, T 3, 
T 4, T 5, T 6 kollektordban foglal- 
nak helyet, biztositjdk a spedfikd- 
ddban leirt szelektivitdst ds a kd- 
sziildk drzdkenysdgdnek nagy rdszdt. 
Megfeleld behangolds mellett az 
ardnydetektor hangkimenetdn 30 
mV hangfrekvendds fesziiltsdget ve- 
hetiink le. Ezenkiviil a szimmetrikus 
kivitelfi ardnydetektor foldszimmet- 
rikusan szolgdltatja az AFC referen¬ 
da fesziiltsdget. 

b) AM iizemben az RF jel az a) 
pontban leirt antenndkrdl megfelelo 
antenna transzformdddn keresztiil 
jut T 3 tranzisztor bdzisdra. Ezen 
transzformdtor bemenete ds a min- 
denkori modulator kdr kdzdtti illesz- 
tds elsddlegesen meghatdrozd a kd- 
sziildk zajtalansdga szempontjdbdl, 

T 3 kollektorkdre hangolatlan, a 
munkaellendlldssal sorba kapcsolddd 
FM kdrt rovidhulldmon pdrhuzamo- 
san kapcsold 1 kohm-mal sdntdljiik. 

Az dnrezgdkeverd fokozat megol- 
ddsa a szokdsostdl annyiban tdr el, 
bogy rovidhulldmon didda hangoldsti 
sdvnyuitdval rendelkezik. Az AM 
KF 3 db sdvszdrdt tartalmaz. A sze- 
kunder kdrdk kapadtiv megcsapold- 
suak. Az AFC dramkdr tdpfesziiltsdg 
ingadozds mentesitdsdre szolgdl az 
1,4 Sti szeldn stabilizator segitsdgd- 
vel elddllitott stabil —1,4 V. Ezt a 
fesziiltsdget egydbkdnt bdzisdram 
stabilizdldsra is felhaszndljuk ott, 
ahol az indokolt (Idsd T 1, T 3, T 6 
tranzisztor bdziskdrdt). 

A vevdkdsziildk hangfokozata a 
szokdsos ndgytranzisztoros megol- 
dds. A hangerd, illetve magas hang- 
szinszabdlyozd az elderdsftd eldtt 
van. A kimendtranszformdtor autd- 
transzformdtoros kivitelfl, amelyet 
dthidald RC tag a negativ vissza- 
csatoldssal egylitt alakitja ki a meg- 
adott dtviteli karakterisztikdt. 
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e$ 
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magnetofonok 

Somlai Ctabi okl. vill. mirnSk, 


ov< 

703 me 
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110V 
605 me 
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2m r 

/ 

98 me 01*35 CuL 



I 235 
■ I68C 


2357 (onod) 

4680 me > 0,16 CuL 


[ TlV (mognes) 

78 me 0(*3CuL 

C 46V (futes) 

•o 46me CuL 

-o amyekoios 



* MUszaki adatok 

Hangcsikok szdma 

kettfl, nemzetkdzl szabvdny szerint 

Jdtdkidd (26 g-os szalaggal) 

2X125 perc (9,53 cm/sec) 

2X 250 perc (4,76 cm/sec) 

2X500 perc (2,38 cm/sec) 

Max. orsdmdret 

0 180 mm 

Attekercseldsi ido 

*c8 perc 

Szalagsebessdg 

9,53 cm/sec ±2% 

4,76 cm/sec ±2% 

2,38 cm/sec ±2% 

Szalagsebessdg ingadoz&s 

Teljes frekvenciamenet 
(feszlUtsdgkimeneten) 

±0,3% (9,53) 

±0,6% (4,76) 

±1% (2,38) 

60—12 000 Hz (9,53) 

60— 6 000 Hz (4,76) 

100— 3 000 Hz (2,38) 

Jel-zaj viszony 

te44 dB (9,53) 

Jfc42 dB (4,76) 

Klmendteljcsitmdny 

2,5 W 

Bemendfeszttltsdgck 

2 mV/1 Mohm (mikrofon, rddid) 

100 mV/200 kohm (lemezjdtszd) 

Kimenofeszultsdgek 

300 mV/20 kohm (feszttltsdgkimenet) 

2 V/4 ohm (teljesitmdnykimenet) 

T6rl6s, eldmdgnesezds 

55 kHz 

Hangszinszabdlyozds 

lejdtszdsndl, 1 kHz-hez kdpest 100 Hz-en vagy 

10 kHz-en legaldbb 10 dB vdgds a hangszdrd- 
kimeneten. 

Hdldzati fesztlltsdg 

110 6s 220 V, 50 Hz 

Teljesitmdnyfelvdtcl 

kb. 55 VA 

Csdvezds 

EF86, ECC85, EL84, EM80 
+ 2 db szeldnegyenirdnyitd 
*1 db OA 1161 dtdda 

Hangszoro 

4 ohm, 2 W, 100x150 mm ovdl 

Kills# mdretek 

355 X 325 X165 mm 

Siily 

9,5 kp 


Hdldzati transzformdtor (Tr x ) 

Vas: M 74, pakettvastagsAg 32 mm 
IemezvastagsAg 0,35 mm 


J~4900rne §<0,15CuL 
I” 400 me 4 0,71 CuL 


IQOOme ^ 0,13 CuL 


K imendiranszformdtor (Tr,) 

Vas: El - 60, pakettvastagsAg 20 mm 
IemezvastagsAg 0,35 
mm 

A szekundertekercs a k4t 141 primer- 
tekercs k6z4 van tekercselye 
L4gr4s: 0,1 mm 



Oj Ome 

1,200 me 
2;235me 

3 ; 425 me 
4/ 500 me 


A teljessAg kedvAArt ismertetjtik 
az M 2 kAszulAkeket is rdviden. 

Ez a tipus az M 8 m6dositott vAl- 
tozata az NSZK kereskedelmi part¬ 
ner kivAnsAga szerint 4s kisebb 
mennyisAgben hazai piacra is kertilt 
„M 2 Revue” tipusjelzAssel. 

Mfiszaki adataiban a kAsziilAk va~ 
lamivel jobb, mint az M 8. Ezek a 
jellemzdk: 

SzalagsebessAg ingadozAs 
±0,25% (9,53 cm/sec) 

±0,5 % (4,76 cm/sec) 

±0,8 % (2,38 cm/sec) 

Teljes frekvenciaitienet 

50 —14 000 Hz (9,53 cm/sec) 
60— 7 000 Hz (4,76 cm/sec) 
100— 3 500 Hz (2,38 cm/sec) 

A tovAbbi eltArAsek: a kAsziilAk 
eidlapja fekete eloxAlt kivitelben kA- 
sziil. A felvAtel nyomdgomb feltflnd 


megkuldnbdztetAs cAljAbAl vdros szi- 
nti. 

A lemezjAtszd bemenet nem a mik- 
rofon csatlakozdban van, hanem a 
tAvkapcsold csatlakozdban. A mikro- 
fon csatlakozd levAlasztds kiviteld, 
ha nines a csatlakozd bedugva, a me- 
leg vezetAk fdldre van zArva. Ha ez 
nem tortAnik meg, lemezjAtszArdl 
tdrtAnd felvAtelnAl (a lemezjAtszA be¬ 
menet a mAsodik fokozatra megy) az 
els6 fokozat ArzAkeny bemenete nyit- 
va marad 4s a zaj belekeriil a felvA- 
telbe. 

A felvAteli kivezArlAsjelzd varAzs- 
szem mAs tipusti, EM 81. Ez a csfi 
hasonld felApitAsfl, mint az EM 80, 
de egy4rtelmflbb a teljes kivezArlAs 
beAllitAsa. Hazai ekvivalense nines. 
Az eldmAgnesezd fesziiltsAg a koin- 
binAltfejen 60 V-ra Allitandd. 

A rdszletek az elvi rajzon megta- 
lAlhatdk. 


Oszcillatortekercs (L A ) 
Vas: M 8x 17 Manifer 1 
Huzal: 0,2 GuLS 


E Oj Ome 
fi 190 me 
2; 400me 


3; 820 me 


Korrekcids tekercs (L 3 ) 

Vas: Maferrit 1100 0 28 x 23 Al- 
= 400 fazAkvas- 
magpAr 

huzal: 0 0,2 CuL 
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Soml&f Ctaba okl. Vill. mdrntJk 



MAszakl adatok 

Hangcsikok szdma 

kcttO, nemzetkdzl szabvdny szerlnt 

JdtdkldO 

2 X 90 perc 

Max. orsdmdret 

0 150 mm 

Attekercseldsi l$6 

max. 5,5 perc 

Szalagsebessdg 

9,53 cm/sec ±2% 

Szalagsebessdg ingadozds 

±0,3% 

Teljes frekvenciamenet 
(feszttltsdgkimeneten) 

60—14 000 Hz ±3dB 

Ozemi zajszint 

min. 45 dB 

Kimen6teljesitm6ny 

1,2 W 

BemendfeszUltsdgek 

0,8 mV/10 kohm (mikrofon) 

5 mV/50 kohm (rddld) 

150 mV/1 Mohm (lemezjAtszd) 

FeszMtsdgkimenet 

1 V/l kohm 

Tdrl^s, eldmdgnesezds 

55 kHz 

Hdldzati feszilltsdg 

220 V 50 Hz 

Teljesitmdnyfelvdtel 

max. 55 VA 

Tranzlsztorok 

2 db AC 125, 2 db FC 126, 1 db AC 128, 

1 pdr AC 128, 

1 db EM80 kivezdrl6sjelz6, 

2 db OA 1161 didda 

1 db szeldn 

Hangszdrd 

50 ohm 2 W 80,5 X 252 inm 

KWs6 mdretek 

360 x 300x140 mm 

Stily 

6,5 kp . 




Korrekcids tekercs (L 2 ) 

L = 4,75 mH 

Vasmag: Maferrit 1100 faz 6 kmagp£r 
! 0 18x14 A l 250+hango- 

ldmag 


Hdldzati transzformdtor (Tr 2 ) 

2068 me 0 0,15 Mz (Mlozat) 

n 2 _ 8 «1545 me 0 0,07 Mz (anddte- 

kercs) 

n 4 _ fi = 227 me 0 0,35 Mz (t^pfesz.) 
n e _ 7 =» 65 me 0 0,35 Mz (ftit^s) 

Yasmag: El - 60, tegr^s ndkill 

pakettvastags 6 g 20 mm, 
lemezvastags 6 g 0,35 mm 



Sztirdtekercs (Lj) 

L = 9,5 mH 

Yasmag: Maferrit 1100 faz£kvasp&r 
0 18x14, A l 250+ han- 
goldmag 



n 0 „ 1 = 8,5 me = 0,2 Mzzf vissza- 

csatolbtekercs 
n 2 „ 3 = 17,5 me 0 0,2 Mzzf kollek- 

tortekercs 

n 4 _* = 190,5 me 0 0,1 Mzzf csatolb- 

tekercs 

vasmag: Maferrit 1100faz£kmagp&r, 
0 18 x 14, A l 250 hango- 
Idmaggal 



Kompenzdtdtekercs, ldgmagos, kb 20 
mm 6 tm 6 r 6 jfi cs 6 v 6 n. 



Fazisforditd transzformdtor (T ri ) 

2 s * 73 me visszacsatol 6 tekercs 
n 7 _ g = 950 me meghajtbtekercs 

2x151 me b^zistekercs, p&r- 
n 6 _ 6 = huzamosan tekercselve 
huzal: 0 0,1 GuMz 
vasmag: Maferrit 1100 faz 6 kmagp£r, 
0 28x23 A l 3500 
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Az M 9 magnd kapcsoldsi rajza 















Az M10 magnb azonos az M4 
Revue feliratu magndval, kiv^ve a 
feliratkoz&st, valamint a kivez6rl6s- 
jelzd csd tipus&t. M10-n61 ez EM80, 
M4-n61 pedig EM81. 

Az M10 hdromsebesseges, negy- 
csikos rendszerii magnb. Az elektron- 
csoves felbpitbsti elektronik&t tran- 
zisztoros erbsitb egbsziti ki, igy a 
kbszulbk a szokv£nyos alapszolg&l- 
tatbsokon klviil, im. duoplay felvb- 
telek kbszitbsbre 6s lejdtszds&ra is al- 
kalmas. 

llhvid ismertetes 

Az M10 magnd mftb6r bevonatu 
fadobozban kerul forgalomba, vild- 
gos sziirke mtianyagbbl kbsziilt fe- 
nbklapja 6s fedele van. A lecsatolha- 
1 6 hordszij segitsegbvel kbzben kony- 
nyen szAllithatb. 

Az eldlapon a kezeldszervek, csat- 
lakozbk 6s a csbvbld tengelyek he- 
iyezkednek el, valamint a vil&gos- 
sziirke mfianyagbdi kbsziilt fejbura 
es a kapcsolbbura. A bur£k fiiggdle- 
ges irbnyii huzdssal eltdvolithatdk, 
6s Igy ldthatdvd vdlnaka fejek, a sza- 
lagvezetbs utja, a szdmldldmd 6s a 
tranzisztoros dud erdsitd. 

A feivdtel, lejdtszds, mindkbt ird- 
nyu gyorscsdvdlds 6s a stopp iizem- 
m6d a bal oldalon elhelyezkedd ot 
billentydvel vezbrelhetd. Kbtblldsu 
billend kapcsold szolgdl a 5 ,pillanat 
bllj” Uzemmdd mflkbdtetbsbre. Kbt- 
dlldsu toldkapcsold vbgzi a kivdnt 
hangcsik kivdlasztdsdt, illetve a 
du6 erdsitd megfeleld iizemmbdj&nak 
bedllitdsdt. A sebessdgvdlto kapcsold 
a kdt orsd kdzdtt helyezkedik el.Tdr- 
csds meghajtdsu a kivezdrlds szabd- 
lyozd (felvbtelkor), illetve a hang- 
erdszabdlyzd (lejdtszbskor), vala¬ 
mint a csak lejdtszdskor mtikodd 
hangszinszabdlyozd. A szdmldldmti 
szintbn tarcsds kerdk segitsdgdvel 
nulJAzhatb. 

A hangfrekvencids csatlakozdk 
szabvdnyos 3, illetve 5 pdlusu aljza- 
tok, kivdve a kiilsd hangsz6r6 csat- 
lakozdt, amely levdlasztds kdtsarku 
aljzat. 


M uszaki adatok 

Szalagsebessdg: 

9,53 cm/sec ±2% ingadozas: ±0,25% 

4,76 cm/sec ±2% ingadozds: ±0,5% 

2,38 cm/sec ±2% ingadozds: ±0,8% 

j (A szalagselxissdg ingadozds halldshelyesen mdrve) 1 

Hangcsikok szdma: 

4, a nemzetkdzi 6s magyar szabvany szerint 

Maximdlis orsddtmdrd: 

180 ram 

Maximdlis jdtdkidd: 

Duoplay uzemben 

2X2,1 ora 

2 X 4,2 dra 

2 x 8,4 dra szalagsebessdgtdl liiggden 

Normdl iizemben 

4X2,1 dra 

4 X 4,2 dra 

4X8,4 6ra szalagscbessegtdl fOggden. 

Attekercseldsi idd: 

max. 8 perc 

Bemenetl 6rz6kenys6g: 

(1 W kimendteljesitmdnyhez sziiksd- 
ges legkisebb bernend feszliltsdg) 

Mikrofon bemeneten: 1 mV 

P. U. bemeneten: 100 mV 

Klraenetek: 

fesziiltsdg kimenet: 550 mV/20 kohm 
teljesltmdny kimenet: 3,16 V/5 ohm 
kimendteljesitmdny: 2 W (ktot -<7%) 

(k 3 x 5%-os feltdtellel) 3 W (k t ot -10%) 
fOlhallgatd kimenet: 100 mV/200 ohm 

Frekvenciamenet szalagrdl: 

(Sonocolor WDT szalaggal mdrve 1 
kHz-re vonatkoztatva, fesziiltsdg ki- 
meneten). 

9,53 cm/sec: 50—14 000 Hz ±5 dB 

4,76 cm/sec: 60— 7 000 Hz ±5 dB 

2,38 cm/sec: 100—3 500 Hz ±5 dB 

Jel-zaj viszony (KGSZ 60.5200—65, 

9,53 cm/sec sebessdgen, feszultsdg- 
kimeneten) 

^ 42 dB 

TOrl^s eldmdgnesezds: 

35 kHz ±10% 

Hangszinszabdlyoz&s: 

Jejatszaskor, folyamatos: 
t kHz-hez kdpest 100 Hz-en 6s 10 kHz-en 
iegaldbb 10 dB-es vdga t tesz Iehet6v6, 5 
ohraos mdterheldsen merve 

Dud erositdvel mdrhetd jel-zaj viszony: 
(KGSZ. 60.5200—65, 9,53 cm/s sebes¬ 
sdgen fesztiltsdgkimeneten) 

2r37 dB 

Dud crdsitdvel mdrheto frekvencia¬ 
menet ; 

(Sonocolor WDT szalaggal mdrve, 1 
kHz-re vonatkoztatva, feszttltsdg ki- 
meneten, 9,53 cm/sec sebessdgen) 

100—8000 Hz ±5 dB 

Athalldsi cslllapit&s (333 Hz-en, feszblt- 
s<*gki meneten mdrve) 

s=35 dB 

Torldsi csillapitds a ncm torlemld sdvon 
(333 Hz-en) 

^2dB 

Hdldzati feszttltsdg: 

110 V vagy 220 V 50 Hz 

Teljesltmdnyfelvdlel: 

max. 60 VA 

Bedpltett hangszdrd: 

106X157 mm, 5 ohm 

Elektroncsdvek ds fdlvezetdk 

EF 86, ECC 85, EL 84, EM 80, 

2 db AC 107 tranzisztor 1 db OA 1172 didda 

2 db szeldnegyenirdnyitd 

Killsd meretek 

355 X 325 X165 mm 

Sdly 

9,5 kp 
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Mechanika 

A szalagmozgatds valamennyi faj- 
tdjdt egyetlen motor segltsdgdvel va- 
Idsltjuk meg. A motor szljhajtdssal 
hajlja a szalagtovdbbltd fdtengeiy 
lendkerekdt, valamint a jobb orsd 
alatti szabadon fut6 tdrcsdt. A sebes- 
sdgvdltds a lendkerdk hajtdszljdnak 
dtdobdsdval tdrtdnik, Igy a szij feszl- 
tdse bdrmelyik sebessdg bedllltdsakor 
azonos. A szalag tovdbbltdsdt egy 
behuzd mdgnessel mtikddtetett gu- 
migdrgd segitsdgdvel a fdtengeiy vdg- 
zi. Jobbra csdvdldskor a csdvdldorsd 
ds az alatta szabadon futd tdrcsa kd- 
zdtt kdzvetltd gdrgd ldtesit kapcsola- 
tot, mlg balra csdvdldskor a csdvdld 
ors6t kozvetleniila motortdrcsa hajt- 
ja meg, ddrzshajtdssal. A szdmldldt 
a jobb csdvdldorsd hajtja szij seglt¬ 
sdgdvel. Az orsdk fdkrendszere tin. 
irdnyfdkekbdl dll, ami azt ielenti, 
hogy mindegyik ors6 a szdmdra fel- 
csdvdld forgdsirdny esetdn gyengdb- 
ben fdkezddik, mint lecsdvdldskor. 
Ezzel elkeriilhetd szalaghurok kelet- 
kezdse stopp iizemmddra kapcsolds 
esetdn. Mindkdt orsd lejdtszds ds fel- 
vdtel alatt tin. stilykuplung rdvdn a 
pillanatnyi szalagtdrcsa dtmdrdtdl 
ftiggetlentil dllanad szalaghuzd erdt 
ad. A stilykuplung nagyobb szalag- 
tdrcsa (nagyobb stily) esetdn na¬ 
gyobb fdkezd, ill. hajtd nyomatikot 
ad, kisebb tdrcsa esetdn kisebbet. 

Elektronika 

(Az elvi kapcsoldsi rajz az 1. dbrdn 
Idthatd.) 

Felvitelkor a VI csd mikrofon eld- 
erdsltdkdnt mfikddik. Ha mikrofon- 
nal nem csatlakozunk a CS 3 aljzat- 
ba, akkor a csd vezdrldrdcsdt az alja- 
zat rugds drintkezdje fdldeli. A PU 
bemenet kdzvetleniil a hangerd sza- 
bdlyozdra adja a jelet. A V2 csd kdt 
tridddja a frekvenciakorrekcidval 
rendelkezd felvevd erdsltd. A V3 
csd ekkor oszcilldtorkapcsoldsban 
dolgozik, ds a tdrld, ill. eldindgne- 
sezti jelet szolgdltatja. A V4. kive- 
zdrldsjelzd. A cslkvdltd kapcsold a 
felvevd erdsltd kimenetdt a kivdlasz- 
tott hangcslkot letapogatd fejrend- 
szerre adja. 

Ugyanakkor a mdsik fejrendszert 
a Tl ds T2 tranzisztorokbdl dllddud 
erdsitdre kapcsolja. Ezt az erdsltdt 
felvitelkor mindig <To (fiilhallgatd) 
alldsba kell kapcsolni : Ha a megfe- 
leld csikra elozdleg hangot vettek 
fel, akkor a dud erdsltd ezt lejdtssza, 
ds a Tr3 kimend transzformdtoron 
keresztiil a CS2 csatlakoztira adja 
a hangfrekvencids jelet, abova fiil- 
hallgatdt csatlakoztatva hallhatjuk 
a pdrhuzamos cslkpn levd mtisort, 
mikdzben termdszetesen a kivdlasz- 
tott csikra folyamatosan kdsziil a 
felvdtel. 

Lejdtszdskor a VI csd a kivdlasz- 
tott cslk jeldt linedrisan erdslti. A 
dud erdslto pedig ugyanakkor a ma- 
sik cslk jeldt jdtssza le, Ha a K9 
„dud" dlldsban van, akkor a PI 
hangerd szabdlyzd csuszkdjdn a kdt 
fejrol kapott jel dsszekeverve, 3 dB- 
en beliil egyforma erdsltdssel jelenik 


meg. Az osszekevert jelet a V2 csd 
kdt tridddja erdslti tovdbb. Lejdt¬ 
szdskor a negatlv visszacsatold dgba 
a lejdtszdsi korrekcidnak megfeleld 
elemeket kapcsolja a K6 kapcsold. 
A V3 csd a hangfrekvencids vdgfo- 
kozat, amely a kimend trafdrdl vett 
visszacsatolt jelet a hangszlnszabd- 
lyozd dramkdrdn keresztiil kapja. 


Fontosabb beallitasok, merdsek 

1. Msbedllitds 

Akombindltfej rdsdnek merdleges- 
nek kell lennie a szalag haladdsi ird- 
nydra. Ezt kiildn erre a cdlra kdszl- 
tett szabvdnyos bedllltd szalaggal 
(DIN Bezugsband 9) lehet elvdgezni. 
Ilyen szalag hidnydban mdsik mag- 





















Feszultsegek • Univekaval mervc 



Uresjdrds 

Terhelve 

Terheies 

Usi 

260 V 

235V13 7o 

66mA 

US2 

7,1V 

6AV±3% 

1,56mA 

Usj 

13V 

MVt3% 

250mA 

Vpr m 220V iU.«0^ 
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Anod 235 V 
Futes 8,4V 


Tr hdldzaii transzformator. Vasmag: E 10 74 M MSz 10 902 


ndn kdszlilt felvdtel is megfelel, ha 
azt a magndt bedllitd szalaggal 4111- 
tott4k helyes 4rt4kre. A felvdtel frek- 
vencidja 10 kHz. A m4r4s mddja: 
fesziiltsdckimeneten sz4Iess4vu csd- 
voltmGrovel jelmaximumot indik4- 
lunk, 4111tdszervek: a fejtart6 lemez 
hdrom rdgzltd csavarja. 

2. Fejmagassdg 

A ndgycslkos magnd igen kdnves 
a fej pontos magass4gi be41Ut4sara. 
A pontatlan be4111t4s minden esetben 
4thall4st okoz, eseileg a szdlsd cslko- 
kon jelcsdkkendst is. A helyes be41- 
lit As: a kombin41t fej permalloy pd- 
lussardja mazimdlisan 0,1 mm-rel 
ailhat ki a szalag felsd szdle felett, 
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Tr 2 klmend transzformator 
Vasmag: 60 El E 10 MSz: 10 902 
L4gr4s: 0,1 inm(prespAn) 


de a szalag szile ala nem kerulheL A 
torldfej maximdlis ki4114sa 0,2 mm 
lehet. 

3 . Oszcillator frekvencia 

Eldlrt 4rt4ke 55 kHz ±10%. M4- 
r4se: a tdrldfej kozdpsd 4s valame- 
lyik szdlsd forrcsticsa kdzott felvdtel 
tizemmddban, megfeleld cslkv41td- 
4114s esetdn. Be4111td szerv: az LI 
tekercs vasmagja. (Helyes 4114sa: a 
mag mindkdt vdge kb. egyenld hosz- 
ban 411jon ki a tekercsbdl.) 

4. Eldmdgnesezts 

Eldlrt 4rt4ke: annyi V, ah4ny kHz 
az oszci!14tor frekvenci4ja. M4r4s: 
K8 kapcsold 5 pontj4n felvdtel 41- 
14sban, minimdlis s6ntkapacit4s biz- 
toslt4s4vai (4rny4kolt hangfrekven- 
ci4s k4bel nem haszn41hat6 csak 
egyszerd mdrdzsindr) 4s 1 Mohm-n41 
nagyobb bemeneti ellen4114sd csd- 
voltmdrdvel. Be4111t6 szerv: C24 

trimmer. 

6. Ttirlis 

A tdrlds megfeleld, ha a tdrldfeje- 
ken mdrhetd fesztiltsdg * 10 V. Nem 
411ithat6. 

6 . Bugdskompenzdlds 

Lej4tsz4s tizemmddban sz41ess4vu 
csdvoitmdrdvel fesztlltsdg kimeneten 
feszttltsdget mdrtink, szalag ndlktil 
maxim41is hangerd, m41y szdlsd, 
hangszlnszabdlyozd 4114sban, beme- 
nd jel ndlkttl. Az R27 potenciomdter- 
rel fesztiltsdgminimumot 4111tunk. 
Aj4nlatos a zajt oszcilloszkdpon is 
figyeini. 


7. Dud erdsitd szivdkdr hang olds 

Felvdtel tizemmddban, ftilhsllgatd 
(op) #]]4sban feszultsdget mdrtink a 
GS2 4s 5 pontjdra kdtdtt 200ohmos 
ellen4U4son szdlessdvi'x csdvoltmdrd- 
vel. L4 hangold magjdval fesztiltsdg- 
minimumot 4111tunk be. Ekkor 
% 20 m V-ot kell mdrntink. 

8 . Felviteli korrekcid 

Felvevd erdsitd frekvenciamenete 
nem 4111that6. Ellendrzdse a kdvet- 
kezdkdpp tdrtdnik. A V3 csd r4cs4t 
fdldeljtik. Hangerd szab41yzdt ma- 
ximumra, hangszln szab41yzdt mdly- 
sz41sd 4114sba hozzuk. A PU beme- 
netre akkora 1 kHz-es jelet adunk, 
hogy a fesztiltsdg kimeneten 245 mV- 
ot mdrhesstink. Ezut4n a 2. 4bra sze- 
rint ellendrizzhk a frekvenciamene- 
tet az egyes sebess4geken, az eldbbi 
be411itott bemend fesztiltsdggel. 

9. Lejdtszdsi korrekcid 

A leidtszd erdsitd frekvenciamene- 
tdt a 3. 4bra szerint kell bedllltani. 
Az L3 korrekcids tekercshez csat- 
lakozd be4Ultd potenciomdterekkel a 
magashang emel4s, a m4sik h4rom 
korrekcids 41Iltd elemmel pedig a 
mdlyhang emelds 4111thatd be. 
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L s korrekcids tekercs 

Vasmag: 28 x 23 A L ® 400 ± 10% 

Maferrit 1100 faz4kmagp4r 
Huzal: 0 0,2 Zom4nc 


Induktivitds : Mdrdjel: 1 kHz, lOOmV 
Ndvdrtdkben levd Al 400-as vassal 
a kdvetkezd 4rt4kek mdrhetdk (a 
mdrdsben nem szerepld vdgeket sza- 
badon kell hagyni): 

F - N : 14,4 mH 
F — Z : 64 mH 
F-P : 268 mH 



L 4 hangoldtekercs 
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4. abra 


M6r#s: 

Hanger# max, hangszin m#ly sz£ls#. 
Hanggenertitorbdl Y1 cs# rdcsdra 
csatlakozunk. Teljesitm#ny kimene- 
ten 5 ohmos mtiterhetes. Akkora 1 
kHz-es jelet adunk a rticsra, hogy a fe- 
sztilts#g kimeneten 77,5 mV-ot m£r- 
hesstiijk. Ezuttin ekkora bemen# fe- 
sztilts#ggei v^gezztik a tovdbbi m#r#st. 

10. Kivezerles m£r6 beallit&sa 

A Y3 cs# rdcsdt foldeljtik. Hang- 
er#szabtilyz# max hangszmszabdlyo- 
z# mdly szdls# helyzetben. Felv^tel 
uzemmdd. Adjunk a PU bemenetre 
akkora 333 Hz-es jelet, hogy a fe- 
sztilts#g kimeneten 2,2 Y jelenj#k 
meg. Ezutdn a hanger# szabtilyoz#- 
val ugyanitt 1,6 V-ot dllitunk be, 
majd Rl6-tal a kivez#rl#sielz# sotdt 
s#vj#t kb. 2 mm-re dllitjuk. 

11. Eldmtrtsek 

0 60 mm magm#retti tires szalag- 
ors6val, rug#s er#m£r#vel mdrtink. 
Pozitlv forgtisirtinynak nevezzuk a 
feltiln#zetben az dramutat# jtirtisdval 
ellentdtes irdnyt. 

12. Nyomdgdrgd be&llttas 
Lejtitszds tizemmddban szalag n#l- 

ktil mdrtink. A nyom#g#rg#t a pil- 
lanat dllj kapcsoldval rdnyomjuk a 
f#tengelyre. Helyes bedllitds esetdn 
a gtirg# tengelydnek a szdle 0,5 mm- 
rel emelkedik a tartdkengyel ovdl 


Ozemmod 

Orso 

Forg&sir&nyba indul v. 
forog mdr^s kozben 

Er 6 

(g) 

Lej&tsz&s 

Bal 

4- 

27.. 

. 23 

Stop 

Bal 

- 

35.. 

. 45 

Stop 

Bal 

+ 

350...450 

Lej&tsz&s 

Jobb 

4- 

(lassan uUna enged- 
ni az er#mer 6 t) 

25.. 

. 35 

Stop 

Jobb 

- 

400. 

.500 

Stop 

Jobb 

4- 

150...200 


furatanak a sz<Sl#t#l. A kengvel htit- 
oldaldn lev# csavarfejre a fotengely 
irdnydban er#t gyakoroiva 650 ± 100 
g-ntil kell a kengyelnek elmozdulnia 
nyugalmi helyzet#b#l. Allitdsi lehe- 
tosdg: a behtiz# mdgnes tengelyir#- 
nyti eitoldsa. 

Duoplay 

A duoplay olyan eljdrds, amely 
k#t, egyszerre lejdtszott hangcsik je- 
l#t osszekeverve szolgdltatja, de 
sztiksdg esetdn az egyes felvdtelek 
ktil#n-ktil#n is lejdtszhatdk. Lehet#- 
sdget biztosit ezenkivtil arra, hogy 
felvdtel kdszltdsekor a kortibban fel- 
vett hangcsik jeldt egyidejfileg hall- 
juk. 


A duoplay felvdtel kdszitdst 6s le- 
jdtszdst egy egyszerti p&ddn a 4. 
tibra mutatja. 

Ezenkivtil m#g szdmos otletes fel- 
haszntiltis lehetsdges. Pdldtiul: dia- 
kdpek vetitdsdhez kis#r#zene 6s ma- 
gyardz# sztiveg vehet# fel; magndra 
vett el#adtishoz a vetitdst \6gzo sze- 
mdlynek utasitdsok adhatdk fejhall- 
gaton kereszttil; hangjtitdkok kdszi- 
tdsdndl kisdr# zene, ztirejek kdnyel- 
mesen megoldhat# felvdtele, a leg- 
jobb hanghattisok kikisdrletezdse le- 
hetsdges; ttincdalok zendjdnek #s 
#neksz#lam#nak ktilon-ktilon t#rt#- 
n# felvdtele megoldhat#; k#rd#s-fe- 
lelet ttirsasjtitdkhoz, nyelvtanulds- 
hoz j#l haszndlhat# stb. 
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Miisznki leirtis 

Ez a k6sztilek a Budapesti Radio- 
technikai Gydr egyik legujabb ter- 
m6ke.' Fel6pit6s szempontjdbdl az 
M 8 csalddba tartozik, ami azt je- 
lenti, hogy azonos mechanikdra 6piilt 
lei. A rokons&g annyival is teljesebb, 
hogy a k6sziil6k az M 8 korszerflsi- 
tett utddjdnak szdmit, azonos szol- 
gdltatdsokkal, bdr jobb minds6gi jel- 
iemzdkkel, 6s korszerd, tetszetds mfi- 
anyagdobozban, A korszertis6g je- 
gy6ben k6sztilt az erdsitdje is, amely 
teljesen tranzisztorizdlt 6s a legmp- 
dernebb szilicium plandr, valamint 
nagy hatdrfrekvencidju v6gtranzisz- 
torokkal 6piilt, fdzisforditd- 6s kime- 
ndtranszformdtor n61klil. Be6pitett 
jdminds6gti hangszdrdja kellemes, 
sz61essdvu hangvisszaaddst biztosit. 

Mechanikai felepites 

A k6szul6k mechanikdja az M 8- 
ndl mdr ismert, 3 sebess6gfi, lemez- 
vdzra 6piilt mechanika, igy az eld- 
iap, a kezeldszervek 6s azok helyzete 
is vdltozatlan. 

Elektromos felepites 

A kombindlt felv6telre 6s lejdt- 
sz&sra szolgdld elderdsitd, v6gfoko- 
zat, oszcillStor 6s mfiszer dramkor 
cgyetlen kdzds nyomtatott dramkor- 
re van fel6pitve, amely a k6sziilek 
elej6n ldthatd, fiiggdleges elrende- 
z6sben. Az erdsitd lemez n6h£ny csa- 
varral, ill. menetes tdvtartdval van 
egy, a mechanikdhoz erdsitett f6m- 
lemezre szerelve. Ez a lemez drny6- 
koldsra is szolgdl a fdliaoldal feldl 
(az erdsitd kisszintfl fokozatait az 
alkatr6szoldal feldl is ktildn lemez 
drny6kolja), valamint a meghajtd, 
a teljesitm6ny-tranzisztorok 6s az 
oszcilmtor-tranzisztor hGt6s6re is 
szolgdl. 

A nyomtatott dramkdr felsd r6- 
sz6re vannak erdsitve a csatlakozdk 
6s a potm6terek, amelyek igy rdvid 
bekdtdvezet6keket iglnyelnek. Az 
elderdsitd Mrom fokozata (T x —T 3 ) 
azonos tfpusti BC 109 C tranziszto- 
rokkal van meg6pitve (vagy a meg- 
feleld japdn 2SC 650G tipussal), Ezek 
hangfrekvencids c61ra kifeilesztett 
szilicium plandr tranzisztorok kiv£16 


minosegi jellemzdkkel, igy /?~125~ 
900 (I) 6s F s 4 dB. J6 tulajdons£gaik 
6s egyre kedvezdbb druk miatt uni- 
verz&lisan alkalmazhatdk. 

A szilicium-tranzisztor kis vissz- 
drama tette Iehet6v6 az elsd fokozat 
extr6m kis kollektor&ramra val6 be- 
dllitdsdt (kb. 50 fiA), amely kis zajt 
6s a magas ft miatt m6gis tetemes 
erdsit6st biztosit (nagy munkaellen- 
alldssal). Ugyancsak kedvezd, hogy 
a fokozat nagy bemend-impedancid- 
val rendelkezik (~200 kohm), ami 
megengedi a transzform&toros dina- 
mikus mikrofon haszndlatdt. A be- 
mendimpedancia gyakorlatilag az 
eg6sz hangfrekvencids sdvban kons- 
tans, tekintve, hogy a tranzisztorok 
tranzit-frekvenci&ja 140 MHz koriil 


van. (A nagy bemendipedancia el- 
6r6s6hez nagy ellenall6sokb61 &116 
bdzisosztd is sziiks6ges, de a tran¬ 
zisztorok kicsiny visszarama m6g igy 
is kifogdstalan hdm6rs6kletstabili- 
tast biztosit.) 

Elt6r a szokdsostdl a szintszabd- 
lyozds megolddsa. Kettds mtikod6sti 
szabdlyozds annak 6rdek6ben, hogy 
a tranzisztoros 6ramkorokre dltald- 
ban jellemzd kis tulvez6ijl6si lehetd- 
s6get kiterjesszlik. A Pi, potm6ter 
egyik r6sze az elsd fokozat vdltozd 
munkaellendlldsdt k6pezi, mig a md- 
sik r6sze a tranzisztornak egyre no- 
vekvd, vdltddramulag htblokkolat- 
lan emitterellendlJdst jelent. Ezen a 
mddon az elsd fokozat felv6tel dllds- 
ban a n6vleges szintn6! 20 — 30 dB- 



Miiszaki adatok 

Hangcsikok sz6ma 

kettd, nemzetkdzi szabv6nv szerint 

JAt6kid6 (26 |x«os szalaggal) 

2 X125 perc (9,53 cm/sec) 

2 X 250 perc (4,76 cm/sec) 

2 X 500 perc (2,38 cm/sec) 

Max. orsom6ret 

0 180 mm 

Attekercsel6st id 6 

*<8 perc 

Sza)ag$ebess4g 

9,53 cm/sec ±2% 

4,76 cm/sec ±2% 

2,38 cm/sec ±2% 

Szalagsebess6g ingadoz^s 

±0,25% (9,53) 

±0,5% (4,76) 

±0,8% (2,38) 

Teljes frekvenclamenet 
(feszUlts^gkimeneten) 

60—14 000 Hz (9,53) 

60— 7 000 Hz (4,76) 

100 — 3 500 Hz (2,38) 

tlzemi zajszint 

se50 dB (9,53) 

*48 dB (4,76) 

*45 dB (2,38) 

Kimendteljesitmeny 

BemendfesziUts^gck 

2,5 W 

3 mV/100 kohm (mikrofon H jelii dinamikus, 
r&did) 

300 mV/1 Mohm (Iemezj6tsz6) 

> 

Kimenofeszultsegek 

1 V715 kohm (fesziilts6gkimenet) 

6,15 V/15 ohm (hangszdrdklmenet) 

Tdrl^s, cldmagnesezt's 

55 kHz 

H616zati fesztilts6g 

110, 220 V 50 Hz 

Teljesitm6nylelv6tel 

45 VA 

Tranzisztorok 

5 db BC 109 C vagy 2SC050C 

1 p6r AD 161/162, 1 db AC 128 

1 db H30 K1000 szeldn 

Hangszdrd 

15 ohm, 2 W, 100 X150 ov61 

Kiilsd ra^retek 

355X325X165 mm 

Sdly 

9,5 kp 
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2SC650C 


2SC650C 



Az M 20 kapcsolasi rajza 
























2 . dbra 


lei nagyobb bemendszinteket is tor- 
zitk s ndlkiii fel tud dolgozni. 

A m&sodik fokozat szintdn zajsze- 
gdny bedllitdsban dolgozik, kb. 200 
ptA kollektordrammal. T 3 ds T 3 gal- 
vanikus csatoldsban van, ami nd- 
hdny csatoldelem elmaraddsdt tette 
lehetdvd. Az egyendramu stabilitdst 
biztositja egyrdszt a T 3 emitterdrdi 
T 2 bdzisdra tortdnd (R23) egyendra- 
mu visszacsatolds (vdltddramulag C 17 
megakad&lyozza a negativ visszacsa- 
toldst), mdsrdszt a tranzisztorok ki- 
csiny visszdrama. 

T 3 kollektordr61T 2 emitterdre frek- 
venciaftiggd negativ visszacsatolds 
van alkalmazva a sebessdgenkdnt ds 
iizemm6donkdnt vdltozd frekvencia- 
menetek megval6sitdsdra. Az elsd 
dbrdn ldthatdk a felvevd, a 2. Abrdn 
a lejdtszd erdsitd frekvenciamenetei 
(parameter a sebessdg). A magas 
hangokndl sztiksdges kiemeldseket az 
L 2 induktivitds ds a vele sorbakap- 
csolddd, sebessdgenkdnt vdltozd dr- 
tdkfl kondenzdtorok alkotta soros 
rezgdkor Allitja eld oly mddon, hogy 
a rezonancia feld haladva lesontdli a 
T 2 emitterdre visszacsatolt fesztiltsd- 
get. A mdlyhangok kiemeldsdt a visz- 
szacsatold eUen&lldsokkal sorba kap- 
csolddd kondenzdtorok C 22 , C 34 vdg- 
zik, mivel alacsonyabb frekvencidn 
impedancidjuk megnd ds a visszacsa- 
toldst csdkkentik. 

T a hajtja meg a vdgfokozatot, az 
R 29 ellendlldson kereszttil. R^ kor- 
ldtozza T 3 terheldsdt, mivel a vdg- 
fok bemendimpedancidja a nagy ne¬ 
gativ visszacsatoldst miatt kicsiny. T 4 
viszonylag nagy kollektordrammal 
lizemel, hogy a vdgtranzisztorok 
meghajtdteljesitmdnydt fedezni tud- 
ja. T 4 galvanikus csatoldsban van a 
vdgtranzisztorokkal. Az AD 161 ds 
AD 162 komplementer tranzisztor- 
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pdr kifejezetten transzformdtor n61- 
ktili ^gfokozatok r 6 sz 6 re kdsztilt. 
Egyendramtilag soros, vdltddramti- 
lag ellentitemti kapcsoldsban dolgoz- 
nak. A galvanikus csatoldsok miatt 
a stability biztosltdsdra R^-en ke¬ 
reszttil nagy negativ visszacsatolds 
van T 4 bdzisdra, egyendramtilag 6 s 
vdltddramtilag is. Ugyancsak a mun- 
kapont-stabilitdst szolgdlja T 5 6 s T 6 
emitter 6 ben 2 db 0,75 ohm ellen- 
6116s. A v 6 gtranzisztorok nyugalmi 
dramdt a TH 1 termisztor 3TT 0,05 
tipusti, 50 ohmos) tartja kdzei 61- 
landd 6 rt 6 ken magasabb ktirnyezeti 
hdm 6 rs 6 kleten. A v 6 gfokozat szim- 
metridjdt a P a trimmer-potenciomd- 
terrel lehet optimumra dllitani. A 
bedliitds torzitdsminimumra tdrt 6 - 
nik. 



OszciUdtor tekercs 


T 4 egyenaramii munkaellendlldsa 
kb. 650 ohmig vdltddramti munka- 
ellendlidsa a v 6 g tranzisztorok dina- 
mikus bemendellentilldsa, ami a fenti 
6rt6kn61 jdval kisebb. Ez a kuldnbs 6 g 
azt okozza, hogy T 4 kivezdrelhetd- 
s 6 ge erdsen rornlik 6 s ezzel a v 6 gfok 
torzitdsmentes kimendfesztiltsdge is 
cstikken. Ezt kompenzdlja T 4 meg- 
osztott munkaellendlldsa, amire C 
visszavezeti a kimendfesztiltsdget, 
igy R 35 k 6 t v 6 g 6 n kdzei azonos nagy- 
sdgti fesztiltsdg van. R 35 -tin ez 6 rt ki¬ 
sebb vdltddram folyik, vagyis R 3ft 6 s 
ezzel T 4 munkaellendlldsa is vdltd- 
dramtilag megnd. 

A 15 ohmos hangszdr 6 szdmdra 
C 31 csatolja ki a fesztiltsdget. A v 6 g- 
fokozat kis torzitdsa, egyenes frek- 
venciamenete 6 s kozel z 6 rus kimend- 
ellendlldsa lehetdv 6 teszi, hogy a bel- 
sd hangszdrd helyett 15 ohmos hang- 
falat kapcsolva a k 6 szul 6 kre, sajdt 
v 6 gfokdval is kivdld mindsdgti 
hangvisszaaddst biztosit, bds 6 ges 
hangerdvel. 

A negativ visszacsatoldsban van 
elhelyezve a hangszinszabdlyozd P 2 , 
amellyel kb. 15 dB magas vdgds 6 r- 
hetd el. 

A v 6 gfok kis kimendellendlldsa 
miatt, ha 15 ohmosndl kisebb hang¬ 


szdrd vagy rtividzdr kertil a kimend- 
kapcsokra, a v 6 gtranzisztorokon 
megengedhetetlen nagysdgti dramot 
halt kereszttil. A tranzisztorok v 6 - 
delmdre ez 6 rt biztosltd (B 2 ) kertilt 
be 6 plt 6 sre, amely iddben megakadd- 
lyozza azok tdnkremen 6 s 6 t, 

Felv 6 tel tizemmddban a v 6 gfok 
nem szdl, hogy mikrofonfelvdtel ese- 
t 6 n dsszegerjedds ne 16pjen fel. 

A kombindltfejet a felvevderdsitd 
C 27 , Rgg 6 s R 40 -en kereszttil tdpldlja. 
C 30 a fejrdi visszajutd eldmdgriese- 
z 6 st m 6 rs 6 keli. A fej hideg dgdban 
taldlhatd R 5 m 6 r 6 si cdlokra van be- 
6 pitve (eldmdgnesezds, erdsitdm 6 r 6 s). 

Az oszcilldtor ftildelt emitteres 
kapcsoldsban rezeg. Az R 17 emitter- 
ellendllds stabilizdld 6 s torzitdscsdk- 
kentd hatdsti. Az oszcilldtornak a 
kicsatold tekercse van hangolva, ide 
csatlakozik a tdrldfej 6 s az eldmdg- 
nesez 6 s dllitdsdra szolgdld P 3 trim- 
merpotmdter. 

Trtikkfelv 6 tel eset 6 n a tdrldfejet 
az Li induktivitds helyettesiti, hogy 
az oszcilldtor frekvencidja ne vdltoz- 
zon. (A tdrldfej is r 6 sz 6 t k 6 pezi a 
hangold induktivitdsnak.) 

A felvdteli kivez 6 rl 6 s jelz 6 s 6 re kis- 
m 6 retti Deprez mtiszer (0,5 mA) van 
alkalmazva. Mivel a mtiszer az erti- 
sitdt terheln 6 , a Tg tranzisztorral van 
a felvevderdsitdrdi levdlasztva. T 8 
bdzis-emitter didddja egyenirdnyitja 
a bdzisra jutd fesztiltsdget 6 s a bdzis- 
ba befolyd dramot a tranzisztor fel- 
erdsiti. P 4 dllitja be a mtiszer 6 rz 6 - 
kenys 6 g 6 t, mig C ie lassti kistil 6 s 6 vel 
a mtiszer nyugodt mozgdsdt bizto- 
sltja. 

A tdpegysdg egyetlen egyenfesztilt- 
s 6 get allft elo a tranzisztorok 6 s a 
gumigdrgd behuzdmdgnes (MAI) szd- 
mdra. Szfir 6 s 6 t C 3fi 6 s C# vdgzi. Az 
egyenirdnyitd a “KONVERTA tij, 
kis mdretti fdmtokos Graetz-kapcso- 
ldsti szeldnje. 

A hajtdmotor dllanddan 220 V fe¬ 
sztiltsdget kap a hdldzati transzfor- 
mdtorrdl. 



Hdldzati transzformdtor 



Korrekcios tekercs 


A k 6 sztil 6 k szabvdnyos bemend- 
csatlakozdkkal rendelkezik mikro- 
fonrdl, lemezjdtszdrdl vagy rddidrdl 
tdrtdnd felvdtelhez. A rddidcsatlako- 
zd tartalmazza a fesztiitsdgkimene- 
tet is, Igy a k 6 sztil 6 khez melldkelt rd- 
didkdbellel a rddidkdsztildk magnd- 
csatlakozdjdba csatlakozva, ugyan- 
azon kdbelen tdrtdnhet a rddidrdl 
vald felv 6 tei 6 s a rddidn kereszttil 
vald lejdtszds is. 



Triikk tekercs 


A tdvvez 6 rld csatlakozd lehetdvd 
teszi felvdtel vagy lejdtszds uzem- 
mddban a szalagfutds ledllitdsdt es 
meginditdsdt tetszdleges tdvolsdg- 
bdl. (A k 6 szti! 6 k sajdt tdvkapcsoldja 
5 m hosszti vezetdkkel van elldtva.) 

K 4 rugdcsomag szerepe: a fesztilt- 
s 6 gkimenetet fdldeli 6 s csak lejdtszds 
dlldsban sztinteti meg a foldel 6 st. 
Erre az 6 rt van sztiks 6 g, mert a kom¬ 
bindltfejet a szaiagoldal feldl drny 6 - 
kold mumetall fed61 dll, vagy gyors- 
cs6v616s tizemmddban eltdvolodik a 
fejtW, amelyben Igy nagyobb 
brummfesztiltsdg indukdlddik 6 s az 
erdsltd alapzaia megnd. Ez zavard 
lehet ktilsd erositdn 6 s hangfalon va¬ 
ld lehallgatds eset 6 n, ez 6 rt ilyenkor 
a kimenet rdvidre van zdrva. 
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A hagyomanyos televizk) ktilalak- 
t61 eitAro, uj form Aval jelent meg a 
VTRGY TE 662 tipusu Mona Lisa 
teievizib-kAszulAke. Szinte megszo- 
kottA vAlt mAr, hogy televizi6-kAszii- 
lAkek csak fekvd formAban — legyen 
az lAbas vagy asztali kivitel — 1A- 
teznek. EzArt ebbe a kissA mAr egy- 
hanguvA vAlt iormasorozatba mint- 
egy ujat hoz6 hatAssal lApett be ez a 
kAsziilAk. 

Kezeldszervei a kAva eis6 rAszAn 
alul helyezkednek el. Ugyancsak alul 
van a BaFe 120 x 180-as ovAlhang- 
sz6r6 is. A kezeldrAszt inAgneszArral 
ellAtott, lefelA nyilA ajt6 fedi. Az 
ajt6 hangszdrd eldtti rAszAn diszltd- 
jellegfi Attores van, mely biztositja 
a hangsugArzAst becsukott ajt6 ese- 
tAn is. 

KApcsove 59 cm kApAtlbju 110°-os 
eltAritesti kivitel. 

Elektromos As mechanikus szerel- 
vAnyeit, egysAgeit egy mAlyhtizott 
szereivAnylap i'ogia ossze, mely panel 
egysAg kAt rogzltocsavar oldAsa utAn 
4o°-os szogben hAtra kihajthatb. A 
45°-os helyzetben az egAsz panel 
rAszt ki is lehet enielni a csatlakozdk 
oldAsa utAn. 


4 5 



HangkimenS 

Primer: 1—2 2650 menet 0,13 MzzE 
2—3 182 menet 0,13 MzzE 

Szek: 4—5 79 menet 0,05 MzE 


TE 662 


MONA USA 

f 

Csonki Istvan okl. yill. mArnfck 


A kAsziilAk Aramkbrei nyomtatott 
huzalozAsuak. GyArtAsi, de f6ieg 
szervizelAsi eldnyt jelent azegysAges 
As tipizAlt IftszerelvAnyek alkalma- 
zAsa. Ilyenek a kimenotranszformA- 
torok, csatornavAltdk, eltAritdte- 
kercs, hAldzati szflrdfojtd. 


A kAsziilAk mOkodAsAnek leirAsAt 
itt kiildn nem ismertetjiik, mert 
kAsziilAk alapAramkorei lAnyegAben 
megegyezdek a mAr korAbban ismer- 
tetett Favorit, ill. SztAr kAsziilAke- 
kAvel. 



Jmpulzus transitormdtor 
Primer: 1 -2 750 menet 0,1 Cu MzzF 
Szek.: 3 -4 750 menet 0,1 Cu MzzF 

4—5 750 menet 0,1 Cu MzzF 



HQ . 

EjLLSj 

Lluzr 


Blocking transit or mdtor 

Ancki tekercs: 1—2 1000 menet 0,1 Cu MzzF 
RAcs tekercs: 3—4 2000 menet 0,1 Cu MzzF 



Kepkimeno-transzformdtor 

Primer: 1—2 3000 menet 0,16 Cu MzzF 

Szek.: 3—4 175 menet 0,5 Cu MzzF 


Kompenzdlt hdlozati fojtd 
1—2 1200 menet 0,35 Cu MzF 

3—4 45 menet 0,6 Cu MzF' 

4 -5 5 menet 0,6 Cu MzF' 

5—0 5 menet 0,6 Cu MzF 



Surkimend-transzforindtor 

Tekercsadatok 


JelzAs 

Menet 

0 mm 

Anyag 

Szig. 

1 - 2 

20 

0,22 

Cu 

MzzF 

2 3 

20 

0,22 

Cu 

MzzF 

3— 4 

40 

0,22 

Cu 

MzzF 

5— o 

77 

0,4 

Cu 

MzzF 

i >— 7 

77 

0,4 

Cu 

MzzF 

7— 8 

122 

0,22 

Cu 

MzzF 

8— 9 

480 

0,22 

Cu 

MzzF 

9-10 

449 

0,22 

Cu 

MzzF 


yagufe&zult&egu tekercs (karika) 
1000 menet 0,1 mm Cu MzzF 


3* 


35* 











































AT 751 


(TOKAJ) tipusu 


vevokesztilek 

SzAsz Gerd ok!, vill. nrnfcrnok 


A mdszaki szinvonal aliando fej- 
ldddse, az egyre fokozddd exportkd- 
vetelmdnyek elkerdlhetetlennd tet- 
tdk vevdkdsztildkeink tovdbbi kor- 
szerdsitdsdt. A korszerdsitdst fdleg 
az tette szdks^gesd, hogy a tranzisz- 
tor ma mar olyan vetdlytarsdvd v&lt 
az elektroncsonek, fdleg kis 6s koze- 
pes teljesltmdnyd fokozatokban, 
amely egyes mdszaki jellemzdk to- 
vdbbi javitdsdt teszi lehetdvd, biz- 
tonsdgosabb uzemeltetds mellett 6s 
ami a legfontosabb szempont: mdr 
elfogadhatd £ron. Termdszetesen az 
elektroncsd —tranzisztor pdrhare to- 
vdbbi eredmdnyei is mutatkoztak: 
megjelentek a novdlsorozatndl osz- 
szetettebb feladatok elldtdsdra is al- 
kalmas, 10 csapos kivezetdsd un. de- 
kdlcsdvek, melyek az egyes dramkd- 
rdkben jelentds egyszerdsitdseket 
tettek lehetdvd. 

Az AT 751 kdszdldk a fentiekben 
ismertetett torekvdsek elsd ldpcsd- 
jdt kdpviseli. A kiindul&si tlpus az 
AT 651-es vevd volt, melynek csa- 
tornavdltd,' szinkronlevdlasztd, fd- 
zisdsszehasonlitd, kdp- es soreltdritd 
egysdgeit vdltozatlanul dtvdve, a 
kdpkdz^pfrekvenci&s (a szabdlyozott 
fokozat kivdteldvel!), a hangkozdp- 
frekvencids fokozat tranzisztorizd- 
ldsa 6s a videofokozat modernizdldsa 
volt a cdl, dgyhogy a kesziildk md¬ 
szaki jellemzdi tovdbbra is megfelel- 
jenek az AT 651 tipus hasonld ada- 
tainak. 

A kdpkdz^pfrekvencids fokozat- 
ban, a szabdlyozd EF 183 elektron- 
cs6 mellett, alsd induktiv csatoldsu 
sdvszdrdkkel elv&lasztott AF 201, 
AF 202 tipusu mezatranzisztorok 
keriiltek alkalmazdsra. (1968-ra az 


Egyesult Izz6 is gydrtani fogja eze- 
ket a tranzisztorokat!). A kidolgo- 
zott kapcsol&s tranzisztorcsere ese- 
1 6n igen j61 viselkedik, utdnhango- 
Idsa szuks^gtelen. 

Mivel a tranzisztorok alkalmaz&sa 
miatt, a video-egyenirdnyitd inunka- 
ellendlldsdrdi torzitatianul levehetd 
feszultsdg kisebb mint az elektron- 
csoves kivitelekndl megszokott, ezdrt 
a megfeleld kontraszt biztositdsa dr- 
dekdben, a dekdl csdsorozat egyik 
legdjabb tagja a PCL 200 tipusu vi- 
deo-vdgcsd kerul alkalmazdsra. Azo- 
nos tdpfesziiltsdg 6s s&vszdlessdg mel¬ 
lett a PCL 84 csd 28-szoros erositgse 
helyett 40-szeres erdsitdsre k£pes, ki¬ 
sebb munkaellendll&st alkalmazva. 
(2,5 Vcs—cs bemendiellel vezdrelve 
100 V C3 _ CS jel veheto ki beldle.) A 
video-vdgfokozat tov&bbi drdekes- 
sdge mdg, hogy az egyszint dtvitele 
is biztositva van, tehdt a kdsziildk 
a h&tteret nem hamisitja meg. (Itt 
kell dicsdroieg megemlekezniink az 
Egyesult Izz6 csdiejlesztdsdrdl, mi¬ 
vel ez a csdtipus mdr a jdvd dvben 
sorozatgydrtdsra keriil!) 

A hangkozdpfrekvencids jel erdsi- 
tdsdben a PCL 200 video-vegcsd is 
rdszt vesz, hogy a megfeleld hang- 
drzdkenysgget 1 db AF 201 tranzisz- 
torral is biztositani lehessen. A foko¬ 
zat egyendramu be&llitdsa megfeleld 
hatdroldst biztosit es igy az igen 
nagy frekvencialoketet is torzitatla- 
nul feldolgoz6 ardnydetektorral 
egyiitt, igen j6 AM elnyomast lehe- 
tett megvaldsitani. 

Emlit^st ^rdemel m6g a tranzisz¬ 
torok t^pfeszults^g^t biztositd kap- 
csolds. A sziiks^ges +12 V-os fe- 
szdlts^get a sorkimend transzform^- 


tor seg^dtekercserdl vett impulzus 
egyenir^nyitds^val nyertuk ily 
mddon a tranzisztoros fokozatok 
t^pfeszdlts^ge az impulzalt AGC-vel 
egyiddben megjelenve, megakad&- 
lyozza a bekapcsoMsi brummot. 

A k£sziil£k anddpdtldja, eddigi ti- 
pusainktdl elt^rden, RC-szur^sd. Az 
egyetlen 1600 mA-es h^ldzati bizto- 
sitdk mellett, a tobbi dramkort a szd- 
r^sre haszndlt hdkioldds ellendll^sok 
biztosit jak. 

A kdszuldk mdanyag h&tlapjanak 
taskardsz^be szerelt fdmlemez, a pa- 
nelhez rugd segits^gdvel foldelve, a 
kdszftldk zavard sugdrzdsat hivatott 
csokkenteni. 

A kdszuldk mdszaki paramdterei 
megegyeznek az AT 651 tipus jellem- 
zdivel (lasd RADIOTECHNIKA 
1966. 4. sz.). 

A keszuldk kdvdja ,,csupaszem’' 
kiviteld, mdbdr boritasu ajtaja mdg- 
neszdr segitsdgdvel zdrhatd. 

A kapcsolasi rajzzal kapcsolatban 
szuksdgesnek ldtszik ndhdny meg- 
jegyzds. A sok keresztezddds ds drte- 
lemzavard vonal elkeruldse drdek^- 
ben a kapcsoldsi rajz uj rajztechni- 
kdval keszult. Az egyebkdnt pdrhu- 
zamosan haladd vonalak egyetlen 
vastag vonallal vannak jelolve 6s 
ezekbdl vannak ledgaztatva, szdin- 
mal kulon is jeldlve az egyes bekdtd- 
sek. A ledgaztatds ddldsdnek irdnya 
egyuttal jelzi azt az irdnyt is, amerre 
haladni kell a vastag vonal mtntdn, 
hogy az ugyanolyan sorszdmu l>ekd- 
tds mdsik vdg^t megtaldljuk. A vas¬ 
tag vonalak eldgazdsaindl kiildn je- 
ldlttik azt is, hogy melyik dgon, mi- 
lyen sorszdmu bekdtes tahilhatd. 


Csatornavdlt6 

Alkalmazva: AT 1550, AT 751 

1. Nagyfrekvencids tekercsek: (1, dbra) 

A tekercsek vdgleges behangolasa menetelt rdzmaggal tortdnik! 


ANTENNA 


OIRT 

csatorna 

szdm 

Tekercs 

kivezetds 

Huzal 0 (mm) 

Menet- 

sz£m 

Csatolds 

(mm) 

Menet- 

emelk. 

(mm) 

I. 

1-2 

3-4 

5-6 

7-8 

0,2 MzE 

0,2 MzE 

0,2 MzE 

0,3 MzE 


0 

Szorosan 

egym&s 

melld 

II. 

1-2 

3-4 

5-6 

7-8 

0,2 MzE 

0,2 MzE 

0,2 MzE 

0,3 MzE 

15 

15 

15 

10 

0 

Szorosan 

egyinds 

melld 



aSZCHLATOP 

=3ffi 



1 2 , 

Savflzuro primer , Sdv^sruro szekuna. 


... w 


Bai m. 


k! 


!4 


3obbm| 

6 


7. dbra 
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1—2 

0,2 MzE 

11 


Szorosan 

III. 

3-4 

5-6 

0,2 MzE 

0,2 MzE 

10 

10 

0,5 

egymds 

melld 


7-8 

0,3 MzE 

8 



1-2 

0,2 MzE 

9 


Szorosan 

IV. 

1-4 

5 — 6 

0,2 MzE 

0,2 MzE 

9 

9 

0,5 

egymds 

melld 


7-8 

0,3 MzE 

7 



1-2 

0,2 MzE 

8 


Szorosan 

V. 

3-4 

5-6 

0,2 MzE 

0,2 MzE 

8 

8 

1 

egymds 

melld 


7-8 

0,3 MzE 

6 


' 

1-2 

0,4 eziist. vrdz 

8 


1 

VI. 

3-4 

0,4 eziist. vrdz 

4 

3 

x 

5-6 

0,5 eziist. vrdz 

5 


1 


7-8 

0,5 eziist. vrdz 

3 



1-2 

0,5 eziist. vrdz 

7 



VII. 

3-4 

0,4 eziist. vrdz 

3 

Q 

1 

5-6 

0,4 eziist. vrdz 

4 



7-8 

2 x 0,5 eziist. vrdz 

4 




1-2 

0,5 eziist. vrdz 

7 



VIII. 

3-4 

2 x 0,5 eziist. vr 6z 

4 

3,5 

1 

5 — 6 

0,5 eziist. vrdz 

4 


7-8 

0,6 eziist. vrdz 

3 




1-2 

0,5 eziist. vr 6z 

6 



IX. 

3-4 

0,4 eziist. vrdz 

3 

A 

l 

5—6 

0,4 eziist. vrdz 

3 




7-8 

2 x 0,4 eziist. vrdz 

3 




1-2 

0,6 eziist. vr 6z 

6 



X. 

3-4 

2 X 0,5 eziist. vrdz 

3 


i 

5-6 

0,5 eziist. vrdz 

3 

D 

X 


7-8 

2 x 0,6 eziist, vrdz 

3 




1-2 

0,5 eziist. vrdz 

5 



XI. 

3-4 

2 x 0,4 eziist. vrdz 

3 

r 

1 

5 — 6 

2 X 0,4 eziist. vrdz 

3 

0 


7-8 

2 X 0,6 eziist. vrdz 

3 




1-2 

0,6 eziist. vrdz 

5 



XII. 

3-4 

2 x 0,4 eziist. vr6z 

2 


1 

5 — 6 

2 x 0,4 eziist. vrdz 

3 

D 

J_ 

7-8 

2x0,5 eziist. vrdz 

2 




Szerelt kapcsolb savok bekbtese £s jelotese (2. dbra). 

A rajzon nagy betdvel jelzett helyeken piros festdkpont (P) 

fehdr festdkpont (F) 
zdld festdkpont (Z) 




3. dbra 

3 0 - m 

4 o- 1 

5 o-—® 

■1 — 0 1 

■ - 02 

4. 

dbra 

3 ° —1| 

^ 1 

_-ol 

■ -o 2 

m - °5 

■ - 06 


dbra 


i 


2 



6 . dbra 


j 


39 











Csatornaszdm 


A 


B 


C 


D 


I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

VIII. 

IX. 

X. 

XI. 

XII. 


p 


p 


F 


F 


Z 


Z 


P 


P 


F 


F 


Z 


2. KF szfvb tekercs (AT 1550, AT 751, L 802) 

25 nienet 0 0,2 MzE zom. huzal 

L = 0,215 {iH 

Vasmag: 04x12 Niferrit 200 
Csdvetest: 0 5,5x11 

3. Kaszkbd tekercs £s ftit£sfojt6 (AT 1550, AT 751, L 804, ill. L 812) 
8 menet 0 0,5 MzE zom. huzal 

tegmagos, belsd 0 3 

menet menet melld tekercselve 

4. Nagyfrekvencids lojt6 tekercs (AT 1550, AT 751, L 807) 

20 menet 0 0,5 MzE zom. huzal 

L - 2,65 gH 

0 1,6 x 12 Niferrit 200 hangoldrudra tekercselve 

5. Nagyfrekvencids fojt6 tekercs (AT 1550, AT 751, L 808) 

10 menet 0 0,5 MzE zom. huzal 

L - 0,72 gH 

0 1,6 x 12 Niferrit 200 hangoldrhdra tekercselve 

6. L^gmagos fojtd tekercs (AT 1550, AT 751 L 809) 

3 menet 0 0,8 MzE zom. huzal 
tekercs belsd 0 3 

7 KF primer tekercs (AT 1550, AT 751 L 811) 

13 menet 0 0,3 GuMss 
L ==0,67 ptH 

Vasmag: 0 4 x 12 Niferrit 200 
Csdvetest: 0 5,5x11 

Transzformatorok , nagyobb tekercsek 

1. Egysdges, kompenzdlt fojtb tekercs (AT 1550). (3. dbra) 

A =14x14 

h = 20 

1 — 2 1200 menet 0 0,35 MzE 

3—4 45 menet 0 0,6 MzE 

4 — 5 5 menet 0 0,6 MzE 

5 — 6 5 menet 0 0,6 MzE 

Egyoldalrdl vasazva, 0,35 mm-es, 4% Si tartalmu vaslemezzel! 

2. Hangkimend transzformdtor (AT 1550). (4, dbra) 

1 — 2 79 menet 0 0,65 MzE 

3-4 2650 menet 0 0,13 MzE 
4 — 5 182 menet 0 0,13 MzE 




8. dbra 




v 


3. Hangkimend transzformdtor (AT 751) (5. dbra) 

A = 19xl9 

h = 27 

1 — 2 52 menet 0 0,8 MzE 

3-4 3200 menet 0 0,16 MzE 
5—6 40 menet 0 0,8 MzE 

Egyoldalrdl vasazva, kb. 0,01 mm-es Idgrdssel 0,35 mm-es, 4% Si tartal¬ 
mu vaslemezzel! 

4. Kdpblocking transzformdtor (AT 1550). (6. dbra) 

A« 13x13 

h = 29 

1 — 2 820 menet 0 0,1 GuE 
3 — 4 2480 menet 0 0,1 CuE 

Vdltakozva vasazva, 0,35 mm-es, 4% Si tartalmu vaslemezzel! 


10. dbra 



11. dbra 
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5. K6pkimen6 transzform&tor (AT 1550, AT 751). (7. &bra) 

A = 23x 31 

h - 32 

1 — 2 3000 menet 0 0,16 Mzz 
3 — 4 175 menet 0 0,5 Mzz 

Egyoldalrdl vasazva, 0,5 rmn-es, 4% Si tartalmu vaslemezzel! 

6. Sorkimen6 transzform£tor (AT 1550, AT 751). (8. &bra) 

A* 0 16 Maferrit 2000 U-vas 

1—2 40 menet 0 0,22 CuMzzE 

2 — 11 6 3/4 menet 0 0,22 CuMzzE 
(Csak az AT 751 tipusndl!) 

2 — 3 20 menet 0 0,22 CuMzzE 

3—4 20 menet 0 0,22 CuMzzE 

5 — 6 61 menet 0 0,4 CuMzzE 

6 — 7 93 menet 0 0,4 CuMzzE 

7 — 8 106 nemet 0 0,22 CuMzzE 

8 — 9 470 menet 0 0,22 CuMzzE 

9 — 10 150 menet 0 0,22 CuMzzE 

7. Nagyfeszults£gft tekercs (AT 1550, AT 751). (9. &bra) 

A = 0 16 Maferrit 2000 U-vas 

1000 menet 0 0,1 CuMzzE 

8. Szinusz-oszciltetor tekercs (AT 1550 L 501) 

3470 menet 0 0,1 MzzE zom. huzal 

Lures = 91 mH 
L V as = 132 mH 

Vasmag: M8 x 11,5 X17 Niferrit 200 

9. Szinuszoszcillator tekercs (AT 751/L 501). (10. dbra) 

1— 2 1700 menet 0 0,1 CuMzz 

2— 3 2300 menet 0 0,1 CuMzz 
Vasmag: M8 x 11,5 x 17 Niferrit 200 

10. H&16zati zavarszftrd tekercs (AT 1550, AT 751 L 701) 

360 menet 0 0,5 MzE forrh. zom. huzal 
Vasmag: Maferrit 800 6 x 30 

11. Differencial^ tekercs (AT 751 L 204) 

1900 menet 0 0,1 CuMzz 
L = 35 mH 

12. Lineariz6l6 tekercs (AT 1550, AT 751 L 603) 

228 menet 3 r^tegben tekercselve rag. cs^vetestre 
L = 670 fxH 

Vasmag: Maferrit 1100 0 3x16 

13. Amplittidd szabdlyzd tekercs (AT 751 L 604) 

150 menet 0 0,5 MzE zom. huzal 
Cmax — 460 |xH 
Lmin * 90 g-H 

Vasmag: Maferrit 1100 0 6 x 30 * 

14. Vadrezgdsg&tld tekercsek: 

a) AT 1550, AT 751 L 601, L 602 
32 menet 0 0,4 MzE zom. huzal 
L ~ 13 [xH 

Vasmag: Maferrit 1100 0 3x16 



12 . abra 



15. abra 




Cy 

jj 

vosmagM4xQ 1 5xlO 
^ Niferrit 20 


i c K 


1 - by 

e 

_—< 

s 

-b„ 




IS. abra 


b) AT 1550, AT 751 L 604, ill. L 605 
14 menet 0 0,3 Zs 

Idgmagos, belsd 0 5, menet menet melld tekercselve! 

AT 1550 kip, hang KF is vided kompenzdld tekercsei: 

1. I. kdp KF szekunder is hidszivd 

a) szomszdd csatorna hangszivd tekercs (39,5 MHz) L 10-1 (11. dbra) 

dk —d x 2 1/4 menet 0 0,8 MzE 
d t —d v 6 menet 0 0,8 MzE 

0 5,5 mm-es ttiskdre tekercselve, menet menet melld is utdlag fel- 
huzva 0 6 csdvetestre! 

Vasmag: M4x0,5x10 Niferrit 20 


16. dbra 




b) szomszdd csatorna k6psziv6ja (30 MHz) L 102 (12. dbra) 

Ck—Cy 3 1/4 menet 0 0,8 MzE 

Cjt —• c v 7 3/4 menet 0 0,8 MzE 

0 5,5 mm-es tiisk6re tekercselve, menet menet mel!6 6s utdlag fel- 
huzva 0 6 cs6vetestre! 

Vasmag: M4 x 0,5 x 10 Niferrit 20 

c) I. k6p KF szekunder L 103 13. (4bra) 

— a v 15 menet 0 0,3 CuZs 

bik—biv l 2x3 menet 0 0,15 CuZs 

D 2 k — D a v J 

Vasmag: M4x0,5x 10 Niferrit 50 

2. II. k6p KF primer, szekunder 6s hangszivd: 

a) II. k6p KF primer 6s hangsziv6 L 104 (14. dbra) 
ak—a v 19 menet 0 0,2 CuZs 

dk—d v 11 menet 0 0,8 MzE 

b) II. k6p KF szekunder L 105 (15. dbra) 
bk—b v 11 menet 0 0,2 CuZs 

Ck—c x 4 menet 0 0,2 CuZs 


3. III. k6p KF primer 6s szekunder: 

a) III. k6p KF primer L 106 (16. dbra) 

ak—a v 23 menet 0 0,2 CuZs 

bk—b v 3 menet 0 0,2 CuZs 

b) III. k6p KF szekunder L 107 (17. dbra) 

Ck—Cy 18 menet 0 0,2 CuZs 

4. Vide6 kompenzdl6 tekercsek, fojtdk 6s hang zdrdkor: 

a) L 108 113 menet 0 0,1 CuZs L = 120 

3,3 kohm 0,25 W-os ellendMsra tekercselve! 

b) L 109 270 menet 0 0,1 CuZs L = 370 pH 

c) L 201 170 menet 0 0,1 CuZs L-130 pH 

d) L 202 167 menet 0 0,1 CuZs L = 120 pH 
33 kohm 0,25 W-os ellendlldsra tekercselve! 

e) L 305, L 110 fojtd tekercs 
62 menet 0 0,12 CuZs 
Vasmag: 0 5 x 12 Niferrit 20 
Emin = 40 JxH 

f) L 204 zdrdkdr (6,5 HMz) 

32 menet 0 0,15 CuZs 
Vasmag: M4x0,5x 10 Niferrit 50 
C$6vetest 0 6 

Emin =4,9 

Lmax = 12 pH 


Hang KF tekercs L 304 (18. 4bra) 
80 menet 0 0,1 CuZs 
Emin =40 |xH 
Lmax = 80 [aH 


6. Ardnydetektor tekercs L 301, L 303 (19. 4bra) 
ak—a v 7 menet 0 0,2 CuZs 
bk—by 60 menet 0 0,15 CuZs 
Ck—c x 21 menet 0 0,3 CuZs 
c x —c v 21 menet 0 0,3 CuZs 


AT 751 kip KF, hang KF is vided tekercsei: 

1. I. k6p KF szekunder 6s hidszivd 

a) szomsz6d csatorna hangszlvdja (39,5 MHz) L 101 
U. az mint AT 1550 L 101 tekercse! 

b) szomsz6d csatorna k6psziv6ja (30 MHz) L 103 
U. az mint AT 1550 L 102 tekercse! 

c) I k6p KF szekunder L 102, L 104 
U. az mint AT 1550 L 103 tekercse! 


2. II, k6p KF primer, szekunder 6s hangszivd tekercsei: 

a) II. k6p KF priiper 6s hangszivd L 105, L 108 (20. 4bra) 
ak—a v 10 menet 0 0,8 MzE 
bk—by 20 menet 0 0,25 CuZs 
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b) II. k6p KF szekunder L 106, L 107 (21. dbra) 

Ck — c v 5 menet 0 0,25 CuZs 
dk—d v 9 menet 0 0,25 CuZs 


3. III. k6p KF primer, szekunder 6s hangszfvd tekercsei: 


a) III. k6p KF primer 6s hangszivd L 109, L 110, L 113 (22. dbra) 


ak —a v 10 menet 0 0,8 MzE 
bk—b v 11 menet 0 0,25 CuZs 
Ck—c v 3 menet 0 0,25 CuZs 


| bifildris 


b) III. k6p KF szekunder L 111, L 112 (23. dbra) 

ek—e v 11 menet 0 0,25 CuZs 
d k —d v 2 menet 0 0,25 CuZs 



4. IV. k6p KF primer 6s szekunder: 

a) IV. k6p KF primer L 114, L 115, L 116 (24. dbra) 

ak—a v 10 menet 0 0,25 CuZs 
bk—b v 3 menet 0 0,25 CuZs 
4 r6teg 0,1 prespdn rag. szalag 
c k — c v 3 menet 0 0,25 CuZs 

b) IV. k6p KF szekunder L 117 (27. dbra) 
ak—a v 18 menet 0 0,25 CuZs 

5. Vide6 kompenzdl6k, fojtdk, hang zdrdkor: 

a) L 118 767 menet 0 0,1 CuZs L = 120 fxH 
2,2 kohm 0,25 W-os ellendlldsra tekercselve! 

b) L 119 85 menet 0 0,1 CuZs L = 30 fxH 




h Q n 




vosmog M4 a0,5x10 
y Niferrit 20 

26. dbra 


c) L 2, L 306 62 menet 0 0,12 CuZs L m i n -40 (xH 
Vasmag: 0 5 x 12 Niferrit 20 

d) L 201 105 menet 0 0,1 CuZs L = 47 fxH 

e) Hang zdrdkor (6,5 MHz) L 202 
36 menet 0 0,2 CuZs 
Vasmag; M4x0,5x10 Niferrit 50 

6. Hang KF tekercs L 30,1 L 302 (26. dbra) 

ak—a v 56 menet 0 0,1 CuZs 
bk—b v 52 menet 0 0,1 CuZs 

7. Ardnydetektor tekercs L 303, L 304, L 305 (27. dbra) 

ak—a v 9 menet 0 0,15 CuZs 
bk—b v 23 menet 0 0,15 CuZs 
Ck—c v 55 menet 0 0,25 CuZs 

Mindhdrom tekercs menetirdnya jobbmenetG! 


vasmOQ-M4x0,5*l0 
Niferrit 50 

p! 

ii; 

Mi 

m 

-o y , 

I—'bv 

i_.. m l— C *C k WlO 

T^=^ bHL <ofl 
vosmog- M^xOiSxiO Niferrit 20 
22, dbra 




23. dbra 
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Az AT 1550 kapcsoldsi rajza 


























































7' 


Flexibilis Integralt Iechnikaju (FIT) studio-, 
kcvero- 6s rezsiasztal-csalad 


A termekeirdl Europaszerte is- 
mert Elektroakusztikai Gyar mint- 
egy masM eves szivos kutato- 
munka alapjan eloallitotta a Fle¬ 
xibilis Integralt Technikaj u rezsi- 
asztal-csaiadot, amelyet ezuttal 
van szerencsenk bemutatni olva- 
s6inknak. 

Az Elektroakusztikai Gvar rend- 
kiviil lelkes fejieszto gardaja e FIT 


csal&d kifejlesztesevel azt a celt 
tuzte maga ele, hogy k&zulekeik 
rninden tekintetben megfeleljenek 
az igen nagy kovetelmenyeket t6- 
masztd nyugati IEC szabv&nynak. 
A mintegy felsz^z erribert erintd 
munka elerte celj&t. Az els6 hazai 
— ilyen szinvonalon — megoldott 
studio technikai keverdasztal- 
csalad mind felepites^ben, mind 
pedig m^reteiben es muszaki jel- 
lemz6iben eteri azt a szinvonalat, 
amelyet ma a legjobb nyugati ce- 
gek nyftjtanak. 

A kivitelezesben r^szt vett mun- 
kasok 6s m^rnokok szamdra a szin¬ 
vonalat a vil6gc4gek term^kei kep- 
viseltek. Ugyanakkor a berende- 
zesek 18 olyan teljesen egyediil- 
£116 es tijszeru megold£st tartal- 


maznak, melyekre most folynak a 
szabadalmaztat£si elj£rasok. Kii- 
lonfele megold£si erdekessegek 
mind a felhasznalo kenyelmet, 
iizembiztonsagot, mind pedig a 
konnyu kezelest es 6ttekinthet6- 
seget biztositj£k. 

A konstruktdroket a berendeze- 
sek kivitelezesenel az a cel is veze- 
relte. hogy a kiildiibozd igenveket 


kiel6git6 FIT keverdasztal-csalad 
fetepitesehez sziikseges alkatresze- 
ket teljes egeszeben hazai gy£rtas- 
bol fedezzek. Ugyanakkor arra is 
torekedtek, — s e tdrekvest siker 
koronAzta — hogy a kesziilek-csa- 
16dban felhaszn£lando kesziilek-ele- 
meket es szerkezeteket a legna- 
gyobb mertekben tipizdlj£k. A ke- 
ver6asztal-csal£dok felepitese epito- 
kocka jellegu, a huzaloz&st a lehetd 
legnagyobb mertekben nyomtatott 
aramkorokkel helyettesitett&k. 

Igen nagy mertekben eldsegitette 
a fejlesztesi munk&t, hogy a nagy- 
multti Elektroakusztikai Gy&r ren- 
delkez6s6re alltak azok a kor£bbi 
adatok es tapasztalatok, melyeket 
a Magyar R6di6 es Televizid es a 
Szovjet r£di6h£zak sz£m£ra ke- 


szitett kever6asztalokn£l szerez- 
tek. A FIT-csal£d tagjai szeles fel- 
haszn£16si teriilet es ig&iyek ki- 
elegitesere k&sziiltek. A kismeretu 
keszul^k beszed- es montirozo stu- 
diok celjara, hangj£t6kok es zenei 
felvetelek keszit6sere alkalmas, il- 
letve a fejlesztes alatt Alio nagyobb 
meretu sztereo-csalad a legkulon- 
bozdbb speci£lis kiv£nsagok telje- 
siteset is Iehet6v6 teszik. 

A teljes tranzisztoriz&lt megoldas 
igen kis m6reteket eredmenyezett, 
melynek kovetkezteben meg az igen 
nagy csatornaszdmd hangjatek-asz- 
talok is elfogadhato meretekben 
k6sziilhetnek. Az epitdkocka jel- 
legbdl fakad6an lehetoseg van un. 
celasztalok 6ssze611it£s6ra is, 6s 
a mint m£r emlitett kifejlesztes 
alatt Alio sztereo-asztal m6retei le- 
nyegesen kisebbek az egyeb rend- 
szeru asztalokehoz kepest, de keze- 
lesiik nem bonyolultabb mint az 
azonos nagysagu mono-asztaloke. 

Vegezetul meg kell Allapitani, 
hogy jollehet egy cikk kereteben 
nines mod arra, hogy a FIT-csated 
valamennyi jellemzdit es f6bb pa¬ 
ra meteret ismertessiik — a Flexi¬ 
bilis Integralt Technik&ban az 
Elektroakusztikai Gy^r a muszaki 
ujdons&gok olyan sokas^giit es ke¬ 
nyelmet tudja az emlitett berende- 
zesekkel nydjtani, melyeket m&s 
rendszerek — teljes osszesseguket 
tekintve — nem k^pesek* Az elekt¬ 
roakusztikai fronton produkalt uj 
k(5sziilekek ir^nt mar igen nagy 
erdeklddes nyilv^nul meg mint 
hazai, mint kulfoldi vonatkozasban. 
Ez ideig Szovjetunioval folytattak 
nagyobb ar^inyu Urgyal&sokat, me- 
lyeknek eredmenyekeppen az ed- 
digieknel is nagyobb export-szdlli- 
t£s varhato. 

Rem^lhetd, hogy a berendezesek 
kivalosdg^nak hirere megfeleld (ir- 
dekldd^s lesz Nyugatrdl is, es ilyen- 
forman az Elektroakusztikai Gyir 
megkapja vegre azt a m^ltd helyet 
— nemzetkozi szinten — amelyet 
hosszu es sziv6s munk^val kihar- 
colt mag^nak. 
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Lakanban alkalntazhato 

mono- es sziereo ero&Hok, hangsugdrzo 
rendszerek es azok epifoelemei 

Szele Tibor — Kovics Zoltin okl. vill. m4rndkdk 


A hangrogzit4s igen nagyfoku elter)ed4se, 
tirsadalmi jellege fontos hatirkdve az em¬ 
ber! kultura haladisinak. 

Ma mir a rendelkez4sre ilid technikai 
eszkozdk — kiildnosebb szakk4pzett$4gek 
ndlkiil — magas fokonkipesek tovibbltani, 
rdgzlteni, ill. tirolnia t4rben 4$ iddben el- 
hangzott hanginformicidt, illetve Iehetdv4 
teszik annak heiy 4s iddtdl fuggetlen, tet- 
sz4s szerinti ism4t!4s4t. 

A hangkultura rohamos fej!6d4se, a zenei 
ig4nyek fokozddisa megteremtette azt a mfl- 
szaki szlnvonalat, amely hivatott arra, bogy 
hires zenekdltdk mflv4szi produkc!6it arra 
iegaikalmasabb zen4szek, 4nekesek 4s kar- 
mesterek tolmicsolisiban eljuttassa a sz4- 
les n4pr4tegekhez. 

Ez a technika adta Iehetds4g forradalma- 
s(tja a zenekultura fejldd4s4t, terjeszt4s4t 
4s olyan tivlatokat nyit a hallgatdk tibori- 
ban, amely koribban szinte elkipzelhetet- 
ien volt. 

A zene rajongoi kozdtt jelenleg is nagy 
vita van az un. 416- 4s a „konzervilt” zen4- 
vel kapcsolatban, de abban teljes v4lem4ny 
azonossig alakult ki, bogy a zenei ismere- 
tek terjeszt4s4ben, tariulminyozisiban, az 
oktatisban a hanginformicid tirolisa, rep- 
rodukilisa nilkiildzhetetlen. A tirolt mfl- 
sor 4s annak tetsz4$ szerinti iddben t6rt4n6 
4lethfl visszadisa a szabadidd tartalmasabb, 
kellemesebb kihasznilisit is Iehet6v4 teszi. 

Az emlltett 4lethd visszaad&t Idtrehozd 
berendeziseket, az un. Hi-Fi (High Fidelity) 
rendszereket elsdsorban mflszaki, de fd- 
k4nt gazdasigi megfontolasok alapjin hoz- 
tik I4tre. 

A kezdetben divatcikk4nt piacon Iev6 k4- 
szulikek ma mir komoly gyakorlati felada- 


tokat oldanak meg, s6t eis6sorban az embe- 
rek eszt4tikai ig4nytinek kie!4gft4s4t szol- 
gitjik. F6 feladatuk a valdsig 4rzet4nek 4s 
4lm4ny4nek nyujtisa. 

Az 4lethfi (Hi-Fi) rendszerek (teljes 
akusztikus 4s elektromos line) hazinkban is 
kezdenek t4rt hddftani. Az EAG, mint a t4- 
ma Iegillet4kesebb k4pvisel6je felismerte je- 
Ient6s4g4t 4s 15 4ves szakmai mu It jit fel- 
hasznilva kifejlesztette a lakishangosftis- 
hoz sztiks4ge$ akusztikus 4s elektromos 4pi- 
tdelemeket. 

A kulonbdzd tipusok ismertet4s4vel, 
azok felhasznilisi k6riilm4nyeinek tisztizi- 
sival, 4s a fe!4pithet6 rendszerekt6l virhatd 
eredm4nyek megvlligftisival, az egyre nd- 
vekv6 zenerajongdk tiborinak szeretne az 
EAG seg(ts4get nyujtani lakishangosftisuk 
jobb megoldisihoz. 

Egy mono vagy sztereo hangkdzvetft6 
line alapvetden a kdvetkez6 f6 rdszekbdl 
ill (1. ibra): 

1. Jelad6k (mikrofon, lemezjitszd, mag- 
netofon, ridid, televizid, stb.) 

2. Er6sit6 berendez4s 

3. Hangsz6r6 rendszer 

Monofdnikus (egyesatornds) 
rendszerek 

Az egyesatornis. reproduki!6 berende- 
z4s egy hangszdrdbol, vagy hangsz6r6 rend- 
szerbdl, egy er6sit6b6l 4s valamilyen jelet 
add k4szUI4kbdl ill. 

A valdsig4lm4ny tdkiletes megoldisa fe- 
14 nagy I4p4st tettunk, amikor j6 mindsigu 
erdsltdvel, hangszdrdval igen }d zenei mi¬ 


n6s4get 4rtunk el. Ez abban nyilvinuit meg 
elsfisorban, hogy olyan hangszerekre is fel- 
f igyelhettUnk, — 4s 4szrevettUk, hogy a ze- 
nekarban szdlnak — amelyek eddig pi. a ri- 
didadisok alkalmival elmosddtak. Ilyen pi. 
a triangulum, amelynek jellemzdi a maga- 
sabb frekvencia tartominyba esnek 4s esak 
most nyilt Iehet6s4g ezen hangok 4lethfi 
visszaadisira. 

A m4lyhangok erdteljes 4s kistorzitisu 
megjelen4se pi. a bdgd hangja igen plaszti- 
kussi, kerek eg4ssz4 formilta egy zenei mG- 
sor visszahallgatisit. 

Az alsd 4s felsd frekvenciasiv ilyen modon 
tdrt4nt sz4lesit4se komoly konstrukeids 
prob!4mit jelentett mindhirom 4pit6elem 
kialakitisinil (teljesitmdny, torzitis, zaj t 
hangszdrd rezonanciafrekvencia, stb.). 

A zenehallgatis, annak valdsig4lm4ny 
nyujtisa tulajdonkdppen esztdtikai fogalom, 
amelynek ki4rt4kel4se szubjektlv, 4s na- 
gyon fugg a hallgatdk izl4s4t6l, illetve a hall- 
gatdk ig4nyess4g4tdl (mit vir a hangkozve- 
tit4st6l). 

Amikor a zenehallgatis kezd elterjedni 4s 
divatti vilik, az lz!4s is viltozik, 4s nagy- 
m4rt4kben megfigyelhetd az Izl4s 4s a tech¬ 
nikai haladis egymisrahatisa. 

Az eldzdek alapjin jol magyarizhatd az a 
t4ny, amikor a szdiessivu hangk6zvetit4s le- 
het6v4 vilt (pi. URH ridid v4teln4l is) a hall¬ 
gatdk nagy r4sze nem 4lt az adott lehetd- 
s4ggel (pi. a hangszlnszabilyozdval levigta a 
magas hangokat), s6t zavardnak It4ite meg 
a berendez4st, dsszehasonlitva a megszokott 
keskenysivu rididhanggal szemben. 

KitGnd monofdnikus line illlthatd bssze 
a kovetkezd tlpusokbdl, amely Iehet6v4 te¬ 
szi az 4l6hang kbzvetitdst: 

1 db AE 110 tip. 10 W-os erdsltd 4s 

1 db HD 031, HD 032 vagy HD 750 tip. 
hangszdrdbdl. (A jeladd lehet jd min6s4ga 
lemezjitszd, magnetofon vagy URH ridid, 
valamint elektromos gitir.) 

A berendezisek elhelyez4s4re, felilliti- 
sira ugyelni kell, mert igen nagym4rt4kben 
fUgg ettdl a kapott eredmdny. 

A hangszdrdt ne illltsuk a szoba kozep4- 
re, hanem valamelyik fal mel!4, de Iegel6- 
nydsebb, ha valamelyik sarokba kerul, mert 
igy a sugirzisi szdg 90° 4s az akusztikus tel- 
jesltm4ny a legkedvezfibb. A halfgatisi hely 
lehetdleg a hangszdrdval szemben legyen, 
mivel a magasabb hangok erdsen irinyltot- 
tak, 4s azok a hangszdrd tengely4ben kerul- 
nek lesugirzisra (2. ibra). 

Az AE 110 tlpus, egymistdl fiiggetlen ma¬ 
gas 4s m4ly hangszfnszabilyozdt tartalmaz, 
de a hangszdrd helytelen elhelyez4s4t pd- 
tolni nem tudja. 


Jel adok 



Erositti 



Hangszdrd 



1 . abra 


4 
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Az erbsftb elhelyezise kozbmbos, ha a fel- 
iilftis helyin a szellbzis a berendezis szem- 
pontjibbl megfeleld. 

A lemezjitszb pi. ne keriiljbn a hangsu- 
girzd melli, mert a mechanikus rezg4s, vagy 
az akusztikus hangnyomis a pick-up fejre 
juthat, azt az erbsftb ismit felerbsfti, amely 
kbnnyen begerjedist okozhat. 

Az elbzb hanglinc erbsftbjekint alkal- 
mazhat6 az AE 782-A tip. is mint 12 W-os 
erbsftb, magasabb teljesftminnyel. 

A hangosfilm amatbrbknek, fonoamatb- 
rbknek, akik a mQsoranyagot maguk k4szl- 
tik el, sziiksiges, hogy kiilbnbbzb hangha- 
tisok egyuttes jelenl4t4t klilon-kulbn is sza- 
bilyozni tudjik, a tbkiletes studibszeru 
hangfelvitel elk4szft4sekor. 

Ezt a lehetbsiget adja meg az emlftett erb- 
sltb, amely 12 W-os vigfokozatin klvlil 
kulbn elberbsftbt is tartalmaz. Kit mikro- 
fon 4s k4t magasszintb (pi. magno, lemez- 
jitszb) csatorna jele egymissal tetszbleges 
arinyban keverve alakfthatb. 

A k4sziil4k tartalmaz egy kbzbensb fe- 
sziiltsig-kimenetet, amelyrdl tovibbi (eset- 
leg nagyobb teljesftminyd) erbsftbk vez4- 
relhetbk (pi. gitir zenekaroknil, vagy igen 
j6 magn6-felv4tel k4szlthet6 min6s4gi rom- 
14s nilkUI. A kevert jel hangszine tetsz4s 
szerint korrigilhato az egymistbl fuggetlen 
magas 4s milyhangszfnszabilyzbval, a klvint 
hanghatisnak megfelelben. 

Az elbzbkben ismertetett hanglincok 
egycsatorn4s rendszerdek, 4s szilessivu 4t- 
vitelt blztosltanak. 

Az akusztikusan kapott hang4lm4ny fUgg 
a kbrnyezet visszahat4s4t6l, azaz a szoba, 
mint zirt t4r az bsszes adottsigival, hang- 
uni tulajdons4gaival (kbbtartalom, falak 
csillapftisa, ut4nzeng4si idb, kiilsb zaj, stb.) 



befoly4solja az egy4bk4nt \6 felvitelfl m(i- 
soranyag visszahallgat4sit. Emiatt toreked- 
jtink arra, hogy a zene ha!igat4s4ra kisze- 
melt szoba sok falik4rpitot, fuggbnyt, szo- 
nyegettarulmazzon. Elbnybs, ha a szoba be- 
rendez4sei, butorai olyan rendezetlen rend- 
szert alkotnak, ameiyek akusztikusan sok- 
f4le hangvisszaverb 4s einyeib feliifetet tar- 4 
talmaznak. 

Megfeleld csillapftasu szobiban egy |6 
minbsigfl monofonikus hanglinc segftsi- 
g4vel szelessivu felv4tel ugy hat, mintha 4/d 
mCfsort hallgatn4nk a hangsz6r6 heiy4re k4p- 
zelt nyitott abiakon keresztul (3. ibra). 


Kdtcsatornas sztereo rendszerek 


Az elbzbekben ismertetett egycsatornis 
rendszer seg(ts4g4vel a Iak4sban kozvetftett 
mOsoranyag hallgat4sa kbzben elkeriilhetet- 
len az, hogy a ha 11 gat 6 az 4lula mir tbbb- 
szbr hallott, 4s maradandb benyomist kel- 
tett ilbzenivel ezt bssze ne hasonlitsa. Ek- 
kor azt a zavar6 kbriilminyt tapasztalja, 
hogy a hangszerek felismerhetbsige, a zene 
dlnamikija stb. kev4s a teljes val6s4g4lm4ny 
e!4r4s4hez. A hang csak egy irinybdl jbn, 
holott a kozvetien hangesem4ny hallgati- 
$4n4l a zenekar hangszereinek hely4t ak4r 
sz4less4gben, ak4r m4lys4gben iriny 4$ ti- 
vols4g szerint pusztin hallis alapjin meg- 
hatirozhatja. Ehhez kapcsolddik m4g a te- 
rem akusztikija, amely az elhangzott hang- 
inform4ci6t az ir4nyhall4s miatt befoly4solja 
4s az fgy rbgzbdbtt zenei 4lm4ny kerUldsz- 
szehasonlft4sra az otthon hallott hangkbz- 
vetit4ssel. Az emlftett hi4nyoss4gokat kf- 
v4nja megsziintetni a k4tcsatorn4s un. szte- 
reofdnikus hangrendszer. 

A k4tcsatorn4s rendszerrel lehetbsig van 
4rz4kelni nemcsak az oldalirinyu, hanem a 
m4ly$4g irinyu helyzetmeghatiroz4st is, de 
az oldalirinyu eloszlis feiismer4se szubjek- 
tlve sokkal fontosabb. 

Az irinyhall4s tulajdonkippen ugy jbn 
I4tre, hogy az alkalmazott technika az em- 
beri hall is term4szet adu Iehet6s4g4t — a 
jobb 4s bal fill egym4st6l fuggetlen mOkb- 
d4s4t — haszn4lja ki (4. ibra). 

Az alkalmazott jobb 4s bal hang$z6r6b6! 
egyarint jutnak hanghullimok a jobb 4s bal 
ftilhbz, de a hangforris hely4t azok hang- 
erbssige, id6, illetve fiziskulbnbsige hati- 



rozza meg. fgy, ha a k4t fUlhoz fiziskulbnb- 
s4g nilkul azonos hangerbvei 4rkeznek 
hanghullimok, az a benyomis alakul ki a 
hallgatdban, mintha a hangforris elbl vagy 
hitul lenne. (Ez tulajdonkippen egy I4tsz6- 
lagos hangforrisra uul, mert ott nines is 
hangsz6r6.) Az elbzbek alapjin a k4t hang- 
sz6r6 kbzbtt tetszbleges helyen adddhat 
helymeghatirozis, azaz irinyhallis. (J6I 4r- 
zikelhetd pi. egy mozgd hangforris.) 

A sztereorendszer k4t teljesen egyforma 
4s egymistdl fuggetlen monofdnikus rend¬ 
szer bbl ill. 

A felv4teli oldalon kit mikrofont vagy 
mikrofonrendszert alkalmaznak, 4s az Igy 
Vfegymistdl kiildn erdsftett hangot rbgzltik 
hanglemezre vagy magnetofon-szalagra (5. 
ibra). 



5. dbra 


A visszahallgatisnil a kitesatornis felv4- 
telt kit er6sft6be vezetve 4s kiilbn erbsftve 
sugirozza le a kit hangszdrb (6. ibra). 

Az ismertetett rendszer fgy biztosftja a 
hallott hang termiszetszerti tivlatit, illetb- 
leg biztosftja a kbzvetftett hangforrisoknak 
olyan oldalirinyu 4s milysigbeni eloszlisi- 
nak szubjektfv iiluzibjit, amely hozzivetb- 
legesen geometriailag megfelel az eredeti 
hangforris helyzetinek. 
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A lakiszobiban tdrtind sztereo hangk&z- 
vetitisnil az erfisftdre is lemezjitszira 
(magnetofonra) vonatkozd elhelyezisnil 
ugyanazok a megfontolisok irvinyesek, 
mint a monof6nikus rendszereknil. A hang- 
sz6r6k elhelyezisivel kapcsolatban folyta- 
tott kisirletek a sztereof6nikus hallis szem- 
pontjibil a 7. ibrin bemutatott miretari- 
nyokat igazoltik, amely minden miretfl szo- 
bira alkalmazhat6, 6s biztositja a linyeges 
szubjektiv hatisokat, 

Tirhatisu hanghatis elirisihez az EAG 
els6 sztereo kisziilike — amely a nagykb- 
zonseg riszire kiszult az AE 233 tip. 2x3 


W-os erdsltfi. Ehhez a tfpushoz kapeso I hat6 
pi. sztereo lemezjitszi kristily hangszed6- 
vel, is 2 db HD 450 tip. vagy HD 750 tip. 
hangsugirzi. Az (gy dsszeillltott rendszer 
kis lakisokban kitflnO szilessivu itvitelt is 
elegendd hangossigot, dinamikit biztoslt 
zenel program kbzvetftisekor. 

A hangsz6r6k bekbtisinil Ugyelni kelt a 
vezetikek helyes csatlakoztatisira. Ezt ugy 
ellendrizziik, hogy pi. lemezjitszdrdl egy- 
formin (monofinikusan) vezireljUk a kit 
csatornit, is ha a hangszirikkal szemben 
kbzipen helyezkedunk el a mOsort a kit 
hangsugirzi kdzott kell ha! Ian i. 

Ha a bekotis helytelen, zenei program 
esetin megfigyelhetUnk bizonyos mirtikO 
milyhang csdkkenist is, amely abbil ad6- 
dik, hogy a kit hangsziri ellenkezd fizisban 
mflkddik, is az alaesony frekvenciikon kiol- 
tis keletkezik. 

Amennyiben az el6z6 jelensigeket isz- 
lelnink, a hi bit elhirithatjuk valamelyik 
hangsz6r6 vezetikinek piiuscserijivel. 

Az AE 233 tlpusnil a balansze-szabilyozist 
— amellyel a kit csatornit azonos szintre 
illltjuk — a kiildn kivezetett kit hangerd- 
szabilyozival vigezziik el. 

Az AE 211 tip. 2 x 12 W-os szterei (Hi-Fi) 
er6sftd, 2 db HD 031 tip. vagy HD 032 tip. 
hangsugirzival dsszekapcsoiva a legmaga- 
sabb zenei iginyeket is kieliglti, is felipl- 
tise — szolgiltatisait tekintve — Igen sok- 
ritQ felhasznilisra teszi alkalmassi. 

Teljesltminye olyan, hogy lakishangosl- 
tison tul kisebb klubszobik, eszpresszik stb. 
hangosftisira is alkalmas. 

A kiszulik kinyelmes kezelisit, illetve 
a sziiksiges beillltisokat (hanger6, mily- 


magas hangszfn, is balansz-szabilyozis) is 
k&pcsolisokat (hangforris uzemmid kivi- 
lasztisa) az e!6lapra kivezetett kezeldszer- 
vekkel vigezhetjUk el. 

A berendezishez migneses hangszedd is 
csatlakoztathati a beipitett korrekcii le- 
het6siget ad erre. 

A szabvinyos magnicsatlakozd-hUvely a 
kttzvetltett mdsor felvitelit is biztos(tja. 

A kiszulik a szokisoktbl eltirfien mik- 
rofon erdsitisire is alkalmas. A hangiinc el- 
helyezisire is Uzemeltetisire vonatkozian 
az eldzdekben mir ismertetett szempontok 
az irinyadik. 

Egy helyesen telepitett sztereofinikus 
hangiinc, megfelelden kialakltott kdrnye- 
zetben kipes arra, hogy a felvitelkor kelet- 
kezett hangeseminyt (az 6sszes akusztikus 
jellemz6ivel) lekipezze, s hallgatisakor a 
teljes valdsigilminy irzetit keitse. 

A monofdnikus hanglincnil alkalmazott 
4l6md$or irzikelisire utali „nyitott ab- 
lak M hasonlat analigiijira; a sztereofinikus 
kdzvetitis ugy hat mint ha mind kit hang- 
sz6r 6 helyire kipzelt nyitott ablakon ke- 
resztul — a kit ablakot 6sszek5t6 fal nil- 
kiil — hallgatnink az 6lomGsort (8. ibra). 

Remiljuk, hogy ezzel a kis ismertetdvel 
a kedves zenerajongi hangtechnikai isme- 
reteit valamelyest b6vltettuk is az Elekt- 
roakusztikai Gyir iltal gyirtott — e tima- 
kdrbe illeszkedd — tlpusainak ismertetisi- 
vel, is azok uzembeillltisi is mdkddisi ktt- 
riilminyeinek tisztizisival a virhati ered- 
minyek megviligitisival, hozzisegltettOk — 
vagy legaiibb kedvet csiniltunk lakishan- 
gosltisinak tdkiietesebb megoldisihoz. 



8. dbra 


4 * 
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AET 215 tip. 

Tranzisztoros 
2x10 W sztereo 
erosito 



Az AET 215 tip. sztereo er6sft6 egy egy- 
s4gben tartalmaz k4t teljesen tranzisztori- 
zilt, 10 W teljesitm4nyd, nagy hanghtis4gG 
er6sit6t, amelyek kbzds hanger6szab£lyo- 
z6val 4s csatornink4nt kUIbn magas 4s m4ly 
hangszf nszab4lyoz6kkat uzemeltethst6k. 

A kiilbnbbzd bemenetek 4s uzemm6dok 
vdltisa, valamint egy4b, Atvitelt befoly£sol6 
elemek aktlvilisa h4t 3 4ll4su profilkapcso- 
I6val tdrt4nik. 

A bemeneti vilt6val Iehet6s4g van: m4g- 
neses pick-up, kristiiy pick-up, magnetofon- 
4s rididmdsor vilaszt&sira. Az uzemmdd 
kapcsoldvai az egymistbl fuggetlen jobb 4s 
bal csatorna tetszdlegesen mdkbdtethetb: 
normil sztereo, forditott sztereo, csak jobb, 
csak bal csatorna 4s mono uzemben (k4t 
csatorna egyiitt). 

A k4szu!4k egy balansz potenciom4tert 
tartalmaz, amely sztereo HasznAlat eset4n a 
k4t csatomit azonos szintre szabiiyozza. 

A be4pftett meredek magasv4g6 szdrdvel 
az itviteii karakterisztika m6dosithat6 ugy, 
hogy a hanglemezek tflzbreje a zavarb szint 
aid esik. 

Nem sziiks4ges a sztereo hallgatisra gon- 
dosan beillitott hangerd 4s hangszfnszabA- 
lyozdkat elailftani, ha valamely ok miatt 
csbkkenteni kell a hangerbt, csak a be4p(tett 
„intim M kapcsolbt kell Atvdltanl. 

A berendez4s eszt4tikai megjelen4se mo¬ 
dern, szogletes Vonalvezet4s0, nyomtatott 
huzalozissal lakis- 4s kisterem hangositis 
c4ljira k4szul. 

A doboz megoldisa f4m 4s fa kombini- 
ci6ja, amely igen j6l illeszkedik a lakis egy4b 
berendez4si tirgyaihoz, butoraihoz, nem 
bontva meg annak harmonikus osszhangjit. 


Teljesftmdny: 

mOszaki adatok 

2x 10 W sxinuszos vezdrUssel 

Kimenet: 

2x 16 W (zenei teljesltmdny) 

2X4 ohm 

Fre kvenciamenet: 

30—20 000 Hz-ig ±3 dB 

Torzftis: 

1% alatt 1 kHz-en 10 W-nAI mdrve 

Hangszinszabilyozis: 

m<ly szabilyozis ±11 dB 30 Hx-n 

Balansz szabilyoz&s: 

magas szabllyozis ±11 db IS kHz-en 

6 dB 

Zaj: 

—56 dB, migneses pick-up bemenetrdt —50 dB 

Athallis: 

—30 dB 1 kHz-en 

£rztkenys4g: 

migneses pick-up 10 mV/47 kohm (R1AA korrekcid) 

TGz&rejszurd: 

kristily pick-up 250 mV/470 kohm 
ridid 5 mV/ 47 kohm 

magnetofon 250 mV/470 kohm 

vezdrld kimenet 250 mV/470 kohm 

5 kHz-en —3 dB (15 dB/oktlv) 

intim kapcsold: 

1 kHz-en min —15 dB 

Kezeldszervek: 

3 db 3 illisu bemeneci profiikapcsold 

Csatlakozisok: 

2 db 3 iilisu uzemmdd profiikapcsold 

1 db 2 iliisu tGzdrejszurd profiikapcsold 

1 db 2 iilisG intim profiikapcsold kdzds hangerdsxabalyoxd, batansz szabilyozd 

jobb csatorna magashangszfn-sxabiiyozd 

jobb csatorna mdlyhangsxin-szabilyozd 

bal csatorna magashangszfn-sxabilyozd 

bal csatorna mdlyhangszfn-szabllyozd 

hildzati kapcsold 

hildzati feszUlcsdg itviltd 

bemend ctatlakozd hiivety: pick-up 

JeJzdszerv: 

(DIN szabviny) ridid 

magnetofon 

2 db hangszdrd csatlakozd (DIN szabvAny) 

Hildzati zsindr csetlakozdval 
hiidzati bekapcsolist jeizd limpe 

Tranzisztorok: 

4 db 2 SB 64 

T ipiiiis: 

12 db OC 1075 

7 db OC 1079 

1 db ASZ 1018 

4 db GEN 51 didda 

viltakozd iramu hildzatrdl itkapcsoihatdan 110/220 V. vagy 127/220 V vagy 

Biztosftdkok: 

110/240 V, vagy 127/240 V 50 Hz 

primer oldalon egylk ig 220 V 0,2 A; (110 V 0,4 A) szekunder oidalon 1,5 A 

Fogyasxtis: 

kb. 55 VA 

Miretek: 

500x 90x 300 mm 

SGIy: 

kb. 10 kg, csomagolis ndikut 



Halozati transzformdtor 

Tipus szima: Til 215 
Vasmag: Armco M5 toroid 
Menetsz6mok: 

1—2 kivezet6sek kttzdtt 
430 menet 0 0,5 MZs 

3— 4 klvezetdsek kdzOtt 
70 menet 0 0,35 MZs 

4— 5 kivczetdsek kozdtt 
360 menet 0 0,35 MZs 
6—7 ktvezetdsek k5z6tt 

70 menet 0 0,35 MZs 

8— 9 kivezetdsek kdzttlt 
24 menet 0 0,7 MZs 

9— 10 kivezetisek kdzdtt 
86 menet 0 0,7 MZs 

Szurotekercs 

Tipus sz6ma: TF 215 
Vasmag: 

Menetszim: 200 menet 0 0,25 CuZ 



Fazisfonlito transzformdtor 

Tipus szima: TK 215 
Vasmag: M42 
Menetszdmok: 

1—2 kivezetesek kdzdtt 
500 menet 0 0,15 CuZ 

3—4 kivezetesek kdzdtt 
500 menet 2X0 0,15 CuZ 

egyiitt tekercselve 
5—6 kivezetdsek kdzdtt 
500 menet 0 0,15 CuZ 


0 23x17, Ingres nelkOl, Af„ =» 3000 
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AE 233 tip. 

2x3 W sztereo 
erosito 



Az egyszerG fel4p(t4sG, kis cs6sz4mu erd- 
slt6 kedvezd mflszaki jeltemzdi — kl$ torzf- 
t4s, jd frekvenciamenet — Iehetdv4 teszik a 
sztereo hanglemezek ]6 minds4gG Iej4tsz4- 
s4t. Teljesftm4nye bdven elegendd egy Iak6- 
szoba hangosit4$4ra. A hangerd csatornin- 
k4nt kOldn-kuldn szab4lyozhatd, fgy a k4t 
csatorna szintje egymishoz k4pest is, sziik- 
s4g szerint beAlllthatd. Atdugaszolissal le- 
hets4ges a k4t csatorna felcser4!4se (A-B 
vagy B-A). 

Ozembe helyezis: 

A k4sziil4k 220 V 50 periddusu, viltakozo 
Aramu h A16zatr6l t4p!4lhat6. A k4szUI4k fel- 
4IHt4s4hoz olyan szellds helyet viiasszunk, 
ahol k4nyelmesen kezelhetd, a k4belek 4s 
fdldvezet4k bevezethetd 4s rdgzfthetd. A 
fbldvezet4k feltdtleniil szUks4ges, fontos r4- 
sze a k4szUI4knek. J6 fdldel4ssel a hangszd- 
rdkban aiacsonyabb zajszintet 4riink ei. 

A bejdvd kulsd kibeleket megfeleld du- 
gaszokkal 4s kibelv4g-kik4pz4ssel el!4tva a 
k4szul4k h4ts6 csatlakozd huvelyeihez, Hlet- 
ve kapcsaihoz kell csatlakoztatni a k4szu!4k 
feiiratai szerint. 

BekapcsolAs el6tt a szabilyzdkat 4IHtsuk 
kezd6 4ll4sba. 

Kezelis 

MiutAn az dsszes bejdvd 4s kimend veze- 
t4ket a k4sziil4kre kapcsoltuk, a h4l6zati 
csatiakoz6 zsin6r viti4s dug6j4t a hil6zatba 
dugaszoljuk. A bekapcso!4st jelz6 14mpa ki- 
gyulladisa jelzi. Ezut4n a k4sztil4k kb. 40 
m4sodperc mulva Uzemk4pes. 

A k6szUI6k csatlakozd szervei: 

H4tul: bemeneti csatlakoz6k — fdldeld 
szorftd — h4l6zati zsindr vill4sdugdval — 
kimeneti csatlakozdk. 

A k6sziil6k keze/Sszervei: 

H4tul: sztereo-mono itkapcsold. 

Eldl: hi)6zati kapcsold — bal csatorna 
hangerdszab4fyozdja — kdzds hangszinsza- 
bilyz6 — |obb csatorna hangerdszab4lyzd|a. 

Sztereo-hanglemez kdzvetftto: 

A k4szUl4khez kristily hangszeddvel fel- 
szerelt sztereo Iemezj4tszd haszn4ihat6. 
M4gnoses hangszedd csak kUldn elderdsltd- 
vel csatlakoztathatd. Az I. |elz4sG pontra 
csatlakoztassuk a baloldati, az II. ]elz4sQ 
pontra pedtg a jobb oldali hangsz6r6 egyik 
vezet4k4t, a hangszdrdk misik vezet4k4t 
pedig a kdz4ps6 fald jelz4s0 ponthoz csatla¬ 
koztassuk. Lehetdleg egyforma 5 ohm-os 
hangszdrdkat haszniljunk. 

UgyelJUnk arra, hogy a hangszdrdk azo- 
nos fizisban mflkddjenek. Helytelen bekd- 
t4s eset4n a m4!y hangok a mflsorbdl hi- 
inyoznak. Ebben az esetben az egyik hang- 
szdrd k4t vezet4k4t cser4ljuk fel. 


mOszaki adatok 


TeljesItmAnye: 

Kim* net: 

TorsftAs: 

Frekvenciamenet: 
Hang stfnkorrekcid: 

Zajszint: 

At hall is: 

Bemenet: 

Kezeld 6s csatlakozd 
szervek: 


Csdvek: 

Hdlizati csatiakozis: 
Fogyasztis: 
Biztos(t6kok; 

M6r*tek: 

Suly: 


2X3 W 
2x5 ohm 

3% alatt 1000 Hz-«n 2x2 W kimendt*ljesftm6nyn4l. Max t*liesftm4nyn6l (2x3 W): 10 f X 
alatt 

60—12000 Hz kdzdtt ± 3 dB-en belli I 

MagasszabAlyozAs: 12 kHz-*n -f 6 dB 6s — 8 dB kbzdtt szabilyozhato 
M4iyem*i6$: 60 Hz-*n + 4 db (fix) 

— 46 dB alatt 

— 20 dB alatt a t*ljes si v ban 
2x500 mV, 2x1 Mohm 

EI6I: hAIdzati kapcsold, bal csatorna hangerdszabAlyozdja, k6zos hangszfnszabAlyozd, jobb 
csatorna hangerdszabAlyozdja 

HAtuI: bemeneti csatlakozdk, sztereo-mono itkapcsold, hildzati zsindr, fdldszoritd, kime¬ 
neti csatlakozdk 
2 db ECL 86 
IdbEZ 81 
220 V, 50 Hz 
kb. 60 VA 
HAIdzati: 0,5 A 
Andd: 0,2 A 
kb. 95x285x20 mm 
kb, 5 kg 


A hitoldalon elhelyezett sztereo-mono 
4tkapcsoldt ,,mono-4IJ4$ba M kapcsoljuk. A 
hangerdszabAlyzdkat kezdd 4M4sba 4llitjuk 
4s a lemezjitszbra egy lemezt heiyeziink. Ha 
a bal Hanger6szabi!yz6t felcsavarjuk, csak a 
baloldati Hangsz6r6b6l hallunk mGsort. Ez- 
utin a jobb csatorna szab4lyz6jit is 6vatosan 
felcsavarjuk. Szab4lyoz4s kttzben ugy 4rez- 
ziik, mintha a hangot nem a baloldali hang- 
sz6r6b6l hallanink, hanem valahonnan a k4t 
hangsz6r6 kozott. A k4t szab4lyz6t ugy 4IHt- 
suk be, hogy a hangot k6z4pr6l halljuk. Ez- 
ut4n a kapcso!6t kapcsoljuk 4t „sztereo”- 
4ll4sba. A kdz4ps6 gombbal a magas hang- 
Atviteit szabAlyozhatjuk. Ha ugy 4rezzuk, 
hogy kev4s a magas hang, akkor forgassuk a 
a gombot jobb fe!4; ha a sisterg4s till er6s 
— pi. erdsen haszn4lt Iemezekn4l — forgas¬ 
suk bal-fe!4. 



Kimend transzformdtor 

TIpusszAm: TK 233 
Vasmag: M55 
I^4gr4s: 0,3 mm 
Keresztmetszet: 5,1 cm* 
MenetszAmok: 

1—2 klvezetdsek kOztitt 
80 menet 0 0,75 CuZ 
3—4 klvezet4sek kbzOtt 
2720 mcnet 0 0,14 CuZ 


Mono-hanglemez k6zvttft€s: 

Mono lemezek a sztereo Iemezekn4l el- 
mondottak szerint j4tszhatok le, azzal a kii- 
I6nbs4ggel, hogy az 4tkapcsol6t „mono^ 
4U4sba 4llitjuk. 



Azorojeles betoh o forrcsucsokat jelolik 


Hdldzati tramzformdtor 

TipusszBm: TH 233 
Vasmag: M74 
Keresztmetszet: 9,2 cm* 
MenetszAmok: 

1—2 kivezetdsek kttzOtt 
572 menet 0 0,35 CuZ 
3—4 kivezetdsek kttzOtt 
572 menet 0 0,35 CuZ 
5—6 kivezetdsek kdztttt 
1430 menet 0 0,19 CuZ 
7—8 klvezetdsek kttzOtt 
1430 menet 0 0,19 CuZ 
9—10 kivezetdsek kdztttt 
35 menet 0 1 CuZ 
11—12 klvezetdsek kdztttt 
35 menet 0 0,35 CuZ 
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T«ijesitm4ny: 
Hangsz6r6 kimenet: 
Acviteli siv: 


IntermoduliciAs torzltis 
Bemeneti 4rz4keny$4g: 


Bemeneti impedancia: 
Zaj: 


Athallfa: 

Kezel6$z«rvck: 


Csatiakoz6sz*rvek: 


jtlzdmrv: 

Csdvek: 


Bizto$it4kok: 


Fogyasztis: 

M4r«c«k: 

Silly: 

Ki vital; 


MQszaki itiros 

24 W (2x 12 W) szinuszosan v«x4relv« 
sztereo hangsz6r6hoz 2x IS ohm 

20—10000 Hz kdzdtt, a magi* tartom&nyban ± 13 dB 4* a m4ly tartominy- 
ban ±13 dB •mel4ssel, illatva v4g4*sal 1000 Hz-r« vonatkoztatva 
A Magyar Elaktrotachnikai EllandrzS Int4zat azarint m4rva 11 V kimanSfa- 
szUlts4gn4l: 

30 Hz 1000 Hz 5000 Hz 10 000 Hz 15 000 Hz 
053% 0,37% 0,32% 0,41% 0,42% 

kb. 1,5% 17 V kimanB «ucsf«*xUlts4gn4l (50 Hz 6000 Hz 4:1) 

2x magnatofon 250 mV 

2x ridid 250 mV 

2x kristily p. u. 250 mV 

2xm6gnesaa p. u. 8 mV 

(ba4pftatt korrakci6 100 Hz + 10 dB 10 000 Hz—6 dB) 

2 X mikrofon 8 mV 

0,5 Mohm-nil nagyobb 

Jobb, mint —70 dB, a nagytzintO bamanatakn4l. Azalacaony szintu bamana- 
takn4l 10 jttV a bamanatakra vonatkoztatva (mignase* pik-upnil kisabb mint 
20 /*V) 

A 4s B csatorna kdzdtt jobb, mint —35 dB 
Kactds Hangar6szab6lyoz6 
Kectds magashangszin-sxabiiyozd ±13 dB 
kattBs m4lyhangszfn-sztbilyozd ±13 dB 
balansz szabilyozd 10 dB 
5 illisu vilaiztd kapcsold: magnatofon 
ridid 

kristily p. u. 
mignase* p. u. 

mikrofon f 

4 illisu Uzemmdd kapcsold: AB sztarao 
A mono 

B mono 4s A±B 
mono 

hildzati kapcsold 

hildzati feszUltaig At kapcsold (hltold.) 

magnatofon, ridid, pick-up 4s mikrofon bamanati irnyikolt csatlakozd(DIN 

szabv. szar.) kimanati csatlakozis sorozatszorltdval 

fdldaldcsavar 

hildzati zsindrdugdvai 

hildzati bakapcsolist jalzd limpa 

4 db ECL 86 

2 db ECC 82 

2 db EF 86 

4 db SIEK 7 didda (vagy Soral DA 56 x 05, lntarmatall OY 5067) 
primar (mindkit ig) 220 V-on 0,8 A 
110 V-on 1,5 A 

anddbiztositik 0,3 A (lomha kioldiiu) 
viltakozd Aramu hildzatrdl, itkapcsolhatd 
110/220 V-os 50—60 par. fasziiltsigra 
127/220 V-os 50—60 par. fasziiltsigra vagy 
240 V-os 50—60 par. fasziiltsigra 
a magrandalistdl fUggden 
Kb. 90 VA 

400 mm szilas, 130 mm magas, 330 mm mily 
kb. 14 kg csomagolis nilkiil 

szalldsd nyflisokkal allitott fimhizban, korrozid allan viddbavonattal, kiilsd 
falUlatak iakkozva, acsatlakozdk is kaza!6szarvak szabvinyjaldlisakkal aliitva 


Az erds/td haszndlata 

Az AE 211-es tipusu sztereo erdsltd egy 
egysdgben tartalmaz kdt kivAld hangmind- 
sdgG erdsltdt, melyek kdzds hangerd ds 
hangszinszabAlyozdval mtikddtethetdk: 

A kdsziildk bemend csatornAi a kdvetke¬ 
zdk: 

1. Mikrofon csatorna 

2. Pick-up csatorna Atkapcsolhatdan mAg- 
neses is kristAly pick-up iizemeltetd- 
sdhez 

3. HArom magasszintO csatorna — mag- 
netofon , rAdid ds kristAly pick-up erd- 
sitdsdre. 

Uzembe helyezdsndl ds a kezeldsnd! tartsuk 
szem eldtt az alAbbiakat: 

Az erdsftti uzembe helyezise: 

1. A kdsziildk SO periddusu vAltakozd 
Aramu hAIdzatrdl tAplAlhatd. A hAtsd olda- 
lon elheiyezett feszliltsdg Atkapcsoldval a 
rendelkezdsre Al 16 hAIdzati ftsziiltsdgre — 
110 vagy 220 V-ra — Atkapcsolhatd. 

A kdsziiidken az a hAIdzati feszliltsdg van 
beAHItva, amely szAmra a jelzds mutat. Ha a 
mutatott szAm nem egyezik meg az Aram- 
mdrd drAn feltiintetett hAIdzati fesziiltsdg- 
gel, akkor bekapcsolAs eldtt az Atkapcsoidt 
el kell forgatni a helyes feszliltsdg re ugy, 
hogy a jelzds minden esetben az adott hAId¬ 
zati feszliltsdg szAmAra mutasson. Az Atkap- 
csolAs elmulasztAsa kArosodAsokra vezethet, 
ezdrt a bekapcsolAskor kelld gonddal jAr- 
junk el ds ligyeljlink arra, hogy a kdszlild- 
ken beillftott feszliltsdg mindenkor egyez- 
zen meg a hAIdzat feszliltsdgdvel. 

2. A kdsziildk felAllftAsAhoz olyan szellds 
helyet vAlasszunk ki, ahol kdnyelmesen ke- 
zelhetd, a kAbelek ds fttldvezetdk kdnnyen 
bevezethetdk ds rdgzlthetdk. Fdldvezetdk 
feltdtlenlil szliksdges, fontos rdsze a kdszii- 
Idknek. Jd fdldeldssel a hangszdrdkban ala- 
csonyabb zajszintet driink el. 

A bejdvd kiilsd kAbeleket megfeleld du- 
gaszokkal ds kAbelvdg kikdpzdssel ellAtva a 
kdsziildk hAtsd csatlakozd hiivelyeihez, soro- 
zatszorltdihoz kell csatlakoztatni a kdsziild- 
ken alkalmazott feliratok szerint. 

3. BekapcsolAs eldtt a hangerd potencio- 
mdtert forgassuk balra Utkdzdsig, a balansz 
potenciomdtert pedig Allftsuk kdzdpAIIAsba, 

Hogy an keze/jilk az erfisfttit: 

4. MiutAn az dsszes bejdvd ds kimend ve- 
zetdket a kdszlildkre kapcsoltuk, a hAIdzati 
csatlakozd kAbel villAsdugdjAt a hAIdzatba 
dugaszoljuk. A hAIdzati kapcsoldval a kdszii- 
Idket bekapcsoljuk, erre klgyullad a jelzd- 


lAmpa, jelezve a kdsziildk bekapcsolt Allapo- 
tAt. A bekapcsolAs utAn kb. 40 mAsodperc- 
cel a kdsziildk lizemkdpes Allapotban van. 

5. A kdsziildk csatlakozd szervei hAtuI sor- 
rendben a kdvetkezdk: 

a) hAIdzati zsindr 

b) magnetofonbemenet 

c) rAdidbemenet 

d) kristAly pick-up bemenet 

e) mAgneses pick-up ds mikrofon bemenet 


f) fdldcsatlakozd 

g) 15 ohm-os klmenet „A” 

h) 15 ohm-os kimenet »B M 

6. A kdsziildk kezeldszervei eldl sorrend- 
ben a kdvetkezdk: 

a) viiasztdkapcsold 

b) iizemmddkapcsold 

c) hangerdszabAlyozd 

d) balansz szabAlyozd 

e) magashangszin-szabAlyozd 
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f) milyhangszin-szabilyozi 

g) hildzati kapcsold 

7. Kezeldszervek hiuil: 

Hildzati fesziiitsig-itkapcsolo. 

8. A kiszil liken bellil elhelyezett beilllto 
szervek: 

a) eidfesziiltsig beillfto potenciomiter 

b) nigy bugisgitli 

9. M ikrofonkozvetltis. 

A kisziilikhez kristily mikrofon kdzvet- 
lenul, dinamikus mikrofon kiildn bemen6 
transzformitoron it csatlakozik a mikrofon 
jefzisfl bemenetre. A vilaszt6kapcsoJ6t il- 
Htsuk a mikrofoncsatorna bemenetin feltiin- 
tetett jellel azonos jelzisd illisba. Normil 
mikrofon alkalmazisa esetin az uzemmdd 
kapcsolit A+ B; sztereo mikrofon alkal¬ 
mazisa esetin pedig AB illisba allftjuk. 

10. Hanglemez kozvetftis. 

Ha a kiszUliket Iemezjitsz6 erdsftisire 
kfvinjuk hasznilni, akkor a lemezjitszdt ir- 
nyikolt kibellel csatlakoztatjuk a megfele!6 
jelzisfl bemeneti csatlakozohoz. A vilasztd- 
kapeso lot a pick-up jelleginek megfeleld 
illisba hozzuk. Migneses pick-up alkalma¬ 
zisa esetin a vilaszt6kapcsol6t a jobbr6l 
szimltott misodik, kristily pick-up esetin a 
harmadik illisba kapcsoljuk. 

Az uzemm6dkapcsoldt mono lizemben 
az A -f- B illisba kapcsoljuk* sztereo uzem- 
ben pedig az AB illisba. Sztereo uzemben 
az iizemmid kapcsolb A is B allisiban lehe- 
tdsig nyilik arra, hogy az egyes csatornikat 
kUi6n-klil6n is lehallgathassuk. 



Hdldzati transzfornidtor. 

Tipus szima: TH 211 
Vasmag: Ml02 
Keresztmetszet: 18,4 cm* 
MenetszAmok: 

1—2 kivezotisek kdzdtt 
303 menet 0 0,5 CuZ 
3—4 kivezetisek kdzdtt 
303 menet 0 0,5 CuZ 
5—6 kivezetisek kdzdtt 
50 menet 0 0,6 CuZ 
7 egy sor irnyikol&s 
0 0,1 CuZ 

8—9 kivezetisek kdzdtt 
tK)0 menet 0 0,3 CuZ 
10 egy sor irnyikolis 
efO.l CuZ 

11—12 kivezetisek kdzdtt 
23 menet 0 0,9 CuZ 
13—14 menet kdzdtt 
23 menet 0 0,9 CuZ 
15—16 kivezetisek kdzdtt 
23 menet 0 0,3 CuZ 
17—18 kivezetisek kdzdtt 
23 menet 0 0,3 CuZ 


11. Ridi6-, magnetofonkozvetitis. 

Ha a kiszUliket rid id vagy magnetofon 
erdsltisire kfvinjuk hasznilni, akkor a ri- 
di6t vagy magnetofont irnyikolt kibellel 
csatlakoztatjuk a megfeleld jelzisu bemeneti 
csatlakozdhoz. A vilasztdkapcsoloval az 
eldbbiekhez hasonloan kivilasztjuk a hail- 
gatni kfvint csatornit, majd az uzemmdd 
kapcsolot a mflsor jelleginek (mono vagy 
sztereo) megfeleld illisba kapcsoluk. 

12. Magnetofonfelvitel. 

Magnetofonfelvitelt ugy kiszfthetunk, 

hogy a magnetofon szabvinyos bemeneti 
csatlakozdjit az er6sit6 „ magnetofon” fel- 
iratu hiivelyibe dugaszoljuk. A vilasztdkap- 
cso!6 illisatdl fuggden birmelyik vonalrdl 
kiszfthetunk magnetofon felvitelt az Uzenv 
mddkapcsold illisitol fUggetlenul. 

13. Balansz szabilyozis. 

Segltsigivel a kit csatornit azonos hang- 
erejdre illfthatjuk. 

14. Hangszinszabilyozis. 

A hangszfnszabilyozdk a kisziilik eliilsd 
oldalin, baioldalt vannak elhelyezve. A ma- 
gas is mily hangok sziles hatirok kozdtt 
erdsithetdk is gyengithetdk. A hangszinsza- 
bilyozok minden esetben hatikonyak, fug- 
getlenul attdl, hogy meiyik csatorna vezirli 
az erdsitdt. A kiszulik hasznilatbaviteli- 
nil figyeljuk meg, hogy a gombok milyen 
illisinil kapjuk meg a kivint eredminyt. 
Kis gyakorlattal a hangkipet (hangerd is 
hangszinezet) mir eldre is be tudjuk allitani. 
A hangszinszabilyozdk helyes hasznilata 
nagyban emeli a hangvisszaadis mindsigit. 
Beszid is kdnnyQzene kisebb frekvencia- 
sivval is jdi cseng. Klasszikus zene sziles- 
sivot kfvin. 

A frekvenciasiv szilesitise rendszerint 
egyiitt jir a zajszint novekedisivel. Adott 
kdrulminyek kdzdtt taliihatd egy kedvezd 
kompf’omisszum. Beillitiskor cilszeru a 
hangszinszabilyozdkat kdzipre iilitani is 
ebbdl kiindulva vigezni a legkedvezdbb be- 
illitist. 

A magas hangok gyengesige (hiinya) 
csdkkenti a hangszerek felismerhetdsigit 
is egyhanguvi teszi a mOsort. A mily han¬ 
gok hiinya kisebb mirtikben irinti a hang¬ 
szerek felismerhetdsigit, erdteljes vissza- 
adisuk azonban kelfemes hatist ad is 
hangsulyozza a ritmust. 

Lakisban az ild hang erdssige nem min- 
dig engedhetd meg. Ha a kozvetitett hang 
erdssige kisebb az ild hang megszokott 
erdssiginil, akkor — a ftilirzikenysig — 
amplitudd fliggdsige miatt — szubjektiv 
hangszinviltozis lip fel. Ez a jelensig hang- 
szinszabilyozissal — a mily hangok erdsfti- 
sivel — ellensulyozhatd. 

A mindenkor legkedvezdbb hangszin be- 
allftisihoz kiszsig sziiksiges, ami tapaszta- 
lattal a kdzvetlen ild zene megfigyelise il- 
tal sajitfthatd el. 

15. Csdcsere (bugasgitlis). 

A kisztilikbe ipitett csdvek cserije ese- 
tin szUksigessi vilhat a minimilis bugis ir- 
dekiben a bugasgitldk utinillitisa. A bu- 
gisgatidk a kiszulik belsd szereldlapjin ta- 
lilhatdk. Mindkit erdsitdhoz dnilld bugis- 
gitldk tartoznak. 

Beillitiskor eldszdr mindig a magasszintii 
csatornikat illftjuk be. A magnetofon- 
csatlakozdbdl kihuzzuk a magnetofondu- 
gaszt, is a hangerdszabilyozd teljes fel- 
csavarisa utin (a hangszlnszabilyzd mily 

(Folytatds a 60. oidaion) 



Kimcno transzformdior 

Tipus szaraa: TK782/A 
Vasmag; M85 
Keresztmetszet; 16,2 cm* 
Szirtinduktlvltds; 5 mH 
Menetszimok; 

1—2 kivezetisek kdzdtt 
255 menet 0 0,2 CuZ 
3—4 kivezetisek kdzdtt 
255 menet 0 0,2 CuZ 
5—6 kivezetisek kdzdtt 
42 menet 0 0,75 CuZ 
7—8 kivezetisek kdzdtt 
42 menet 0 0,75 CuZ 
9—10 kivezetisek kdzdtt 
425 menet 0 0,2 CuZ 
11—12 kivezetisek kdzdtt 
425 menet 0 0,2 CuZ 
13—14 kivezetisek kdzdtt 
42 menet 0 0,75 CuZ 
15—16 kivezetisek kdzdtt 
42 menet 0 0,75 CuZ 
17—18 kivezetisek kdzdtt 
255 menet 0 0,2 CuZ 
19—20 kivezetisek kdzdtt 
255 menet 0 0,2 CuZ 
21—22 kivezetisek kdzdtt 
11 menet 0 0,75 CuZ 
TK 782/A rajzai: 


XI. 

* J 

C 1X - 

VIII. sJ 

O V|11 

VI. O 

C v. 

* J 

O 111 

I. O 

O '• 


Tekercs elrendezisi rajz; 

Tekercs bekdtisi rajz: (Kzen az ibrin a kive¬ 
zetisek melletti betftk 
a kivezetis szlnit jel- 
zik) 
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Az egyszerfl feldpftdsfl, kis csdszimu erd- 
s(td kedvezd mQszaki jellemzdi — kis tor- 
zftis, aiacsony zajszint, )d frekvenciamenet— 
lehetdvd teszik a lakis vagy kisebb terem 
jdmindsdgG hangosftisit. Az erdsftd kdtbe- 
menete nem keverhetd, hanem a hitlapon 
elhelyezett kapcsoldvat vilthatd it. Az AK 
200 tip. magnetofonkeverd-doboz csatla- 
koztatisa esetdn az erdsftd kit keverhetd 
csatornival bdvfthetd ki. A mikrofonszintG 
bemenet alkalmas elektromos gitir csatla¬ 
koztatisira is. A kiildn magas- is mdlyhang- 
szfn-szabalyozdval beillfthatd a legkedve- 
zdbb frekvenciamenet. A kdszuldk nyomta- 
tott iramkords megoldissal kdszult. 

Hogyan hasznaljuk az AE 110 tip . 10 W-os 
erdsftot? 

Ozembe helyezis: 

A kdszuldk 220 V SO periodusu, viltakozd 
iramu hildzatrdl tiplilhatd. Ha az iram- 
mdrd orin feltUntetett fesziiltsdg nem 220 
V, akkor a kdszuldk szervizben, szakember 
aital 110 V-ra itkdttethetd. A kdszuldkfel- 
illftisihoz oiyan szellds helyet vilasszunk, 
aho! kdnyelmesen kezelhetd, a kibelek is 
fdldvezetdk feitdtlenul szuksdges is fontos 
rdsze a kdsziildknek. J6 fdldeldssel a hang- 
sz6r6ban alacsonyabb zajszintet drunk el. 
A bejdvd ktilsd kibeleket megfeleld duga- 
gaszokkal is kibelvdgkikdpzdssel ellitva a 
kdszuldk hits6 csatlakozd hiivelyeihez is 
kapcsaihoz kell csatlakoztatni a kdsziildkfel- 
iratai szerint. Az erdsftdn k it hangszdrd- 
csatlakozdt taiilunk. Az egyik felirata 5 
ohm, ide 5 ohmos hang$z6r6t csatlakoztat- 
hatunk, de ha a hangszdrdnk IS ohmos, ugy 
a 15 ohm feliratu csatlakozd alkalmas a he- 
lyes illesztdsre. 

Bekapeso 14s eldtt a szabilyzdkat illftsuk 
kezdd iliisba. 

Ktzelis; 

Miutin az bsszes bejdvd is kimend veze- 
tdket a kdszUldkre kapcsoltuk, a hildzati 
zsindr vlllisdugdjit a hildzatba dugaszoljuk, 
is eldl a hildzati kapcsoldval a kdsziildket 
bekapcsoljuk. A bekapesofist jelzdfimpa 
klgyulladisa jelzi. Ezutin a kdszuldk kb. 40 
misodperc mulva Uzemkdpes. 

A kisziilik csatlakozd szervei: 

Hitul: bemeneti csatlakozdk — foldeld 
kapocs — hildzati zsindr villisdugdval — 
hangszdrdcsatlakozdk. 


MOszaki adatok 
Cs6v»k: 


Kimen6 teljesltm6r»y: 
Harm6nikus torzftis: 
Zajszint: 

£rz4kenys4g: 

Frekvenciamenet: 
HangszfnszabStyozis: 

Hangsz6r6 impedancia; 

Hildzati csatlakozis: 

Fogyasztis: 

Biztositikok: 

M4ret: 

Suly: 


EI6er6slt6 1 db ECC 83 
Vigerfisftd 2 db ECL 86 
Egyenirinyftd 1 db EZ 81 
10 W szinuszos max 
3% alatt 8 W-nil 1 kHz-en 

—■40 dB mikrofon btmenetrBI 10 W-ra vonatkoztacva 
Mikrofonbemenetrdl: 10 mV 

lemezjitszdbemenetrdl: 300 mV 
60—12 000 Hz, ±3 dB 
mily: 60Hz-en±10dB 
magas: 10 kHz-en ±10 dB 
; 5-ohm 
IS ohm 
220 V, 50 Hz 
kb. 60 VA 
hildzati: 0,5 A 
an6d: 0,2 A 
kb. 95 x 285 x 270 mm 
kb. 5 kg 


A kisziilik kezeJdszervci: 

Hitul: mikrofon — p. u. atkapcsold. 

Eldl: hildzati kapcsolo — hangerdszabilyzd 
— mdfyhangszfn-szabilyzd — magashang- 
szfn-szabilyzd. 

Hanglemez kozvetltis: 

A kdsziildkhez kristily hangszeddvel fel- 
szerelt lemezjitszd hasznilhatd. Migneses 
hangszedd esak kiildn elderdsltdvel csatla- 
koztathatd. A hitoidali esatorna itvaltd kap- 
csoldt illftsuk a „pu”, jelzdsG iliisba* A 
hangerdszabilyzdval illftsuk be a kfvint 
szintet. A kozdpsd gombbal a mdly itvitelt 
szabilyozhatjuk, a jobb ofdali gombbal pe- 
dig a magas hangok hangerejdt. Ha ugy drez- 
zuk, hogy kevds a magas hang, akkor forgas- 
suk a gombot jobb feld: ha a sistergds tul 
erds — pi. erdsen hasznilt lemezekndl — 
forgassuk bal feld. 

Kizvetitis magnetofonrdl: 

A hangkdzvetftdsndl lefrtak szerint kdz- 
vetfthetunk mdsort magnetofonrdl is. 
Mikrofon kozvetltis: 

Mikrofonunkat — dinamikus mikrofon 
esetdn transzformitorral — csatlakoztas- 
suk a ,.mikrofon” jelzdsu csatlakozdhoz, is 
a esatornaviltd kapcsoldt is illftsuk mfkro- 
fon iliisba, majd a fent lefrtak szerint jir- 
junk el. Beszdd kdzvetftdsdndl eldnyds, ha a 
mdly hangokat csdkkentjuk, ezdrt a kd- 
zdpsd szabilyzd gombot forgassuk balfeld. 
Elektromos gitdr csatlakoztatdsa: 

A gitir-mikrofon csatlakozdjit dugaszol¬ 
juk a ,,mikrofon’’-jelzdsG hiivelybe. A hang¬ 
erdszabilyzdval is a hangszfnszabilyzdkkal 


a kfvint szintet, ill. frekvenciamenetet fzld- 
siinknek megfelelden beillfthatjuk. 

KeverSdoboz csatlakoztatasa: 

A mikrofonhiivelybe dugaszolhatjuk a 
EAG gyirtmanyu AK 200 tfp. kdtesatornis 
keverddobozt, melynek segftsdgdvel erdsf- 
tdnket kdt keverhetd csatornival bdvftet- 
tuk ki. Az egyik esatorna felhasznaihatd di¬ 
namikus mikrofon, vagy elektromos gitir 
csatlakoztatisira, a misik esatorna pedig 
magnetofon, kristily mikrofon vagy lemez¬ 
jitszd csatlakoztatisira. 

Altaldnos szempontok: 

A feddl levdtele eldtt a halozati csatlako- 
zdt minden esetben huzzuk ki, nehogy a kd- 
sziildkben magas fesziiltsdgen levd alkatrdszt 
megdrintsuk. Nem kieldgftd huldsi koriil- 
mdnyek kozott a doboz belsejdben kiros fel- 
melegedds Idphet fel, s ez gyors meghibiso- 
dist eredmdnyezhet. CdlszerG az erdsftdt 
eldszdr sfk asztallapon uzemeltetni ds kdz- 
rifektetdssel megiliapftani a doboz kiilsd fe- 
luletdnek melegeddsdt. Ennek alapjin ellen- 
drizhetjuk a vdgleges felillftisi hely alkal- 
massigit. 

Ozemi illapotbol kikapcsolt meleg kdszU- 
Idket a kiofvadd biztosftdkok megvdddse 
cdljibdl esak kihGIds utin (kb. 30 mp) szabad 
ismdt bekapcsolni. 

A kdszlildk hasznilatinil gondossiggal 
jirjunk el. Helytelen hasznilat esetdn a be- 
dpftett biztosftdkok bizonyos vddelmet 
nyujtanak ugyan a kirosodis ellen, de tartds 
ds megbfzhatd uzemet esak akkor virha- 
tunk, ha a kdszuldket helyesen kezeljuk. 
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Az AE 110 erosftd kapcsotasi rajza 


Az AE 211 erds/to folytatdsa az 58. oldalrdl 


e me 16s iliisban) csavarhuzdval a kirdises 
csatornihoz tartoz6 6$ a be mend szintnek 
megfeleld bugisgitlot lassan csavarjuk, kdz- 
ben megfigyeljiik, bogy a megfeleld kimene- 
ten levd hangsz6r6ban mikor kapunk mini- 
mills bugist. 

A magasszintd csatornik beillltisa utin a 
vilasztdkapcsoldt mikrofon illisba kapcsot- 
juk, is a mikrofon c$at!ikoz6b6( kihuzzuk a 
mikrofondugaszt. Ezutin az eldzdhoz hason- 
16an, de az alacsony szinthez tartozd bugis- 
gitld potenciomiterrel beillftjuk a minimi- 
lis bugist. 

16. A hangkozyetitis mindsigit nemcsak 
az eszkdzdk tefjesftdkipessige ddnti el. a 
kezelis is mindsigi tinyezdnek szimft is 
hozzijirulhat mig a mindsig emelisihez a 
hangszdrd is a haligatd kdlcsdn helyzetinek 
jd megvilasztisa is. A helyes kezelis is kar- 
bantartis nagymirtikben ndvelheti a be- 
rendezis ilettartamit. 


17. Az erdsitd belsejiben veszilyes fe- 
sziiltsigek lipnek fel. A fedil levitele eldtt 
minden esetben huzzuk ki a hil6zati csatla- 
kozdt. 

Nem kieligitd hQlisi kdrUlminyek kdzdtt 
a doboz belsejiben kiros meiegedisek tip- 
hetnek fel, s ez gyors mindsigi romlist is 
sirulist eredminyezhet. Altaiiban 5—6 
cm-es levegdhizag minden oldalon HGIis 
szempontjibdl megfeleld. CilszerG az erd- 
sitdt eldszdr sfk asztallapon uzemeltetni, is 
kizrifektetissel megillapitani a doboz kulsd 
feliiletinek melegedisit. Ennek alapjin ei- 
lendrizhetjuk a vigleges felillltisi hely al- 
kalmassigit. 

18. Iddnkint kdzvetlenill tartds iizem 
utin kikapcsolt illapotban gydzddjunk meg 
arrdl, hogy nem tapasztalunk-e valahol 
rendellenessiget. Kizirintissel ellendriz- 
zOk az erdsitd kUldnbozd felUletein a hd- 
mirsikletet. 



K imenotranszformdtor 

Tipus szdma: TK 110 
Yasmag: M65 
Keresztmetszet: 5,6 cm* 
Szdrtinduktivttds: 12 mH 
Menetszdmok: 

1—2 kivezetdsek kttztttt 
33 menct 0 1 CuZ 
3—4 kivezctesek kdzOtt 
1312 menel 0 0,18 CuZ 
5— 6 klvezetisek kdzOtt 
47 menct 0 0,7 CuZ 
7—8 klvezetdsek kOzfltt 
1312 menet 0 0,18 CuZ 
9—10 klvezetisek kiJzdtt 
33 menct 0 1 CuZ 


AE 110 

Hdldzati transzformdtor 

Tipus szdma: TH 233 (Azonos az AE 233 hd- 
Idzatl transzformdtord- 
val) 
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MILYEN HANOSZ6RODOBOZT 

EPiTSEK? 

PIRET ENDRE 


Ezt a kdrddst gyakran hallani, ds 
ez a kdrdds tiikrbzi azt a felismerdst, 
hogy a hangfrekvencids tartomdny 
alsd feldnek dlethd visszaaddsdhoz 
nem eldgsdges a j6 hangszdrd, hanem 
a hangszdrdt megfelelb hangfalra, 
dobozba is kell helyezni. 

Az ujabb — miniatiirizdld — 
irdnyzatok a lehetsdges hangszdrd- 
doboz fajtdk koziil kettdt rdszesite- 
nek eldnyben: a bass-reflex dobozt 
ds a teljesen zdrt dobozt. A kb vet- 
kezbkben is e kdtfajta dobozzal fog- 
lalkozunk, de ez nem jelenti azt, 
hogy pi. a labirint vagy az exponen- 
cidlis tblcsdr rendszerd dobozok nem 
volndnak megfeleldek, hanem csak 
azt, hogy ezek — mdg koniprumisz- 
szum drdn sem — „miniattirizdiha- 
tdk". 

A kdt hangszdrddoboz fajta ko- 
zbtti vdlasztds megkbnnyitdse cdljd- 
bdl vizsgdljuk meg, mi egy hangszd¬ 
rddoboz feladata, ds mikdnt tesz ele- 
get e feladatoknak a szdbanforgd kdt 
doboz. 

A hangszdrddoboz feladatai: 

1. Alacsony frekvencidkon a hang¬ 
szdrd kdnuszdnak eliilsb ds hdtsd fele 
kbzbtti „akusztikus rbvidzdr” meg- 
sziintetdse. Mint ismeretes, ehhez az 
sztiksdges, hogy a kdnusz eliilsb ds 
hdtsd oldala kbzbtt az dthossz nagy, 
pontosabban a legalsd dtviendb frek- 
vencia hulldmhosszdnak feldndl na- 
gyobb legyen. Teljesen zdrt doboz- 
ndl ez az dthossz vdgtelen nagy, mi- 
vel a kdnusz eleje ds hdtulja az bsz- 
szes frekvencidra ndzve el van vd- 
lasztva egymdstdl. Ugyanez mond- 
hatd el a reflex-dobozrdl is, a reflex- 
nyildson keresztiil nem keletkezik 
akusztikus rbvidzdr. 

2. Az alacsony frekvencidk kisu- 
gdrzdsi hatdsfokdnak javitdsa. Ala¬ 
csony frekvencidkon a kdnusz dtmd- 
rbje a hulldmhosszhoz kdpest kicsi, 
a sugdrzdsi ellendllds megnd, a hang 
lesugdrzdsdnak hatdsfoka leromlik. 
A bass-reflex doboz a hangszdrd 
alaprezonancidjdnak kbzeldben javlt 
valamit ezen a helyzeten, mivel a 
hangszdrd hdtoldaldrdl kiinduld su- 
gdrzds a dobozt gerjeszti, mely ener- 
gia a reflexnyildson keresztiil rdszben 
kisugdrzdst nyer, ds igy a hangszdrd 
kdnuszdnak eldoldaldrdl kisugdrzott 
energidhoz hozzdadddik. 

A teljesen zdrt doboz — mivel a 
hangszdrd hdtoldala a kbrnyezettbl 
el van zdrva — az alacsony frekven¬ 
cidk lesugdrzdsi hatdsfokdt megjavi- 
tani nem kdpes. 


3. A hangszdrd alaprezonancidjd¬ 
nak csillapitdsa. A hangszdrd kdnu- 
sza az alaprezonancia-pont kbrnye- 
zetdben nagy amplitdddval rezeg, ds 
ez erbs torzitdst okoz. Ezenkiviil a 
lengbcsdve impedancidjdnak megnb- 
vekeddse miatt a hangszdrd elektro- 
mos hatdsfoka leromlik. E rezonan- 
ciapont csillapitdsa akusztikus esz- 
kbzbkkel ds elektromosan (kis kime- 
nbellendlldsd erbsitbvel) lehetsdges. 
Az akusztikus eszkbzbkkel tbrtdnd 
csillapitds elbnyosebb, mivel ez nem- 
csak a torzitdsokat sziinteti meg, 
hanem az elektromos hatdsfokot is 
megjavitja azdltal, hogy a hangszdrd 
impedancidja az alaprezonancia-frek- 
vencidn nem novekszik meg, ds igy a 
hangszdrd „felveszi” a teljesitmdnyt 
az erbsitbbbl. 

A bass-reflex doboz a hangszdrd 
kdnuszdnak hdtoldaldn hatdsos 
akusztikai csillapitdst hoz Idtre. A 
zdrt doboz a hangszdrd hdtoldaldra 
nines csillapitd hatdssal, a csillapi¬ 
tdst teljes egdszdben az erbsitbnek 
kell biztositani, ds igy az erbsitb kis 
kimenbimpedancidja kiilbnbs fontos- 
sdggal bir. A zdrt dobozban levb le- 
vego a hangszdrd hdtoldaldra vissza- 
tdritb erbt fejt ki, mely a hangszdrd 
alaprezonancididt a magasabb frek¬ 
vencidk feld tolja el. Ez a hatds ndmi- 
leg csbkkenthetb, ha a dobozt laza 
vattdval teljesen kitdmjiik, iigyelve 
arra, hogy a vatta a hangszdrd mozgd 
alkatrdszeihez ne drjen. 

Az elmondottakbdl az a tanulsdg 
vonhatd le, hogy a kdt doboz kbziil 
a bass-reflex doboz dltaldban ked- 
vezbbb tulajdonsdgokkal bir. A bass- 
reflex doboz azonban nem miniatii- 
rizdlhatd egy bizonyos hatdron thl. 
A zdrt doboz specidlis hangszdrdval 
vagy kbzbnsdges hangszdrdval ds az 
dtvitelt illetben nagyobb megalku- 
vdssal igen kis mdretdre (olykor 10 
liter kbbtartalom alatt) kdszithetb el. 



J. abra . A bass-reflex doboz sematikus 
rajza 


A bass-reflex doboz kbzelitb 
mdretezese: 

A bass-reflex doboz egy tiregrezo- 
ndtor, mely nek rezonancia-frekven- 
cidja a hangszdrd alaprezonancidjdra 
van lehangolva. A doboz ds a hang¬ 
szdrd esatoit rendszert alkot, a hang¬ 
szdrd a kdnusz eliilsb oldaldval, az 
dreg a reflexnyildson keresztiil su- 
gdroz. E kdt sugdrzds csillapitja a 
csatolt rendszert. 

A mdretezdshez a hangszdrd para- 
mdretei kbziil figyelembe veendb: a 
hangszdrd tdnyleges (rezgb) memb- 
rdnfelulete, a telies lengo tomeg, a 
teljes visszatdrito erb (pille 4- memb- 
rdnszdl), a hangszdrd sajdt mecha- 
nikus csillapitdsa stb. A doboz fdbb 
megmdretezendb paramdterei: a do¬ 
boz kbbtartalma (ebbbl a befoglald 
mdretek), a reflexnyilds mdrete, az 
alagut hossza. Amint ldthatd, igen 
sok adat ismerete szdksdges, ds a 
tobb — egymdssal bsszefiiggb — 
paramdter megmdretezdse egydrtel- 
mden nehdzkes, ds sok matematikdt 
igdnyel (ldsd 1. irodalom). Ha azon¬ 
ban feltdtelezziik, hogy egy „dtla- 
gos” hangszdrdnk van, kbzelitb md- 
reteket hatdrozhatunk meg, melyek 
a tovdbbi kisdrleti alapon tbrtdnd 
finomitds alapjdul szolgdlhatnak. 

Egy bass-reflex doboz sematikus 
rajzdt ds a fdbb meghatdrozandd 
mdreteket az 1. dbrdn ldthatjuk. Az 
a, b, c mdretek belmdretek ds a-b*c= 
— V, a kbbtartalom, melyet dm 8 -ben, 
ill. literben mdriink. Az alagdt hosz- 
szdt (0 cm-ben a hangfal kttlsb felii- 
letdtbl drtjiik, vagyis a hangfal vas- 
tagsdga is beleszdmit, e>f=A, az 
alagdt feliilete cm*-ben. 

A paramdterek kbzti bsszefbggdst 
(nomogramot) a 2. dbrdn ldthatjuk. 
A ndgy paramdter (A, /, f 0f V) kbziil 
f 0 (alaprezonancia) adott, kettd sza- 
badon vdlaszthatd, a negyedik a no- 
mogrammbdl meghatdrozhatd. Ta- 
ndcsos A-t felvenni, „Szokdsos^ a 
hangszdrd hatdsos membrdnfeliiletd- 
nek feldt A-nak felvenni. A hangszd¬ 
rd hatdsos membrdnfeliiletdt a ha¬ 
tdsos dtmdrbbbl szdmitjuk ki, ahol 
ezt az dtmdrdt a hulldmos rdsz kdze- 
pdtbl szdmitjuk (3. dbra). Az alagut 
keresztmetszetdt felvdve vagy a do¬ 
boz kbbtartalmdt, vagy az alagdt 
hosszdt kell mdg felvenni. A nomo- 
rambdl ldthatd, hogy hosszabb alag- 
ttal kisebb kbbtartalom adddik. 
(Ugyanez a helyzet kisebb A esetdn 
is, de ezt mdr rbgzitettdk.) A csilla¬ 
pitds ds a hatdsfok szempontjdbdl a 
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2. abra. Meretezesi nomogram bass-reflex dobozhoz . A az ala gut feliilete cm 2 - 
ben, l az alagut hossza cm-ben y V a doboz kdbtartalma dm*-ben y f 0 a beipi- 
tett hangszdrd alap rezonancia-frekvencidja 


nagyobb kobtartalom 6s a kisebb 
alagdthossz (2 — 3 cm) a j6, tehat itt 
a lehetdieg kis m6ret 6s a jd mfikd- 
d6s kdzdtt kell kompromisszumot 
kdtni. Igyekezziink Z-t 10 cm-n61 rdvi- 
debbre vdlasztani. Az A, l 6s V meg- 
hatdrozdsa uUn V-b61 az a, b, c bel- 
m6reteket, A-bdl e, f m6reteket kell 
meghatdrozni. Az a, b, c m6retekn61 
ugyeljiink arra, hogy lehetdleg ne 
legyenek egymdssal egyenldk 6s egy- 
mdsnak egdszszdmu tdbbszdrdsei, 
mert ez nehezen megsziintethetd re- 
zonancidkhoz, dlldhulldmokhoz ve- 
zet. Ezenklvul nem tandcsos egyik 
m6retet sem 10 — 15 cm-n61 kisebbre 
vdlasztani, mert az oldalfalak vattd- 
zdsa miatt olyan nagy 16gstirl6dds 
16p fel, hogy a doboz vagy annak 
egy r6sze mar nem k6pez rezgdkdpes 
rendszert, tehdt a doboz ldtszdlagos 
kdbtartalma megvdltozik. Fentieken 
kivlii a, b, c ardnydra eszt6tikai 6r- 
zdkftnk is megkdtdst ad, j6 formdju 
dobozt ezek jol eltaldlt ardnya ered- 
m6nyez. 

Az e, f m6retekn61 szint6n jd, ha 
nem egyformdk. Egy6bk6nt A lehet 
kdrkeresztmetszetd is, csak ennek 
kivitelez6se neh6z. Hosszd, keskeny 
nyliast azonban csak akkor k6szit- 
sunk, ha az alagdt m61ys6ge (/) kicsi. 
Altaiaban a keskenyebb m6ret Z-n61 
ne legyen kisebb. A keskeny r6s 
egy6bk6nt a fenti korldtozdstdl elte- 
kintve eldnyds, mert aluldteresztd 
szflrdt alkot. A reflexnyildst a hang- 
szdrdhoz kdzel (50 cm-n61 nem td- 
volabb) tanacsos elhelyezni. 

A hangszdrddoboz kivitelez6s6n61 
a sziiard feldpltesre kell tdrekedni. 
2 cm-n61 v6konyabb puhafa deszkd- 
bdl refiexdoboz nem nagyon k6szlt- 



3 . abra . A hangszdrd hatasos memb - 
randtmtrdj&nek meghatdrozasa 


hetd. Nagyobb feluletek felcsavaro- 
zott 6s eny vezett keresztl6cekkel te- 
hetdk merevebb6, 

A hangszdrddoboz belsd falai, az 
dlldhuliamok elkeruldse c61jdbdl kb, 
2 cm vastag hangelnyeld anyaggal. 
pi. vattaval vonanddk be. Ameny- 
nyiben a doboz k6t, egymashoz leg- 
kdzelebb fekvd parhuzamos oldald- 
nak tdvolsdga 25 cm-n61 nagyobb, 
ugy az oldallapok csillapftd hatasa 
a doboz kdzdpsd r6sz6n mdr nem 6r- 
v6nyesiil el6gg6. Ilyenkor a k6t leg- 
nagyobb feluletd lappal pdrhuzamo- 
san (a legrovidebb oldalra merdlege- 
sen) jjvattafuggonyt^ fttggesztiink 
fel a doboz belsej6ben, a felezdvonal- 
ban, melynek csillapftd hatasa a do¬ 
boz kdzdpsd rdszdre is kiterjed. 

A doboz m6r6s6n61 (lasd kdsdbb) 
szQksdg lehet a doboz rezonancidjd- 
nak kismdrtdkti iddleges elhangold- 
sara, A doboz kdbtartalma iddlege- 
sen ugy csdkkenthetd a legegysze- 
rfibben, hogy a reflexnyfldson ke- 
resztiil egy t6giat vagy egy tdglada- 
rabot helyeziink a dobozba. A sza- 
baiyos alak t6rfogata kdnnyen kiszd- 
mfthatd, tomege pedig biztosltja, 
hogy nem rezeg egyiitt a levegdvel. 
A doboz rezonancidjdnak alacso- 
nyabb frekvenciak feld vald eltoiasa 
egyszerfi eszkdzokkel csak a reflex- 
nylias teriilet6nek (A) csdkkentdsd- 
vel valdsfthatd meg. L6cet szdgelhe- 
ttink a reflexnyliasba, de iigyeljunk, 
hogy a 16c az alaguton v6gig6rjen, de 
a dobozba mar ne 16gjon be. 

Miretezdsi pelddk : 

1. Orion 0 250 mm-es, 7,5 W-os 
hangszdrd. (A doboz r6szletes lefrd- 
sat Msd a 2. irodalomban.) A hang¬ 
szdrd adatai: 

N6vleges dtmdrd: 250 mm 
Hatasos k6nuszatm6r6: 225 mm 
Hatasos kdnuszfeliilet: 400 cm 2 
Alaprezonancia-frekvencia: 57 Hz 

A-t a kdnuszfeluletek fel6nek, 200 
cm 2 -nek vaiasztjuk. A lehetd legki- 
sebb kdbtartalom 6rdek6ben / = 10 
cm-t vaiasztunk. A 2. abra alapjan 
(a-val jeldlt szaggatott vonal) V-re 
80 liter adddik. A kivitelez6sn61 az 
alagutat megtflrttik, az alagut kdze- 
pes hossza 10 cm maradt. A doboz 


mdhelyrajza a 4. abran lathatd. Az 
impedanciamenet kim6r6se soran ki- 
derult, hogy a hangsz6r6doboz rezo- 
nanciaja 2—3 Hz-cel magasabban 
van a szuks6gesn61. Ez a korrekcid 
az alagut hosszanak kb. 1 cm-rel va- 
16 meghosszabbitasaval elv6gezhet6 
lett volna, de az elt6r6s olyan kicsi, 
hogy ettdl eltekintetttink. A be6pi- 
tett hangszdrd az dtlagosndl alacso- 
nyabb rezonancia-frekvencidju p61- 
ddny volt, igy ez az elhanyagolds 
m6g indokoltabbnak tfinik. 

2. Orion 0 200 mm-es, 5 W-os 
hangszdrd. A hangszdrd adatai: 

N6vleges dtm6rd: 205 mm 

Hatasos kdnuszatmdrd: 180 mm 

Hatasos kdnuszfeliilet: 260 cm* 

Alaprezonancia-frekvencia: 75 Hz 

A doboz adatai (nomogrambdl): 
A = 130 cm 2 , 1-5 cm, V = 45 dm 3 . 
A m6retez6s a 2. abra alapjdn (b-vel 
jeldlt szaggatott vonal) tortdnt, Utd- 
lagos korrekcidkdnt a doboz rezo- 
nancia-frekvenciaj at az alacsonyabb 
frekvenciak fel6 kellett eltolni. / = 8 
cm mutatkozott cdlszerdnek. A do¬ 
boz mOhelyrajza az 5. abran ldthatd. 

A teljesen z&rt doboz mereiezese 

Mint emlltettuk, a teljesen zart 
doboz a hangszdrd alaprezonancia- 
frekvencidjat a magasabb frekven¬ 
ciak fel6 eltolja. Min61 kisebb a do¬ 
boz, annai jelentdsebb ez az effektus. 
A zart doboz megsziinteti az akusz- 
tikus rovidzarat, 6s Igy a hangvisz- 
szaadds m6g mindig kedvezdbb, mint 
a hatul nyitott doboz esetdben. A 
m6retez6s adott hangszdrd eset6n 16- 
nyegileg abbdl ail, hogy megvizsgai- 
juk, hogy milyen m6rt6kben tolddik 
el a hangszdrd dnrezonancidja, 6s ez- 
aital az atvitel aisd hatdra a maga¬ 
sabb frekvenciak fe!6. Kompromisz- 
szumot kell kdtni az atviteli sav sz6- 


ViQUorot 1 . oz osszes meret belmeret! 


refiexnuilcis fneretek cm-ben. 



4. abra. Az Orion 0 260 mm-es hang¬ 
szdrd hoz kiszitett refiexdoboz mtihehj- 
rajza 
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5. abra. Az Orion 0 205 mm-es hang- 
szdrdhoz kiszitett reflexdoboz mtihehj- 
rajza 


lessdge ds a mdretek kbzdtt. A 6. 
abra nomogramja a dobozba helye- 
zett hangszdrb rezonancia-frekven- 
cibjbnak meghatbrozbsbt teszi lehe- 
tdvd. f 0 a hangszdrb eredeti alaprezo- 
nancia-frekvencibja, d a hangszdrb 
hatbsos btmdrdje, V a doboz kdb- 
tartalma dm 3 -ben, ds f x az eredd rezo- 
nanciafrekvencia. 

A nomogrambbl kitdnik, hogy kis 
rndretd dobozban j 6 mdlyhangvissza- 
adbst alacsony rezonanciapontu ds 
kis btmdrdjfl hangszbrdtbl vbrha- 
tunk. Ilyen cdlra gybrtjbk a 10—20 
Hz koriili rezonanciapontu ds 12 — 18 
cm btmdrdjfl hangszdrbkat. Ezek a 
hangszbrbk mbs dobozban bltalbban 
nem is hasznblhatbak. Hatbstokuk a 


nagy amplitudbk miatt hosszura ki- 
kdpzett speciblis lengdcsdve, a kis 
membrbnbtmdrd 6s a zdrt doboz mi* 
att kicsi, a szokbsosnbl 2 —3-szor 
akkora kimendteljesftmdnyd erdsftd 
sziiksdges, 

A dobozt lazbn, hosszuszblu vattd- 
val kitomve a rezonancia-frekvencia 
emelkedds mdrtdke kb. 15—20%-kai 
(elmdletileg 30%-kal) csflkkenthetd. 

A hangszdrb bedpitdsdndl iigyel- 
jtink arra, hogy a hangszdrb nyflbsa 
ne a hangfal kdzdppontjdban legyen, 
a hangszdrdt az egyik sarok irbnydba 
kissd toljuk el. A doboz mechanikai 
szildrdsbgdval szemben tbmasztott 
kdvetelmdnyek mdg nagyobbak, 
mint a bass-reflex doboznbl. Cdl- 
szertf 10—15 mm-es rdtegelt lemez 
haszndlata. Kuldnds figyelmet kdve- 
tel a hangfal, mivel ezt mdg a hang- 
szdrd kivbgbsa is gyengiti. 

Mdretezdsi pdlda: 

Orion 0 160 mm-es, 3 W-os hang- 
szdrd AR602 rbdibba, AT501 tv-be 
volt bedpftve. A hangszdrb adatai: 

Hatbsos btmdrd: 135 mm 

Alaprezonancia-frekvencia: 

105 Hz 

fipltsiik be ezt a hangszdrdt egy 
15 literes zbrt dobozba, A dobozba 
dpftett hangszdrb rezonancia-frek- 
vencibja (6. dbrbn a szaggatott vo- 
nal) 140 Hz. A dobozt vattdval ki- 
tdmve kb. 135 Hz. Ez az dtvitel mdg 
mindig sokkal kedvezdbb, mint 
amely ugyanezzel a hangszdrdval rb- 
dibkbvbba dpftve drhetd el. A doboz 
belmdrete: 30 x 20 X 25 cm lehet, ami 
nem tekinthetd nagynak. Megjegy- 
zendd, hogy a mdretek betartbsa en- 
ndi a hangszdrddoboz tipusnbl nem 
kritikus. Kisebb eltdrdsek az alap- 
vetd mfikdddst nem befolybsoljbk, 
legfeljebb az alaprezonancia-frekven- 
cibt toljbk el kissd valamilyen irbny- 
ban. fgy utdlagos korrekcidra nines 
sziiksdg. 


d -/, 



0. abra . Nomogram a teljesen zdrt hangszdrddoboz meretezisehez, is arezonancia- 
pont-eltolddds meghatdrozdsdhoz, d a hangszdrb hatdsos dtmirdje cm-ben, V a 
doboz kobfartalma dm*-ben y f 0 a hangszdrb eredeti rezonanciapontja , f x a hang - 
szdrd rezonanciapontja beipitis utdn 



7. abra . Miresi elrendezes a hangszdrb 
alaprezonancia-frekvencidjanak meg- 
hatdrozdsdhoz 


Mdrdsek: 

A dobozok mdretezdsdhez sziiksd- 
giink van a hangszdrb alaprezonancia- 
frekvencidjdra , mely a 7. bbrbn lbt- 
hath mdrdsi elrendezdsben hatdroz- 
hatd meg. A hanggenerbtor frekven- 
cibja legyen hiteles, a hangfrekven- 
cibs csovoltmdrd esak indikblbsul 
szolgbl. A hanggenerbtor frekyencib- 
jbt a 20 Hz —200 Hz-es tartombny- 
ban vbltoztatva, a csdvoltmdrdn egy 
frekvencibn maximblis kitdrdst ka- 
punk. Ez a frekvencia a hangszdrb 
alaprezonancia-frekvencibja. A md- 
rdsndl a hangszdrb „szabad tdrben'% 
tehbt lehetdleg minden nagyobb 
tbrgytdl (asztallap) messze legyen. 

Bass-reflex doboz bemdrdsdhez szin- 
tdn a fenti mdrdsi elrendezdst hasz- 
nbljuk. A csdvoltmdrdn — a hang¬ 
generbtor frekvencibjbt vbltoztatva 
— most kdt maximumot is kapunk. 
Amennyiben a kdt maximum kozel 
egyforma amplitdddju, dgy a doboz 
jo, ha a magasabb frekvencibjd ma¬ 
ximum a nagyobb, ugy a dobozt az 
alacsonyabb frekvencibk feld kell el- 
hangolni ds forditva. (Bdvebben lbsd 
a 2. irodalomban.) 

Zdrt dobozba dpitett hangszdrb re- 
zonancibjbnak meghatbrozbsa ugy an 
ugy tdrtdnik, mint a hangszdrb alap- 
rezonancia-frekvencibjbnak megha¬ 
tbrozbsa. 

Befejezdsul egy megjegyzdst sze- 
retndnk fftzni a hangszdrdk alaprezo- 
nancia-frekvencibjbhoz. A hangszdrb 
hasznblat kdzben,,bejbrbdik”, a pille 
ds a membrbnszdl kissd kifbrad. Ezen 
jelensdg miatt az alaprezonancia- 
frekvencia a hasznblat folyambn az 
al^gsonyabb frekvencibk feld tolbdik 
el. Kuldndsen az Uzembehelyezds 
utbn megy vdgbe hirtelen ez a vbl- 
tozbs. Az uj hangszdrdt tehbt cdlsze- 
rd eldszdr viszonylag nagy kivezdr- 
Idsser ^bejbratni^, fbrasztani. Ez a 
fbrasztbs alkalmasint tdbb hdnapig 
is eltarthat (ha mdsorral vdgezziik), 
de vigybzzunk, tdl ne terhelitik a 
hangszdrdt. Az fgy bejbratott nang- 
szdrdnak mdrjiik meg azutbn az alap- 
rezonancia-frekvencibjbt, ds a doboz 
mdretezdsdt erre a frekvencibra vd- 
gezztik el. 

Irodalom 

1. Leo L. Beranek: Acustics — Me 

Graw Hill , 1954. 

2. Piret Endre: Bass-reflex doboz mil- 

kodise is ip (Use. — Rddidtechnika , 

1966 . mdreius . 
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EAG 

hang- 

sugarzok 

HD 032 tip* 10 W hangsugirzo 

Magas hanghOsdifl hangsz6r6egys4g. 
Konstrukcidja 6s akusztikai jellemt6i biz- 
tositjik a legmagasabb szintO xenei itvitelt. 

A hang$ugirz6 libon AII6 fadobozos meg- 
oldisu 4s esztitikai kialakttisa olyan, hogy 
j6l illeszkedik a modern kts lakisok butor- 
zatihoz. 

MOSZAKI ADATOK: 


HD 450 tip* 5 W Hang$z6r6 

A HD 450 tip. hangszdr6doboz kisebb 
miretO zirt termek, lakdszobik, klubszo- 
bik, eszpressz6k hangosltisira, iiletve szi- 
lessivu hangkdzvetftisre alkalmas. 

A doboz alumfniumbdl, hajlftissal, mere- 
vitetten kiszul. A Hangsz6r6 180x230 mm* 
es kdzipdiffuzoros ovil kivitelO. A hangfal 
boritisa kuldnbdzO szinfl hangsz6r6selyem 
lehet, mlg a doboz beigetett szines amoxal 
festett kivitelO. 


A hangdoboz megoldisa olyan, hogy egy- 
arint helyezhetO falra az erre a cilra kikip- 
zett nyflisokkal vagy 4llfthat6 libra. 

MOSZAKI ADATOK: 

TerhelhetOsig: Max 5 VA 
Impedancia: 5 ohm ±20% 1 kHz-en 

Atviteli siv: 120—15 000 Hz-ig 

Miretek: 50 x 260x160 mm 

Stily: kb. 6 kg 



Terhelhet6s6g: Max 10 VA 
Impedancia: 15 ohm 1 kHz-en 

Atviteli siv: 50 —20 000 Hz-ig 

Miretek: 240 x 400 x 770 m m 

Stily: kb. 10 kg 



HD 750 

A HD 750 tip. hangsz6r6doboz kisebb 
miretO zirt termek, lakiszobik, klubszo- 
bik, eszpresszdk hangositisira, illetve szi- 
lessivu hangkttzvetltisre alkalmas. 

A doboz aluminiumb6l, hajlftissal, mere- 
vitetten kisztil. A hangsziri 0 250 mm-es 
kbzipdiffuzoros kerek kivitelO, szilessivu 
tlpus. 

A hangfal borltisa kulttnbbzd szfnO hang- 
sz6r6setyem lehet, amlg a doboz beigetett 
szlnes amoxal festett kivitelO. A hangdoboz 
megoldisa olyan, hogy egyarint helyezhetfi 


falra az erre a ciira kikipzett nyilisokkal, 
vagy ililthat6 libra. 

MOSZAKI ADATOK: 

Terhelhetfisig: Max 7,5 VA 

Impedancia: 5 ohm vagy 15 ohm 1 

kHz-en (rendelistOI fug- 
gfien) 

Atviteli siv: 100—15 000 Hz-ig 

Miretek: 700 x 340 x 200 mm 

Suly: Kb- 8 * 5 
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BEVEZETgS 


Altaldnos tudnivaldk 

A televizid mflsor, valamint az FM 
ad6k mflsordnak sugdrzdsa az ultra- 
ifcvid hulldmok(URH)tartomanyban 
tdrt6nik. Ez a tartomdny a kb. 10 
m-tdi 30 cm hosszusdgu elektromdg- 
neses hulldmokat foglalja magdban. 

A TV mflsorok sugdrzdsa — a nor¬ 
mal rddidmflsor adds hosszu-, kdz6p- 
6s rovid- (HKR) hulldmtartomd- 
nyaihoz hasonldan — sdvokra van 
felosztva. <3t sdv 16tezik, ezeket r6- 
mai szdmokkal jeloljuk. A legalacso- 
nyabb URH frekvencia-tartomdnyt 
(legnagyobb hulldmhosszak) nevez- 
zflk I-sdvnak (e sdvban mflkddik 
Magyarorszdgon a budapesti 6s a 
p6csi add), majd a frekvencidval nd- 
vekvd sorrendben kdvetkezik a TV 
II-sdv (ebben mflkodik pi. a tokaji 
add), 6s a TV I II-sdv (mely tflbbek 
kdzdtt a K6kes, Szentes, Kabhegy 
addit foglalja magdban). Magyaror¬ 
szdgon jelenleg m6g csak a TV I — 
II —III-sdvjaiban van adds, a TV 
IV-sdvban, majd a TV V-sdvjdban 
a kdzeljovdben indul meg a kls6rleti 
adds. A szines TV mflsor sugdrzdsa is 
a TV IV—V-sdvjaiban valdsul meg. 
A TV sdvokat, melyeket a szdrakoz- 
tatd mflsorkdzlds cdljaira haszndlunk 
fel, egy6b c61ra fenntartott (pi. repfl- 
16s, postai hirszolgdlat, amatdrforga- 
lom stb.) frekvencia-tartomdnyok 
vdlasztjdk egymdstdl sz6t. 

A TV sdvok hatdrain belfll helyez- 
kednek el az arab szdmokkal jelzett 
csatorndk. Minden adddllomds szd- 
mdra a mflsoraddshoz megfeleld csa- 
torna van kijelolve. Ugyanazon a 
csatorndn csak egymdstdl fdldrajzi- 
lag igen tdvol esd (tdbb szdz km) 
addk sugdrozhatnak, in6g akkor is, 
ha addsrendszerflk (normdjuk) egy¬ 
mdstdl elt6r6. A vildgon jelenleg igen 
sok — csak Eurdpdt tekintve 11 szab- 
vdny (norma) van 6rv6nyben, 
melyek jelentdsen kuldnbdznek egy¬ 
mdstdl. A szabvdnyok megjeloles6re 
a latin ABC nagy kezddbetflit alkal- 
mazzuk. Az adds szabvdnydnak te¬ 
rn ere te az6rt fontos, mert a mflsor 
v6tele csak az addsdval megegyezd 
normdra 6pitett vevdk6szfll6kekkel 
lehetsdges. Magyarorszdgon, a Szov- 
jetunidban 6s a szocialista orszdgok- 
ban az OIRT rendszernek megfeleld 
„D” szabvdny van 6rv6nyben, a TV 
I-II-III-sdvjait illetden. Jugoszld- 
via, Olaszorszdg 6s Ausztria mds 
nyugat-eurdpai orszdgokkal egytitt a 
CCIR rendszernek megfeleld „B” 
szabvdnyt alkalmazza. A TV IV—V- 
sdvjdban (szines addk) Magyaror- 
szdg a Szovjetunidval, Bulgdridval, 
Romdnidval, Csehszlovdkidval 6s 
Lengyelorszdggal egytitt a „K” szab¬ 
vdny szerint, Olaszorszdg 6s Jugosz- 
ldvia a „H” szabvdnynak megfeleld- 
en, Ausztria „A”, a N6met Demokra- 
tikus Koztdrsasdg 6s mds nyugat- 
eurdpai dllamok pedig a „G” norma 
alapjdn fogjdk addikat mflkodtetni 
valdszinflleg. 


A csatorndkon belfll kflldnbdztet- 
jflk meg az fln. k6p- 6shangvivd frek- 
vencidkat, melyek szerepe mdr a ne- 
vflkben is benne van. Ezek hordoz- 
zdk magukon az emberi szem es ffll 
szdmdra dtalaklthatd jelek osszess6- 
g6t, melyeknek vivdfrekvencidk n61- 
kflli kisugdrzdsa 6s nagy tdvolsdgra 
vald tovdbbitdsa egy6bk6nt techni- 
kailag lehetetien volna. A vivdfrek- 
vencidkrdl a „mflsort” a TV vevd- 
k6szfl!6k megfeleld elektromos szer- 
vei „szerelik” le 6s teszik ldthatd k6p 
6s hallhatd hang formdjdra dt. A id- 
minds6gfl k6p- 6s hanganyag tovab- 
bitdsa viszonylagosan igen szdles 
frekvencia-spektrum felhaszndldsdt 
teszi szflks6gess6. Az dtviteihez fel- 
haszndlt frekvenciatartomdny gya- 
korlatilag a szabvdnyban rdgzitett 
addsmdd egy-egy csatorndjdnak a 
sdvsz61ess6ge. Az OIRT norma sze¬ 
rint egy-egy csatorna sdvsz61ess6- 
g6til 8 MHz-et hatdroztak meg. Egy 
TV csatorna (dllomds) sdvsz61ess6ge 
tehdt kereken 900-szorosa a normdl 


OIRT („D”) szabvdny 


CCIR („B”) szabvdny 


rddidmflsorszdrds egy-egy dllofndsd- 
nak! A CCIR rendszerndl a sdv- 
sz61ess6g minden csatorndra 7 MHz. 
A TV IV—V-sdvjaiban mindegyik 
rendszerndl egysdgesen 8 MHz lesz 
egy-egy csatorna sdvsz61ess6ge. 

Az I. tdbldzatban osszefoglaltuk 
az OIRT rendszernek megfeleld „D” 
szabvdny szerinti csatorndk felosz- 
tdsdt, a II. tdbldzatban pedig kflzre- 
adjuk a CCIR rendszerfl „B” nor- 
mdnak megfeleld felosztdst. A III. 
6s IV. tdbldzat foglalja dssze a TV 
IV, ill. TV V-sdvjdnak megfeleld 
csatornafelosztdst. E k6t utdbbi tdb¬ 
ldzatban feltflntettflk a csatorna- 
szdm r6gi — 6rv6ny6t vesztett — 
megjelfll6s6t is, mert mds forrdsok 
sokszor m6g ezen megnevezdst tar- 
talmazzdk. 

Megfigyelhetd, hogy mindegyik 
tdbldzatndl a csatorna sdvsz61ess6g6t 
flgy kapjuk meg, ha a kdpvivd szdm- 
6rt6k6t 1,25-dal csokkentjflk, a hang- 
hordozddt pedig 0,25-dal noveljuk. 
Az igy kapott csatorna alsd 6s felsd 
hatdrfrekvencidinak kflldnbsdge az 
adott rendszernek megfelelden 8, ille- 
tdleg 7 MHz. 


I. tdbldzat 


II. tdbldzat 


Sdv 

Csat. 

Frekv. tart. 

Kdphordozd 

Hanghordozd 

szdm 

MHz 

MHz 

MHz 


1 

41—47 

42,25 

46,75 

1 . 

2 

47—54 

48,25 

53,75 


3 

54—61 

55,25 

60,75 


4 

61—68 

62,25 

67,75 

II. 

Az URH FM mflsor sugdrzdsa 87—100 MHz 


5 

174—181 

175,25 

180,75 


6 

181—188 

182,25 

187,75 


7 

188—195 

189,25 

194,75 

Ill. 

8 

195—202 

196,25 

201,75 


9 

202—209 

203,25 

208,75 


10 

209—216 

210,25 

215,75 


11 

216—223 

217,25 

222,75 


12 

223—230 

224,25 - 

229,75 


Sdv 

Csat. 

Frekv. tart. 

Kdphordozd 

Hanghordozd 

szdm 

MHz 

MHz 

MHz 

I. 

1 

48,5—56,5 

49,75 

56,25 


2 

58 —66 

59,25 

65,75 

Az URH FM mflsor sugdrzdsa 66—73 MHz 

II. 

3 

76—84 

77,25 

83,75 


4 

84—92 

85.25 

93.25 

91,75 


5 

92—100 

99,75 


6 

174—182 

175,25 

181,75 


7 - 

182—190 

183,25 

189,75 


8 

190—198 

191,25 

197,75 

III. 

9 

198—206 

199,25 

205,75 


10 

206—214 

207,25 

213,75 


11 

214—222 

215.25 

223.25 

221,75 


12 

222—230 

229,75 
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OIRT — CCIR szabvany 


III. tdbldzat 


Sdv 

Csat. 

szdm 

Frekv. tart. 
MHz 

Kdphordozd 

MHz 

Hanghordozd 

MHz 


21 (14) 

470—478 

471,25 

476,75 


22 (15) 

478—486 

479,25 

484,75 


23 (16) 

486—494 

487,25 

492,75 


24 (17) 

494—502 

495,25 

500,75 


25 (18) 

502—510 

503,25 

508,75 


26 (19) 

510—518 

511,25 

516,75 


27 (20) 

518—526 

519,25 

524,75 


28 (21) 

526—534 

527,25 

532,75 

IV. 

29 (22) 

534—542 

535,25 

540,75 


30 (23) 

542—550 

543,25 

548,75 


31 (24) 

550—558 

551,25 

556,75 


32 (25) 

558—566 

559,25 

564,75 


33 (26) 

566—574 

567,25 

572,75 


34 (27) 

574—582 

575,25 

580,75 


35 (28) 

582—590 

583,25 

588,75 


36 (29) 

590—598 

591,25 

596,75 


37 (30) 

598—606 

599,25 

604,75 


OIRT — CCIR szabvky IV • tdbldzat 


Sdv 

Csat. 

szdm 

Frekv. tart. 
MHz 

Kdphordozd 

MHz 

Hanghordozd 

MHz 


38 (31) 

606—614 

607,25 

612,75 


39 (32) 

614—622 

615,25 

620,75 


40 (33) 

622—630 

623,25 

628,75 


41 (34) 

630—638 

631,25 

636,75 


42 (35) 

638—646 

639,25 

644,75 


43 (36) 

646—654 

647,25 

652,75 


44 (37) 

654—662 

655,25 

660,75 


45 (38) 

662—670 

663,25 

668,75 


46 (39) 

670—678 

671,25 

676,75 


47 (40) 

678—686 

679,25 

684,75 


48 (41) 

686—694 

687,25 

692,75 

V 

49 (42) 

694—702 

695,25 

700,75 


50 (43) 

702—710 

703,25 

708,75 


51 (44) 

710—718 

711,25 

716,75 


52 (45) 

718—726 

719,25 

724,75 


53 (46) 

726—734 

727,25 

732,75 


54 (47) 

734—742 

735,25 

740,75 


55 (48) 

742—750 

743,25 

748,75 


56 (49) 

750—758 

751,25 

756,75 


57 (50) 

758—766 

759,25 

764,75 


58 (51) 

766—774 

767,25 

772,75 


59 (52) 

774—782 

775,25 

780,75 


60 (53) 

782—790 

783,25 

788,75 


Megjegyzds: A zdrdjelbe tett szdmok a csatornaszdm rdgi jelzdsdt jelentik. 


I. A megbizhato TV mfisorvfetel 
feltfcteleinek meghat&roz&sa 

A TV ad6kat tigy telepftik, hogy 
azok egy meghatarozott tertileten 
beltil lehetdleg mindentitt akkora 
tdrerdssdget hozzanak ldtre, amely 
minden lehetsdges zavarforrds figye- 
lembevdteldvel a vevdantenndn ele- 
gendd jelnagysdgot kdpes biztosita- 
ni ahhoz, hogy a vevdkdsztildk kdp- 
ernydjdn jdmindsdgfl kdp jelenhessen 
meg. Egy adott mflsor vdtele tehdt 
gyakorlatilag az add un. elldtottsdgi 
kdrzetdhez van kotve. A vevdanten- 
na szempontjdbdl az add elldtdsi kdr- 
zete adott, annak befolydsoldsdra 
nincsen lehetdsdg. 


Elldtottnak nevezik altaldban azt 
a tertiletet, ahol az adddllomdstdl 
szdrmazd tdrerdssdg a vdteli tertilet 
50%-ban ds az iddtartam 50%-ban a 
talaj ftildtt 10 m magassdgban mdrt 
aldbbi tdrerdssdgekndl nagyobb: 


I. sdv: 225 pV/m [47 dB] 

III. sdv: 450 fxV/m [53 dB] 

IV. sdv: 1600 fxV/m [64 dB] 

V. sdv: 2800 uV/m [69 dB] 


Nagyvdrosokban bdrmelyik sdvon 
a minimdlis drtdk 5 mV/m [74 dB] 
nagysdgti kell, hogy legyen. Az elld- 
tott tertileten beltil a vdtel sokszor 
egdszen egyszerti antenndkkal is meg- 
valdsithatd. Az elldtottsdgi tertilet 


nem jelenti azt, hogy kdrzetdn kivtil 
nem lehetsdges a vdtel. A kevdsbd el- 
ldtott tertileteken azonban a vdtel- 
hez bonyolultabb szerkezetti, olykor 
tdbb antenndbdl dsszedllitott rend- 
szer sztiksdges. 

1. A vfctel helyfcn vfirhato 
t6rer5ssfcgek meghat&roz&sa 

Az adddllomds dltal adott helyen 
keltett tdrerdssdg sok tdnyezdtdl 
ftigg. Ezek kdztil a legddntdbbek az 
adddllomds dltal kisugdrzott effektlv 
teljesitmdny — melyet a tdbldza- 
tokban mind a kdp, mind a hangvi- 
vdre ktildn-kuldn megadnak —, az 
addantenna ds a vevdantenna effek¬ 
tlv magassdga, mely alatt az dtlagos 
talajszint feletti magassdgot fogjuk 
drteni, ds a kdt antenna kdztitti td- 
volsdg. Ezeken kivtil jelentds sze- 
repe van az add- ds a vevdantenna 
kdzdtti valdsdgos terepviszonyoknak 
is. Az ultrardvid ds decimdteres hul- 
ldmok terjeddse nagyban hasonllt a 
fdnyterjeddshez (egyenes vonalti ter- 
jedds) ezdrt az olyan helyeken, ahol 
az optikai dtldtds nines biztosltva 
kisebb-nagyobb tdrerdssdg cstikke- 
ndssel kell szdmolni. Ozembiztos vd- 
telre elsdsorban esak az optikai dt¬ 
ldtds hatdrain beltil szdmlthatunk. 
Az 1. dbra tdjdkoztatdst nydjt kti- 
Idnbdzd add- ds vevdantenna magas- 
sdgok esetdben az optikai ldtdhatdr 
tdvolsdgdrdl. 

Az addantenna kdrzetdben keltett 
tdrerdssdg statisztikai eloszldsu, 
mind a hely, mind az idd vonat- 
kozdsdban. Az add tdrerdssdg meg- 
addsdndl tehdt azt mondjuk meg, 
hogy mi a valdszlnfisige annak , hogy 
a tirerdssig a hely is idd szdzalika- 
ban nagyobb lesz egy eldre megadott 
irtiknil. Ez a szdm nem azonos te¬ 
hdt feltdtlentil az esetlegesen mdrhe- 
td pillanatnyi tirerdssig gel. 





Ntm] 


i. abra 


5 * 
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2. dbra 


Minden ad6ra vonatkoztatva hd- 
rom drtdkpdr megaddsa szokdsos: 

E (50, 50); E (50, 10); E (50, 1), 

ahol a zdrdjelben 1 evd elsd szdm a 
helynek, a mdsodik szdm pedig az 
iddnek a szdzaldkdban garantdlja a 
tdrerdssdg minimdlis drtdkdt. A tdr¬ 
erdssdg statisztikai drtdkeit az 1 
jiV/m alapszinthez kdpest vagy deci- 
belben, (1 fxV/m-OdB), vagy mV/ 
m-ben (esetleg pV/m-ben) adjdk 
meg. 

A 2., 3. ds 4. dbrdn bemutatjuk a 
tdrerdssdg-eloszids hely~i(Jd gdrbe- 
seregeit kiildnbdzd addantenna ma- 



gassdgok esetdre az add- ds vevdan- 
tenna kdzdtti tdvolsdg fuggvdnye- 
kdnt, ha az addantenndbdl kisugdr- 
zott teljesitmdny 1 kW ds a vevd- 
antenna magassdga a talaj felett 
10 m. 

Az V. tdbldzatban dsszefoglaltuk 
a magyar addk ds a szomszddos or- 
szdgokbdl ndhdny dllomds adatait az 
1961. Stockholm European VHF/ 
/UHF Broadcasting Conference alap- 
jdn. A tdbldzatban a csatornaszdm 
jeldldsdndl megadtuk, hogy az illetd 
add melyik norma szerint mfikodik. 



Alloraas tablazat 


V . tdbldzat 


Csat. 

Add neve 

Foldrajzi 

koordindUi 

Kisugdrzott 
eff. telj. 
[kW] 

Ant. 

eff. 

ma- 

gas- 

s&ga 

[m) 

Pola- 

rizd- 

cid 

Irdny- 

szdg 

n 

kdp 

hang 

O 1 

Budapest 

1859 E 4730 N 

150 

50 

325 

H 

360 

O 2 

Pdcs 

1813 E 4006 N 

60 

12 

322 

V 

360 

O 2 

Bratislava (Gseh.) 

1706 E 4811 N 

150 

60 

350 

H 

80 

O 2 

Munkacsevd 








(Ukrdn) 

2241 E 4826 N 

25 

8 

200 

H 

360 

C 4 

Psunj (Jugoszl&v) 

1720 E 4523 N 

80 

16 

600 

H 

360 

O 4 

Tokaj 

2123 E 4807 N 

mm 

20 

300 

H 

360 

O 5 

Poprad (Gseh.) 

2010 E 4855 N 

KH 

60 

900 

V 

360 

C 5 

Wien 1 (Kahlen- 








berg) 

1620 E 4817 N 

100 



H 


O 6 

Gydr 

1740 E 4739 N 

10 



H 

360 

O 6 

Kosice (Gseh.) 

2130 E 4855 N 

100 


700 

mm 

360 

wWm 

Kalnik (Jugo.) 

1627 E 4608 N 

25 

5 

300 

mm 

360 

WBm 

Subotica (Jugo.) 

1940 E 4604 N 

35 

7 

150 

n 

360 

0 7 

Karcag 

2025 E 4719 N 

30 

6 

50 


360 

O 7 

Banska Bystrica 








(Gseh.) 

1900 E 4845 N 

100 

40 

750 

■ l 

360 

G 7 

Graz (Schoeckl) 

1528 E 4712 N 

100 

20 

600 

H 

360 

O 8 

Kdkes 

2001 E 4752 N 

30 

6 

700 

H 

360 

O 8 

Nagykanizsa 

1655 E 4630 N 

60 

12 

100 

H 

360 

C 8 

Osijek (Jugo.) 

1844 E 4547 N 

25 

5 

150 

V 

360 

O 9 

Miskolc 

2046 E 4806 N 

5 

1 

50 

H 

360 

O 9 

Sopfon 

1634 E 4740 N 

5 

1 

100 

V 

360 

O 9 

Timisoara 








(Rom&n) 

2130 E 4550 N 

50 

15 

150 

H 

360 

G 9 

Sljeme (Jugo.) 

1557 E 4554 N 

100 

20 

600 

H 

360 

O 10 

Budapet 

1859 E 4730 N 

60 

12 

325 

H 

360 

O 10 

Vasv&r 

1647 E 4702 N 

10 

2 

100 

V 

360 

C 10 

Grveni cot (Jugo.) 

1944 E 4509 N 

100 

20 

600 

H 

360 

O 11 

Szentes 

2017 E 4637 N 

200 

40 

150 

H 

360 

O 11 

Munkacsevd 








(Ukrdn) 

2241 E 4826 N 

25 

12 

200 

H 

360 

O 12 

Kab-hegy 

1707 E 4704 N 

150 

30 

420 

H 

360 

O 12 

Deva (Romdn) 

2245 E 4557 N 

20 

7 

300 

V 

360 


Megjegyzds: 1859 E 4730 N = Keleti hosszdsdg 18°59 / ds 

Eszaki szdlessdg 47°30' 

H = Horizont&lis polarizdcid 
V « Vertikdlis polarizdcid 


Igy az OIRT rendszerfi addk csator- 
najelzdse eldtt mindig O (pi. Ol-Bu- 
dapest), a CCIR normdjuakd eldtt 
pedig C (pi. C7-Graz) betd taldlhatd. 

Ahhoz, hogy az V. tdbldzatban 
megadott tdnylegesen kisugdrzott 
P teljesitmdnybdl a 2., 3. vagy 4. 
dbra segitsdgdvel meghatdrozhasspk 
a vdtel helydn vdrhatd tdrerdssdg dr- 
tdkdt az V. tdbldzatban szerepld ds 
kW-ban megadott teljesitmdnyt At 
kell szdmltani dB-re. Az dtszdmitds 

pm = 10 log P[*wi 

Pdiddul Besztercebdnya addjdnak 
kisugdrzott kdpteljesitmdnye P — 
= 100 kW, hangteljesitmdnye P = 
= 40 kW. Az dtszdmitds 
kdpvivdre: 

PldBl »io log 100 = 10*2,00 = 

= 20,0 dB 

hangvivdre: 

p[dB] = io Jog 40=10-1,61 = 

= 16,1 dB 


Ezek az drtdkek azt jelentik, hogy a 
vdtel helydn ennyivel lesz nagyobb a 
tdrerdssdg, mint az a 2., 3, vagy 4. 
dbrdbdl kiolvashatd, vagyis a vdtel 
helydn vdrhatd tdrerdssdget a kdvet- 
kezd dsszeftiggds adja meg 

Em = pm + E (50, t) 

ahol t az iddszdzaldkot jelenti. 

Hatdrozzuk meg ezutdn pdldakdp- 
pen a besztercebdnyai add tdrerds- 
sdgdt Budapesten. A kdt antenna 
(add-vevd) tdvolsdgdt vegytik fel 140 
km-nek. Az addantenna magassdga 
az V. tdbldzat szerint ^ = 750 m. 

A 2. dbrdbdl a D = 140 km pont- 
bdl egy fttggdleges egyenest hdzva, 
az metszem fogja a kiildnbdzd add¬ 
antenna magassdgok gdrbdit. A 750 
m-es gdrbe nines rajta az dbrdn, 
ezdrt a 600 m-es ds 1200 m-es gdrbe 
kdzdtt becsldssel dllapitjuk meg a 
750 m-es gdrbe helydt. A metszds- 
pontot balra, vizszintesen kivetitve 
kapjuk E (50,50) - 30 dB. 
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Decibel tablazat 


VI. tdbldzat 


dB 

Fesztlltsdg 

viszony 

Teljesitmdny 

viszony 

dB 

Feszhltsdg 

viszony 

Teljesitmdny 

viszony 

0^0 

1,00 , 

1,00 

24 

15,9 

251,2 

0,5 

1,06 

1,12 

25 

17,78 

316,2 

1,00 

1,12 

1,26 

26 

20 

398,1 

1,5 

1,19 

1,41 

27 

22,4 

501,2 

2,00 

1,26 

1,59. 

28 

25,1 

631,0 

2*5 

1,33 

1,78 

29 

28,2 

794,3 

3,00 

1,41 

2,00 

30 

31,62 

1000,0 

3,5 

1,5 

2,24 

31 

35,5 

1 259,0 * 

4,00 

1,59 

2,51 

32 

39,8 

1 585,0 

4,5 

1,68 

2,82 

33 

44,7 

1 995,0 

5,00 

1,78 

3,16 

34 

50,1 

2 512,0 

5,5 

1,88 

3,55 

35 

56,23 

3 162,0 

6,00 

2,00 

3,98 

36 

63,1 

3 981,0 

6,5 

2,11 

4,47 

37 

71,0 

5 012,0 

7,00 

2,24 

5,01 

38 

79,4 

6 310,0 

7,5 

2,37 

5,62 

39 

89,0 

7 943,0 

8,0 

2,51 

6,31 

40 

100,0 

10 000,0 

8,5 

2,66 

7,08 

41 

113,0 

12 590,0 

9,0 

2,82 

7,94 

12 

125,9 

15 850,0 

9,5 

2,99 

8,91 

13 

141,0 

19 950,0 

10,0 

3,16 

10,0 

44 

158,5 

25 120,0 

11,0 

3,55 

12,59 

45 

177,83 

31 020,0 

12,0 

3,98 

15,85 

46 

199,5 

39 810,0 

13,0 

4,47 

19,95 

47 

224,0 

50 120,0 

14,0 

5,01 

25,11 

48 

251,2 

63 100,0 

15,0 

5,62 

31,62 

49 

284,0 

79 430,0 

16,0 

6,31 

39,81 

50 

316,23 

to 5 

17,0 

7,08 

50,12 

55 

562,34 

3,162 • 10* 

18,0 

7,94 

63,10 

60 

1 000,0 

10* 

19,0 

8,91 

79,43 

70 

3 162,3 

10’ 

20,0 

10,0 

100,0 

80 

10 000,0 

10* 

21,0 

11,2 

125,9 

90 

31 623,0 

, to 9 

22,0 

12,6 

158,5 

too 

10* 

10 10 

23,0 

14,1 

199,5 





A hely—idd 50—50%-ban vdrhatd 
tererdssdg tehdt Budapesten a kdp- 
teljesitmdnyre 

E = 20 + 30 = 50 dB ~ 320 jxV/m 

a hangteljesltmdnyre pedig 

E = 16,1 + 30 - 46,1 dB ss 200 |xV/m 

A fentiekhez azonos mddon kapjuk a 
3. dbrdbdl az E (50, 10) drtdkeket, 
ahoi az dbrdbdl leolvashatd ertdk 
E (50, 10) = 35 dB 
a kdpteljesitindnyre: 

E ** 20 + 35 = 55 dB s* 560 jxV/m 

a hangteljesltmdnyre: 

E = 16,1 + 35 = 51,1 dB s* 360 fxV/m 

A 4. dbrdrdl pedig az idd 1%-ra 
E (50, 1)~30 dB, amivel a 
kdpteljesltmdnyre: 

E = 20 + 39 = 59 dB =* 890 {xV/m 
a hangteljesltmenyre pedig: 

E = 16,1 f 39 = 55,1 dB s* 560 ixY/m 

A szdmitdsi eredmdnyekbdl kitfl- 
nik, hogy a besztercebanyai add tdr- 
erdssdge egyik esetben sem dri el a 
nagyvdrosra megklvdnt 5 mV/m 
drtdket, sdt a III. sdvra — ahol a 
besztercebdnyai add mfikddik — 
sziiksdges 450 jxV/m szintet is csak 
az JS (50, 10) biztositja, tehdt Buda¬ 
pest nem tartozik a besztercebdnyai 
add elldtdsi korzetdhez. 

A fenti szdmitdsndl a vevdantenna 
magassdgdt h 2 —10 in-nek vettiik. 
Termdszetesen magasabbra szerelt 
vevdantenndk dltaldban nagyobb 
tdrerejti helyen uzemelnek. A tdr- 
erdssdg novekeddsdt kdzelittileg ugy 
hatdrozhatjuk meg, hogy a fentiek 
szerint kiszdmitott tdrerossdg jxV/m- 
bep kifejezett drtdkdt megszorozzuk 
a tdny leges (talajfcletti) vevdanten- 


na-magassdg tizedrdszdvel. Pdlddul, 
ha a vevdantenna magassdga h a = 25 
m, akkor a Besztercebdnya dltal 
okozott tdrerdssdg a hely—idd 50%- 
dt alapul vdve a kdpteljesltmdnyre 

E = 2,5-320 = 800 jiV/m 


A vevdantenna hatdsos magassdga 
alatt definicid szerint az antenndban 
keietkezd jelfesztiltsdg ds a tdrerdssdg 
viszonydt drtjiik. 


bhat*^ [™1 



Ekkora tdrerdssdg pedig „zajmen- 
tes” helyeken kitflnd minosdgfi kdpet 
biztosfthat, annak ellendre, hogy a 
vdtel az add elldtdsi kflrzetdn kiviil 
tflrtdnik. A nagyvdrosi zaj tern^sze- 
tesen a vett kdp mindsdgdt tdbbd- 
kevdsbd lerontja. 

A dB-ben megadott drtdkek dtszd- 
mitdsdt a VI. tdbldzatban adju^ koz- 
re. A tdrerdssdg dB dtszdmitdsfioz a 
tdbldzat fesziiltsdg-viszonydt kell 
alapul venni. 

2. Az antenna-jelfeszttltsfcg 
meghatfiroz&sa. 

A sziiksdfles antenna 
kiv&laszt&sa 

A tdrerdssdg-eloszlds ftiggvdnyd- 
nek ismerete dnmagdban mdg nem 
elegendd a vevdkdsziildkre jutd jel- 
feszttltsdg nagysdgdnak meghatdro- 
zdsdhoz. Adott tdrerdssdg esetdn a 
vevdantenndban dbredd U jelfeszult- 
sdg drtdke az antenna felfogd fpl'tile- 
tdtdl, illetdleg az antenna „hatd$os 
magassdgdtdr (hhat) f hgg. 


Az antenndban keletkezd fesziilt- 
sdg tehdt a hatdsos magassdg (nem 
geometrial magassdg!) ds a tdrerds- 
sdg szorzatakdnt hatdrozhatd meg. 
Az antenna hatdsos magassdga (fel- 
fogdfelulete) az antenna-nyeresdgtdl 
ds az alkalmazott hulldmhossztdl 
fugg. Az 5. dbra jdl kezelhetd kap- 
csolatot teremt a vdtel helydn fel- 
Idpd tdrerdssdg (E), az alkalmazott 
vevdantenna nyeresdge (G) ds az 
antenndn Idtesiild feszdltsdg (U) kd- 
zott. 

Pdlddul, ha a vdtel helydn az eld- 
zdek sordn szdmitott vdrhatd tdr- 
erdssdg E = 800 |xV/m ds az alkai- 
mazni kivdnt antenna nyeresdge a 
TV III. sdv 7. csatorndjdn G = 10 
dB, akkor az 5. dbra f = 200 MHz 
gorbdjdt alapul vdve — melyet a 
mdkdddsi tartomdny szempontjdbdl 
biztonsdgos kozelitdsnek vehetUnk 
— hhat^M adddik, amivel az an¬ 
tenna jellesziiltsdge 

U = E-hbat * 800-1,4 = 1110 jxV = 

= 1,1 mV 
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A k6szul6k bemenet6n hat6 jelfe- 
szults6g, egyrAszt az antennAk meg- 
engedett illesztetlens6gi foka, mAs- 
r6szt az antenna 6s vevAk6sztil6k 
kAzotti kAbel 6s egy6b csillapitAsok 
miatt a szAmitottnAl kisebb, normA- 
lis esetben a szAmitott 6rt6k mintegy 
80%-a, esetunkben U = 0,8-1110 = 
= 900 fxV. 

K6rd6s, ez a feszults6g — amely 
els A pillanatra igen nagynak tflnik — 
el6gs6ges-e a vev6k6szul6k jAminAs6- 
gti kivez6rl6s6hez? Ahhoz, hogy a k6- 
sziil6k tok61etesen mtikodjAn, a be- 
menet6n a hasznos jel 6s zaj arAnyA- 
nak 20:1 — azaz 26 dB-nek kell len- 
nie. A k6szul6k alap6rz6kenys6g6n61 
tehAt 20-szorta nagyobb antenna jel- 
fesztilts6gre van sziiks6g. Ha a k6szu- 
16k pi. 100 uV 6rz6kenysegti, akkor a 
kivAlA minos6gd kivez6r!6shez 


U = 20-100 - 2000 jxV = 2 mV 

fesziilts6get kell az antennAn bizto- 
sitani. 

A fenti szAmp61dAbAl lAthatAan 
esetunkben ez az arAny csak 9:1, 
azaz 19 dB, vArhatAan ez6rt a k6p 
zaj os lesz. 

HatArozzuk meg az 5. Abra segit- 
s6g6vel, hogy 100 |xV-os vevAk6szul6- 
kunkhAz mekkora nyeres6gft anten- 
nAval biztosithatnAk a kivAlA minA- 
s6gft v6telt. Tudjuk, hogy a sztiks6- 
ges jelfesziilts6gnek U = 2000 gV-nak 
kellene lennie. Tudjuk, hogy a v6tel 
hely6n fell6pA t6rerAss6g E = 900 
fxV/m. Ezen adatokb61 



2000 

900 


-2,23 


Kikeresve ezt a pontot az 5. Abra 
vlzszihtes skAlAjAn (hhat) egy fug- 
gAleges egyenest felvetitve az f - 200 
MHz gArb6ig, a metsz6spontot viz- 
szintesen balra kivetitve megkapjuk 
a sziiks6ges antennanyeres6get, ese¬ 
tunkben kb. 14,5 dB. 

Ekkora antennanyeres6g pi. 2 db 
egymAs felett elhelyezett 6s megfe- 
lelAen Asszekapcsolt 15-elemes Yagi 
antennAval 6rhetA el! 


II. TV fes URH vevoantennfik 

1. Az anteimak jellemzAi 

A jA minAs6gfi v6telhez nem ele- 
gendo, hogy a sugArzA adAbiztositsa 
a megfelelo sugArzAsi sAv sz61ess6g6t, 
hanem az is sziiks6ges, hogy a v6tel 
hely6n azt fel is tudjuk fogni, ez6rt 
a jA vevAantennAnak is megfelelA 
sAvsz61ess6ggel kell rendelkezni. Ha 
ez nem lgy van, akkor a k6ptarta- 
lombAl (esetleg a hang6bAi is) hiA- 
nyozni fognak osszetevAk, melyek a 
mdsor 61vezhetAs6g6t is korlAtozzAk 
(pi. szurke, darabos, tAnustalan lesz 
a k6p). A vevAantenna sAvsz61ess6- 
g6t kivulrAl szemmel nem lAthatA 
konstrukciAs felt6telek szabjAk meg. 
KAnnyen elAfordulhat, hogy egy 
adott helyen egy adott vevok6szti- 
16kkel „AsszejAtszott” vevAantenna 


— amely jA v6telt produkAl — |mAs 
helyen egyszertien felmondja a szol- 
gAlatot. 

Az antenna sAvsz61ess6g6vel szoro- 
san Asszefugg az antenna illeszt6se 
a vev6k6szulekhez. A hazAnkban for- 
galoinba hozott TV-vevAk6sztil6kek 
n6vleges bemenA impedanciAja 240 
ohm. Az antennAhoz kozvetleniil 
AltalAban a gyAri kivitelez6sd — te- 
hAt megfelelo specifikAciAval rendel- 
kezA 240 ohmos szimmetrikus TV 
szalagkAbel kapcsolAdik, melynek 
mAsik v6ge ugyancsak a rendszerint 
yAri kivitelezdstt TV-vevAk6szttl6k 
40 ohmos huvelypArjAhoz csatlako- 
zik. Ha az antenna ellenAHAsa ettAl 
a megkAvetelt 240 ohmtAl az adott 
sAvsz61ess6gen beltil nagym6rt6kben 
elt6r, akkor az antenna Altai felfo- 
gott energiAnak egyr6sze az illesztet- 
lens6ge miatt nem juthat be a vevA- 
k6szul6kbe, ez6rt a vevAantenna 16- 
nyeges tulajdonsAga az antenna tAp- 
ponti ellenAllAsa lesz, melynek meg- 
engedett maximAlis ingadozAsAt az 
un. AllAhullAmarAnyban kotjiik meg. 

A vevAantenna mAsik, nein kev6s- 
b6 fontos jellemzAje az irAnyltott- 
sAg, amely azt mondja meg, hogy a 
poiarizAciAs sikban az antennAt for- 
gatva, a t6r kiilonbAzA irAnyaibAl 
mekkora energiAt k6pes felvenni. 
A gyAri katalAgusokban az antenna 
e tulajdonsAgAt az un. irAnykarak- 
terisztika szeml61teti. A teljes irAny- 
karakterisztikAbAl a nagykoz5ns6g 
szAmAra k6sziilA prospektusok rend¬ 
szerint csak k6t adatot, a nyalAbolAsi 
szAget 6s az el6re-hAtra viszonyt kAz- 
lik. A nyalAbolAsi szAg azt mondja 
meg, hogy az antennAt a fAv6teli 
irAnytAl jobbra-balra elforgatva 
hAny szAgfoknAl csAkken le a vehetd 
energia, a f6v6teli irAnybAl m6rhet6 
maximumnak a 70%-ra (pi. a 76°-os 
nyalAbolAsi szog azt jelenti, hogy ha 
az antenna a f6-veteli irAnybAl 10 
mV jelfesztilts6get produkAl, akkor 
a fAv6teli irAnytAl ±38°-kai elfor¬ 
gatva a vett jelfeszlilts6g 7 mV-ra 
csAkken). 

Az elAre-hAtra viszony pedig azt 
mondja meg, hogy a fAv6teli irAny 
jelnagysAgAnak hAnyad r6sz6t veszi 
az antenna, ha 180 6 -kal elforditjuk 
(hAttal Allitjuk az adAnak), pi. ha 
egy antenna a f6v6teli irAnybAl 10 
mV jelfesziilts6get biztoslt 6s ezt az 
antennAt hAttal Allitva az adAnak 
1 mV jelfesziilts6get nyerhetiink, ak¬ 
kor az antenna elAre-hAtra viszonya 
10:1 lesz, ugyanarra az adAra n6zve. 
Menn61 nagyobb az elAre-hAtra vi¬ 
szony arAnya 6s menn61 kisebb a nya¬ 
lAbolAsi szAge, annAl irAnyitottabb- 
nak nevezzftk az antennAt. Az elAre- 
hAtra viszony mAs szempontbAl is 
16nyeges felvilAgositAst nyujt. Ha pi. 
vevAantennAnk k6t kAzel azonos csa- 
tornAn dolgozA adAAUomAs vonalA- 
ban helyezkedik el (pi. K6kes 6s 
Graz) 6s az antennAnk elAre-hAtra 
viszonya 1:5, akkor az elAre-hAtra 
viszony ismeret6ben megAllapithatA, 
hogy a k6t adA kAziil melyik vehetA 
zavarmentesen. Legyen antennAnk 
fAv6teli irAnya Grazra Allitva, 6s t6- 
telezziik fel, hogy ha a k6kesi add 


nem mflkAdne, GrazrAl 200 [lY an* 
tenna-feszdlts6get nyern6nk. 

Ekkora jel 6rz6kenyebb k6sziii6- 
kekn61 elegendA lehet. Most t6telez- 
zlik fel, hogy K6kes adAja a v6tel 
hely6n ugyanennek az antennAnak 
fAv6teli irAnyAra n6zve 1 mV (1000 
jxV) antennafeszlUts6get hozna 16tre r 
de mivel antennAnk K6kesnek hAt¬ 
tal All a vevAk6sziil6k fel6, ennek 
csak 1/5-Ad r6sz6t, azaz 6ppen 200 fxV 
jelet tovAbbit. NyilvAnvalA, hogy 
ebben az esetben k6t adA jele Assze- 
keveredik, egyik adA sem vehetA. Ha 
antennAnk fAv6teli irAnyAt K6kesre 
forditjuk, akkor K6kesrAl 1000 (xV- 
ot GrazrAl pedig 40 jxV-ot kapunk. 
Az arAnyokbAl tehAt lAthatA, hogy 
K6kes gyakorlatilag zavartalanul ve¬ 
hetA. 

A felhozott p61dAbAl lAthatA, hogy 
adott esetben a „zavarAadA^ (K6kes) 
a venni kivAnt adAnAl „hAtra^ irAny¬ 
bAl is erAsebb lehet, 6s Graz v6tel6re 
esetleg akkor sines lehetAs6g, ha 
Graz t6rereje egy6bk6nt a k6szii!6k 
mQkAdtet6s6hez AnmagAban elegen¬ 
dA lenne. 

A nyeres6get 6s az elAre-hAtra vi¬ 
szonyt a katalAgusok 6s a prospektu¬ 
sok nem viszonyszAm formAjAban, 
hanem a technikai gyakorlatban szo- 
kAsos „decibel^ (dB)-ben adjAk meg. 

Osszefoglalva tehAt: ahhoz, hogy 
bArmilyen antennArAl v61em6nyt al- 
kossunk, felhasznAlAsi lehetAs6g6vel 
tisztAban legyunk, ismerniink kell: 

a) az antenna sAvsz61ess6g6t a v6- 
teli csatornAnAl, 

b) irAnykarakterisztikAjAt (elAre- 
hAtra viszony, nyalAbolAsi 
szAg), 

c) tApponti impedanciAjAt, 

d) nyeres6g6t. 

Ezek a jellemzAk elvben egyenran- 
guak, a konkr6t gyakorlati felhasz- 
nAlAsnAl azonban egyik-mAsik jel- 
lemzA a tAbbiek rovAsAra nagyobb 
sullyal keriilhet m6rlegel6sre. 

Azokat az antennAkat, melyek a 
t6r minden irAnyAbAl poiarizAciAs 
sikjukban gyakorlatilag egyenlA 
energiAt vesznek fel (vagy adnak 
le) kArsugArzAknak nevezziik, ezek 
irAnykarakterisztikAja kAr alaku, 
nyalAbolAsi szAgtik 360°, elAre-hAtra 
viszonyuk pedig 1:1, ezeket fAleg 
adAantennakAnt alkalmazzAk, a tAb- 
bi pedig — ide6rtve az An. f61hullA- 
mu dipAlt is — az irAnyitott anten- 
nAkhoz tartozik. 

A helyesen elk6szitett vevAanten- 
nAk irAnykarakterisztikAja fA v6teli 
irAnyra AltalAban szimmetrikus. 

V6gezettil pedig a vevAantennAk 
egyik legl6nyegesebb jcllemzAj6vel 
az antennanyeres6g fogalmAval kell 
megismerkedniink. Az antennanye- 
reslg az erAsitAtechnikAban hasznA- 
latos erAsit6s fogalomkAr6nek felel 
meg, azzal a ktilAnbs6ggel, hogy itt 
tulajdonk6ppen nem a vett jel fel- 
erAsit6s6rAl van szA, hanem pusztAn 
csak arrAl, hogy az antenna a t6rben 
jelenlevA elektromAgneses energiA- 
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nak mekkora r4sz4t tudja hasznosf- 
tani. Nagyobb nyeres4g(i antenndk 
a levegdben elosztott t4rerdss4gb61 
nagyobb energidt „markolnak” ki. 
A vevdantenna nyeres4ge az anten¬ 
na fel4pit4s4nek 4s geometriai m4re- 
t4nek — hatdsos feliilet4nek — a 
ftiggv4nye lesz. A nyeres4g ilyenfor- 
mdn egy viszonyszdm, amely azt 
mondja meg, hogy az illetd antenna 
a tdrben levd elektromdgneses ener- 
gidbdl hdnyszorta nagyobb (vagy 
kisebb) antenna fesztilts4get k4pes 
hasznositani a vonatkozdsi alapnak 
elfogadott szabad tdrben levd f41hul- 
ti dipdlushoz k4pest. 

2. A f&hull&mu dipol, hajlitott dipol 
4s T-'ldpl&ldsu dipolok tulajdons&gai 
4s m4relez4siik 

A TV 4s URH mflsorvdtel tarto- 
mdnyaiban alkalmazott legegysze- 
rtibb antenndk az un. f41hulldm-hosz- 
szdsdgti (A/2 hosszti) dipdlusok, va- 
lamint ezek vdltozatai, a hajlitott 
dipdlusok 4s a T-tdpldldsu dipdlusok. 

Ezen egyszerfl antenndkbdl 4ptil- 
nek fel 14nyeg4ben a bonyolultabb 
rendszerfl antenndk is, ez4rt m4rete- 
z4stik ismerete a jd antenna k4szit4s 
szempontjdbdl ndlkiildzhetetlen. 

2*1* F4lhull6niu dipdlus 
m4retez4se 

Az antennatechnika elni41et4bdl 
bizonyithatd, hogy az antenna felii- 
let4n terjed6 elektromdgneses hulld- 
mok sebess4ge a f4nysebess4gn41 va- 
lamivel kisebb lesz — ugy tflnik, 
mintha a hulldmhossz megrdvidult 
volna ~, ez4rt az antenna elektro- 
mos hossza (rezonancia hossz) kisebb 
lesz, mint a szdmitott fdlhulldm 
hosszusdg. A fizikai t4nyezdk korri- 
gdldsdra tehdt figyelembe kell venni 
az antenna rdvidiildsi t4nyez6j4t. 

A 6. dbrdn egy grafikon kdzli az 
antenna rdvidul4si t4nyez6j4t. Az 
antenna szliksdges hossza ugy szd- 
mithatd ki, hogy a k r6vidtil4si t4- 
nyezdvel megszorozzuk a szabadtdr- 
re szdmitott fdlhulldmhosszat, k4p- 
letben 



A rdvidtil4si tdnyezd 4rt4ke az an¬ 
tenna karcsusdgi fokdtdl fiigg (A/d). 



10 20 30 tOO 200 5001000 4000 


0. abra 


Ha pi. Budapestre akarunk m4re- 
tezni egy antenndt, akkor figyelem¬ 
be v4ve, hogy a kdzepes hulldmhossz 
A = 5,72 m 4s mondjuk 22 mm kUlsd 
dtm4rdj£i csdvel rendelkeziink, mely- 
lyel a karcsusdgi fok 260-ra adddik 
(A/d - 5720/22 - 260), a rdvidiildsi td¬ 
nyezd 4rt4ke k = 0,938, azaz93,8%-ot 
kapuhk. Igy az antenna t4nyleges 
hosszdra 2/= 0,938*2,86 = 2,67 m 
adddik. 

Az igy nyert fdlhulldmti dipdlus 
sugdrzdsi ellendlldsa gyakorlatilag 
megegyezik a tdpponti eilendlldssal. 
Ez a tdpponti ellendllds szimmetri- 
kus, 60 — 70 ohm kozdtti 4rt4kfi lesz. 
(V4gtelen v4kony antenna eseten 73 
ohm; egy4bk4nt kisebb). 



Az egyszerti fdlhulldmu dipdlust 
ritkdn alkalmazzdk ezen alapformd- 
jdban, mert mint a szdmadatokbdl 
ldthatd, a 240 ohmos szalagkdbel 
nem kapcsolhatd kdzvetlentil a 70 
ohmos antenndhoz an41kul, hogy az 
antenna hatdsfokdt el ne rontandk. 
Ez4rt a szalagkdbel illeszt4s4nek biz- 
tositdsdhoz impedancia transzformd- 
tort kell alkalmazni. 

Ilyen impedancia transzformdldst 
jelent a kdzismert hajlitott dipdl 
megoldds, valamint a T-tdpldldsd 
dipdl alkalmazdsa is. 

2.2. A hajlitott dipdl radretezese 

A hajlitott dipdl rovidiildsi t4nye- 
zdjdnek meghatdrozdsa ugyancsak a 
6. dbra alapjdn tortdnik, ha a hajli¬ 
tott dipol hosszusdgdt a 7. dbra jeld- 
14se szerint drtelmezzttk. 

Ha a hajlitott dipdl mindk4t fel4t 
egyenld keresztmetszetd csdbdl k4- 
szitjuk, akkor a tdpponti ellendlldsa 
az egyszerd f41hulldmu dipdldnak a 
4-szerese lesz, tehdt 240 — 300 ohm 
kdzdtti 4rt4kre dll be. 

A gyakorlatban rendszerint csak 
az 1:4 transzformdcidjd hajlitott di- 
polt alkalmazzuk, de szdks4g eset4n 
a dipdldtm4rdk vdltoztatdsdval tet- 
szdleges 4rt4kd transzformdcid biz- 
tosithatd. Ha az egyszerd dipdl tdp- 
ponti ellenalldsdt R 0 -al jeldljiik, 4s 
a tovdbbiakban felt4telezzuk, hogy 
R o =r70 ohm, akkor a hajlitott dipdl 


R r el jelzett tdpponti ellendlldsdra 
a 7. dbra jel614seit alapul v4ve a kd- 
vetkezd dsszefdgg4st kapjuk 


/ 


Ri — Ro ’ 


log 


1 + - 


2D \ 
dx 


i 2D 

V d 3 / 


Az dsszefdggdsbdl Idthatd, ha d! = d 2 , 
akkor valdban Ri = 4R 0 . A hajlitott 
dipdl hosszusdga a hulldmhossz fel4- 
nek pdratlanszdmd tobbszdrdse is 
lehet (pi. 3*A/2); pdrosszdmd tdbb- 
szdros eset4n nem ad rezonancidt. A 
hajlitott dipol ennek kdvetkeztdben 
csak egyetlen hulldmsdvon haszndi- 
hatd. 

Az alaphulldmon gerjesztett f41- 
hulldmhosszusdgd hajlitott dipdl 
technikai adatai a kdvetkezdk: 

Nyeres4g G«0 dB 

Eldre-hdtra viszony: Q = 0 dB 

Vizszintes nyaldboldsi szog (E 
sik): <pv 80° 

Ftiggdleges nyaldboldsi szdg (H 
sik): <pi 360° 

Az egy OIRT csatorndt dtfogd haj¬ 
litott dipdlok mdreteit A/d«s300 kar- 
csusdgi tdnyezdre a VII. tdbldzatban 
foglaltuk dssze. 


2.3. T-t&plfcldsu dipol 

A T-dipdl k4p4t a 8. dbrdn mutat- 
juk be. A T-dipol impedancia-transz- 
formdld hatdsa azon alapszik, hogy 
a dipdl kozepdbdl annak v4ge fel4 
haladva egyre nagyobb ellendlldsd 
pontokkal taldlkozunk.Vildgos, hogy 
a dipdl ment4n taldlhatunk k4t 
olyan szimmetrikusan elhelyezkedd 
pontot, amely a sztiksdges Aleszt4si 
felt4teleknek eleget tesz. A tapldldsi 



VII. tdbldzat Egyelemes antennAk 


Csatornasz&m 

fl 

2 

3 

4 

5 

OIRT 

URH 

CCIR 

URH 

S mm 

hajlitott dipol 

2740 

2330 

1800 

1640 

1500 

2090 

1501 

T-dipol 

2670 

2286 

1772 

1614 

1477 

2020 

1502 
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pontok ilyen eltoldsa azt eredind- 
xiyezi, hogy a tulajdonk^ppeni dipdl 
kdzepSn a folytonossdg megtarthatd 
£s ipivel itt a fesziilts^g mindenkdp- 
pen z£rus, a dipol ezen a ponton le- 
fdldelhetd. Az illesztd karokat a di- 
dltol kb. 70 mm-re a dipollal p£r- 
uzamosan kell vezetni. A dipolhoz 
val6 hozzdcsatoldsa 15 — 20 mm sz6- 
les f&nbilincsekkel tort&iik, A ]6 
kontaktusra vigydzni kell. 

Az onmagdban 3116 (egy-elemes 
T-dipol illesztd karjait a dipol bssz- 
hosszdnak egyharmad rdsztfre kell 
beiktatni kbz^pszimmetrikusan. Ek- 
kor a t^pponti ellendllds kb. 240 ohm 
lesz. A T-dipbl technikai adatai azo- 
nosak a hajlitott dip61£val, mdretei 
^/D«s 300, karcsusdgi tenyezdre 
ugyancsak a VII* tdbl£zatban taldl- 
hatbk meg. 

3* Yagi anlennak a TV I—II. sfiv 
csatornfdra 

A fdlhuMm-hosszusagu hajlitott 
dip61, vagy a T-dipol mellett parazi- 
tikus elemeket is alkalmazva Yagi 
antenna-tipushoz jutunk. A parazita 
elemek lehetnek direktorok vagy ref- 
lektorok, aszerint, hogy hosszuk ki- 
sebb vagy nagyobb a sugdrzd gya- 
ndnt alkalmazott dipolndl. 

3.1. KStelemes anteimak egy*egy 
csatorna v6tel6re 

K^telemes antenndk parazita ele- 
mek^nt reflektor-botot ceiszertf al- 
kalmazni. 




A sz&esebb ig^nyek kiel6gitds£re 
kdt fajta vdltozatdt adjuk meg a 
VIII.' t&bldzatban a 2-elemes anten- 
ndknak. Az els5 vdltozat hajlitott 
dipdlt, a mdsodik pedig T-dip6lt tar- 
talmaz sugdrzbk6nt. Az antenndkat 
a 9. dbrdn mutatjuk be, a tdbtezat- 
ban az dbra jeJoteseit alkalmaztuk. 

Az elemek karcsusdgi t6nyez6je 
mindk^t v&Itozatndi ^/d«»300, ami 
az elem&tmdrdket tekintve, 18 — 22 
mm kdruli &tm£rdknek felelnek mctf. 
A VIII. tdbldzatban szerepld 2-ele 
mes antenndk technikai adatai a kb 
vetkezdk: 


3.2. H&romelemes antcnn&k 
egy-egy esatorna v6tcl6re 

A hdromelemes antenna feteplte- 
s6t a 10. dbra mutatja be. A h4rom- 
ulemes antenna tehdt egy hajlitott 
dip61b61, egy reflektorbdl ds egy 
direktorbdl 611. 



A 3-elemes antenna mdreteit a IX. 
tdbl&zatban foglaltuk ossze. Az al¬ 
kalmazott jelolesek a 10. dbrdnak fe- 
lelnek meg. 

A 3-elemes antenna technikai ad a* 
tai: 

5dB <p w *lt0° 

Q^14dB vt* 68° 


VIII . tdbldzat KStelemes antenmik 


Csatornasz&m 

i ? 

2 ‘ 

3 

4 

5 

DIRT 

URH 

CCIR 

URH 


S 

2570 

2180 

1688 

1535 

1410 


HU 

Hajlitott dlp611al 

R 

2880 

2440 

1890 

1720 

1575 

2190 

fi.I 


a 

1775 


1162 

1060 

968 


1000 


1 

2670 

2286 

1772 

1614 

mm 

2020 

1502 

T-dipollal 

Wm 

1380 

1178 

909 

830 

mm 


767 


R 

2990 

2561 

1984 

1805 

EH 


1666 


a 

1400 

1195 

926 

842 

mm 

KB 

780 


IX . tdbldzat Haromelemes an ten mi k 


Csatornasz&in 

■ 

2 

n 

4 

D 

OIRT 

URH 

CCIR 

URH 

S mm 


2290 

1778 

1615 

1480 


1525 

R mm 


2760 

2110 

1945 

1780 

■ 

1840 

i) 1 mm 

2400 

2030 

1575 

1130 

1315 

■ 

1355 

a mm 

836 

710 

550 

500 

458 

638 

471 

b mm 

515 

435 

337 

307 

281 

391 

291 


A', tdbldzat A6gy elenies antennak 


Csatornasz&m 

1 

2 

3 

n 

B 

OIRT 

URH 

CCIR 

URH 

S 

mm 

2840 

2390 

1856 

1693 

1547 

■8RPH 

1570 

T 

mm 

1230 

1055 

812 

792 

678 


750 ’ 

R 

mm 

2930 

2180 

1920 

1760 

1605 

; 

1620 

i->. 

ram 

2400 

2030 

1575 

1438 

1310 

I 

1340 

IX 

mm 

2230 

1890 

14*60 

1335 

1220 

1690 

1230 

a 

mm 

850 

726 

563 

512 

470 

650 

170 

b 

min 

536 

460 

356 

322 

298 

412 

298 

c 

mm 

594 

508 

394 

360 

328 

155 

330 



Hajlitott dipdl 

T-dipbJ 

Nyereseg 

El6re-Mtra viszony 

Vizszintes nyal&bolasi szog 

FUggdieges nyal5bol&si sz6g 

G=»3,5 dB 

Q~7 dB 
<p v 75° 

<f, 130° 

3,6 dB 

10,5 dB 

80° 
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XL tdbldzat Oteieines antennak 


Csatorna- 

szam 

1 . 

2 

3 

4 

5 

OIRT 

URH 

GCIR 

URH 

S 

mm 

2770 

2350 

1775 

1615 

1480 

2060 

1525 

R 

mm 

3340 

2820 

2110 

1940 

1780 

2480 

1840 

l^t 

mm 

2360 

2000 

1525 

1385 

1270 

1770 

1310 

IX 

mm 

2170 

2080 

1570 

1430 

I 1310 

1820 

1350 

1) 3 

mm 

2440 

2060 

1560 

1420 

1305 

1810 

1345 

a 

mm 

945 

800 

, 616 

552 

510 

704 

522 

b 

min 

125 

360 

276 

250 

229 

319 

237 

c 

mm 

015 

521 

380 

346 

316 

440 

327 

d 

mm ' 

1000 

846 

614 

556 

510 

710 

526 


XIL tdbldzcit Tizcnharoiilelemes antennak (01HT) 


Csatorna- 

szarn 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

S 

758 

726 

695 

668 

642 

620 

596 

R 

936 

896 

860 

826 

785 

765 

739 

l\ 

685 

655 

628 

004 

580 

559 

540 

D, 

675 

645 

619 

594 

572 

551 

531 

D 3 

668 

640 

614 

589 

566 

645 

526 

Th 

658 

629 

604 

579 

556 

536 

517 

D* • 

647 

618 

593 

570 

549 

528 

509 

Il 6 • • 

635 

607 

582 

559 

537 

518 

500 

1) 7 

624 

597 

572 

550 

529 

509 

492 

r>8 

617 

590 

567 

545 

523 

504 

486 


606 

581 

557 

535 

514 

495 

478 

a 

343 

328 

314 

302 

291 

280 

270 

b 

290 

277 

266 

255 

245 

236 

228 

c 

424 

406 

389 

374 

360 

346 

334 

cl 

329 

315 

302 

290 

279 

269 

260 

e 

329 

315 

302 

290 

279 

269 

260 

f 

329 

315 

302 

290 

279 

269 

260 

K 

329 

315 

302 

290 

279 

' 269 

260 

h 

329 

315 

302 

290 

279 

269 

260 

i 

286 

274 

263 

252 

243 

234 

226 

j 

286 

274 

263 

252 

243 

234 

226 

k 

286 

274 

263 

252 

243 

234 

226 


Az elemek karcsusdgi tenyezoje 
i/d ^ 300. 

3.3. Negyelemes antennak 
egy-egy esatorna vctelere 

Az antenna k£pet a 11. afora, me- 
reteit pedig a X. tdblazat tartal- 
mazza. 

Az antenna egv T-dipolt, egy ref- 
lektort es k6t direktort tartalmaz. 
Az elemek karcsusagi tenyezdje 
i/d ^ 300. 

A 4-elemes antenna technikai ada- 
tai: 

Ga 5,5 dB ? v - 68 ° 

Q as 10,0 dB 



3*4. Otelemes antennak 
efjy^egy esatorna vetelere 

Az antenna egy hajlitott dipdlust, 
egy reflektor-botot 6s hdrom direk- 
tor-botot tartalmaz. Az elemek kar- 
cstlsdgi tdnyezdje i/d ^ 300. 

Az antenna kdp^t a 12. dbra, m6- 
reteit a XI. tdbldzat tartalmazza, 
Technikai adatai a kovetkezdk: 

G* 7 dB ^ v ^83° 

Q**15dB rpt ^58° 

4. Yagi antennak a TV III* suv 
csatornAinak a vctelere 

A TV III. sdvjdhan a gyakorlat- 
ban csak a f£lhulldmii hajlitott di- 
p61t alkalmazzuk sugdrz6k£nt, mert 
a T-dip6l bedilitasa az dltaldban sok 
parazita elemet tartalmazd anten- 
ndknAl igen korOlmdnves. 



Az elemek atmerdj^ul 8 — 10 min¬ 
es mdretek a hasznalatosak, ami 
megkdzelitdleg i/d ^150 karcsusdgi 
viszonynak felel meg. AztUtal, hogy 
a III. sdvban a relatlv sdvszdless^g 
kisebb mint az I —II. TV sdvban, 
az antenna savdtfogasa megnd. A 
TV III. sdvjdtdl kezdve ez£rt mdr 
csatorna-vevdantenndkrdl (egy-egy 
csatorndt fognak at), csatorna-cso- 
port vevdantenndkrdl (kettd vagy 
tobb csatorndt k^pesek venni) 6s 
sz<$lessdvu antenndkrdl (a sav min- 
den csatorndjdt dtfogjdk) besz^lhe- 
tunk. 

Annak eldontese, hogy a hdrom- 
f£le antenna koziil melyiket kell al- 
kahnazni, az a vetel mechanizmtisd- 
tdl fugg. Oiyan esetben, arnikor az 
antenndt forgatdszerkezetre szerel- 
jiik fel, nyilvAnvaldan a sz61essdvti 
antenna alkalmazdsa az indokolt, 
sdt gyakorlatilag csak ennek van <*r- 
telme. Ugyancsak szdlessdvb anten- 
n&t drdemes alkalmazni akkor, ha 
egyiranybol tobb, de egymdstdl td- 
volesd csatornak vdtel^re vankilatds, 
mert egy antenna alkalmazdsa ilyen- 
kor feltdtienul olcsbbh 6s kisebb 
helyigdnyG, mintha a tartddrbocra 
kozel nzonos vdteli irdnyhoz tobb an¬ 
tennal szereliink fel. 


Nem ^rdemes viszont sz&essdvb 
antennat alkalmazni ott, ahol az 
antenndt egy adott irdnyra fixen te- 
lepitjuk, inert csak egy csatorna v£- 
tetere van kildtds. A sz£lessdvii an- 
tenndk nyeres^gingadozdsa es ezzel 
egyiitt az iileszt6si viszonyai is na- 
gyobb vdltozdsnak vannak kit&ve, 
(amelyeket pontosan sohasem isme- 
riink), mint a keskenyebbsdvutak^. 
E tenyezdk miatt a kisebb s&vatfo- 
gdsu antcnn&k felt^tlenul jobb v£- 
telt biztositanak ugyanazdrt az dr- 
^rt. 

Ezek eldrebocsAjtAsa utdn min- 
den vAUfajbdl ismertetiink n^hAny 
antennAt. 

4.1. Egy csatorna vet el ere szolgald 
13"eleines antennak 

Az antenna egy hajlitott dipdlt, 
egy reflektort £s kilenc direktort tar- 
tahnaz. K6pe a 13. dbrAn, m^retei 
a XII. tAbldzatban OIRT normara 
6s a XIII. tAblAzatban a CGIR nor- 
niAra talAlhatok meg. 

Technikai adtai: 

G*12dB <pt* 37° 

Q^20dB <fv ^ 40° 
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13 . abra 


4.2. Kdt^ket szomszddos esatorna 
veteldre alkalmas 10 ©lemes 
antennak 

, Az antenna egy hajlltott dipdlbdl, 
kdt reflektorbdl ds kdt direktorbdl 
dll. A reflektorok egymds felett he- 
lyezkednek el. Az antenna kdpe a 
14. dbrdn, mdretei az OIRT csator- 
ndkon a XIV. tdbldzatban; GCIR 
normdra a XV. tdbldzatban taldl- 
hatdk. 

Technikai adatai: 

G^lldB ^ v ^46° 

Q^26dB 



XIII. tdbldzat Tizenharomelemes antennak (CC1B) 


Csatorna- 

szdm 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

BH 

764 

734 

707 

682 

659 

637 

616 

596 


944 

909 

875 

845 

815 

788 

763 

739 


690 

664 

639 

616 

596 

576 

557 

540 


679 

652 

629 

606 

585 

566 

548 

531 

Db 

673 

646 

624 

601 

580 

561 

543 

526 

IV 

660 

635 

612 

590 

570 

551 

534 

517 

D* 

650 

625 

602 

581 

561 

542 

525 

509 

v 

639 

615 

592 

571 

551 

534 

516 

500 

v 

627 

604 

581 

561 

541 

524 

506 

492 

D 8 

620 

598 

575 

555 

536 

518 

501 

486 

»9 

610 

386 

565 

545 

527 

510 

993 

478 

a 

345 

332 

320 

308 

297 

288 

278 

270 

b 

291 

280 

270 

260 

251 

243 

235 

228 

c 

427 

411 

396 

381 

368 

356 

345 

334 

d 

331 

318 

307 

296 

286 

276 

268 

260 

e 

331 

318 

307 

296 

286 

276 

268 

260 

f 

331 

318 

307 

296 

286 

276 

268 

260 

g 

331 

318 

307 

296 

286 

276 

268 

260 

h 

331 

318 

307 

296 

286 

276 

268 

260 

i 

288 

277 

267 

258 

249 

241 

233 

226 

i 

288 

277 

267 

258 

249 

240 

233 

226 

k 

288 

277 

267 

258 

249 

240 

233 

226 


XIV. tdbldzat Tizelemes antennak (OIRT) 


Csatorndk 

6—7 

7—8 

8—9 

9—10 

10—11 

11—12 

R 

868 

830 

800 

770 

740 

714 

S 

744 

712 

686 

660 

634 

612 

A 

73 

73 

73 

73 

73 

73 

D, 

692 

664 

640 

615 

590 

570 

D* 

683 

655 

632 

607 

582 

562 

d 3 

673 

645 

623 

598 

573 

554 

d 4 

663 

635 

613 

579 

564 

535 

d 6 

653 

625 

604 

570 

555 

526 

Da 

643 

616 

595 

561 

547 

518 

d 7 

634 

608 

586 

554 

539 

510 

a 

467 

447 

431 

415 

398 

384 

b 

347 

333 

320 

308 

396 

286 

c 

238 

228 

220 

211 

203 

196 


XV. tdbldzat Tizelemes antenndk (CCIR) 


Csatorndk 

5—6 

6—7 

7—8 

8—9 

9—10 

10—11 

R 

875 

842 

815 

785 

758 

734 

S 

750 

722 

697 

672 

650 

628 

A 

73 

73 

73 

73 

73 

73 

Dt 

700 

672 

650 

626 

605 

585 

d 2 

690 

662 

641 

618 

596 

577 

D a 

680 

652 

631 

609 

587 

568 

d 4 

670 

642 

622 

600 

578 


D 5 

660 

632 

612 

581 

570 

551 

D fl 

650 

622 

603 

592 

562 

543 

d 7 

640 

612 

594 

573 

553 

553 

a 

mm 

454 

438 

423 

408 

395 

b 

mSm 

337 

326 

314 

304 

293 

c 

mm 

231 

223 

215 

208 

201 



4.3. Kdt szomszddos esatorndt vevd 
4~elemest51 15*elemesig kieg&szlthetff 
domind rendszerfi antenndk 

A domind rendszerfi antenndk 16- 
nyege, hogy a 4-elemes alapanten- 
ndhoz hozzacsatolhatd — kfitdtt sor- 
rendfi direktor hdrmasok 6s a reflek- 
torpdrok —, melynek kapesdn az 
elemszdm nd 6s ezzel egytitt term6- 


szetesen az antenna tulajdonsdgai 
javulnak. 

A domind antenna fd varidcidi a 
4-, 7-, 9-, 12-, 15-elemes antenndk, 
de ezeken kivtil m6g mds varidcidk 
is 16trehozhatdk. Az elemek tdvol- 
sdga minden esatorndra ugyanaz, 
esak a hosszmdretek vdltoznak. Az 
antenna elemek tdvolsdgdt a 15. db~ 
rdn az antenna k6p6vel ttintettuk fel. 
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Az elemek hosszmdreteit az OIRT 
rendszerre a XVI., a CCIR rend- 
szerre pedig a XVII. tdbldzatban 
taldlhatjuk meg. 

Az antenna technikai adatai: 


4.4. Szdless&vu antenn&k 

Ugyancsak domin6 rendszer fel- 
dpitdsben adunk kdzre egy 6-elemes 
ds egy 12-elemes antenndt. 

A 6 elemes antenna egy hajlitott 
dipolbdl, egy reflektorbdl ds ndgy 
direktorbdl 411. A 12 elemes antennd- 
hoz mdg egy reflektorpdr ds ujabb 
ndgy direktor csatlakozik. 

Kdpuket ds mdreteiket a 16. dbran 
adjuk meg. Ezen antenndk mind az 
OIRT, mind a CCIR rendszerre hasz- 
ndlhatdk. 

Az antenndk technikai adatai: 



6 elemes 

12 elemes 

G [dB] 

8 

10,5 

QtdB] 

15 

24 

<fy [o] 

55 

45 

<Pt [o] 

73 

52 


5. Yagi antenna a TV IV. skv 
csatornainak vdteldrc 



16. dbra 


dul a TV IV. sdvban az adds, az 
eldreldtd amatdrok kedvddrt kozdl- 
jtik, egy domind rendszerfi antenna 
mdreteit. Az antenna a 21-22-23 
24 - 25 csatorndk vdteldre alkalmas, 


— egydbkdnt itt fog dolgozni a buda- 
pesti add is —, tehdt a csatornacso- 
port vevdantenndk csalddjdba tar- 
tozik. 

A domind rendszerben 6-, 10- ds 
20 elemes antenna dllithatd eld. Ez 
vdrhatdan, — legaldbbis az indulds- 
ndl — igen szdleskdrtf igdny kieldgi- 
tdsere alkalmas. A hatelemes anten¬ 
na a heiyi vdtelt, a 10 elemes a kd- 
zepes tdvolsdgtit, a 20 elemes pedig 
mdr a tdvolsdgi vdtel lehetdsdgeit is 
biztositja. 

Itt hlvjuk fel a figyelmet arra, 
hogy bdr a domin6 rendszereken be- 
lul igen sok varidcid ldtrehozhatdf, 
az alapegysdgek (aktivdk) tovdbb 


nem bonthatdk az antenna tulajdon- 
sdgainak Idnyeges leromldsa ndlktil. 
Az egysdgek megbontdsdt elsdsor- 
ban az antenna tdpponti ellendlldsa 
veszi zokon. (Illesztds) Azalapanten- 
na a hatelemes antenna. Ez egy su- 
gdrzdbdl (hajlitott dipol,) egy ref- 
lektorbdl, ds ndgy direktorbdi 411. 
A tlzelemes antenna ugy keletkezik, 
hogy a meglevd reflektor melld mdg 
egy reflektor-p4rt kapcsolunk, — 
csakugy, mint a kozismert III. sdvra 
domind antenna eseteben, — ds a 
direktor sort is kiegdszitjiik mdg egy 
direktor-pdrral. A 20 elemes antenna 
10 db direktor bekapcsoldsdt jelenti 
a rendszerbe. 

Az elemek dtmdrdje 6 mm egysd- 
gesen. Az antenna a 240 ohmos sza- 
lagkdbelhez illeszkedik. 

Az antenndk specifikdcids adatai: 



6-elemes 

10-elemes 

20-elemes 

G[dP] 

8,5 

11 

16 

Q [dP] 

15 

20 

24 

Vv [O] 

52 

42 

25 

<Pt [01 

65 

46 

25 


az OIRT rendszerre 


XVI . tablazat 15 elemes „domin6”-k 


Csatorn&k 

6—7 

7—8 

8—9 

t 

o 

10—11 

11—12 

R 

1088 

1042 

1000 

965 

925 

890 

4-eIemes alap antenna S 

818 

785 

755 

725 

695 

670 

D, 

710 

680 

655 

630 

600 

580 

d* 


670 

645 

620 

590 

570 

D, 

690 

660 

635 


580 

560 

Aktiva./A D< 

680 

650 

625 


570 

550 

D* 

670 

640 

615 

590 

560 

540 

. D. 


mm 

605 

580 

550 

530 

Aktiva. 1C D 7 


■n 

595 

570 

540 

520 

D, 

640 

mm 

585 

. 560 

530 

510 

D, 

630 

600 

575 

550 

ES 

500 

Aktiva./D D 1& 

620 

590 

565 

540 

K"9 

490 


610 

580 

555 

530 

500 

480 


XVII. tdblazat 15 elemes „domin6”-k a CCIR rendszerre 


Csatorn£k 

5—6 

Q| 

7—8 

8—9 

9—10 

10—11 

R 

wm 

1042 

1010 

975 

955 

070 

4-elemes alap antenna S 

mm 

785 

760 

732 

718 

685 

D t 

710 

680 

660 

635 

620 

590 

D s 

700 

670 

650 

625 

610 

580 

D s 

690 

660 

640 

615 

700 

570 

Aktiva./A D< 

680 

650 

630 

625 

590 

560 

Da 

670 

640 

620 

595 

580 

550 

D, 

600 

630 

610 

595 

570 

540 

Aktiva..._/C D ? 

650 

620 

600 

575 

560 

530 

D s 

640 

610 

590 

565 

550 

520 

d, 

690 

600 

580 

555 

540 

510 

Aktiva. ID D 10 

620 

590 

570 

545 

530 

500 

D lt 

610 

580 

560 

535 

520 

490 


Az aktiva B f&zis kdt db reflektort tartalmaz, a reflektor hossza azouos az alap- 
antenna rellektor&val, a megfeleld csatorn&ra. 



4 elemes 

7 elemes 

9 elemes 

12 elemes 

15 elemes 

G [dB] 

5,5 

8,5 

9,5 

10,5 

12,5 

Q[dB] 

15,2 

16 

23 

24 

28 

<Pv [o[ 

58 

52 

46 

40 

38 
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Az antenndk m6reteit a 17. dbrdn 
adjuk meg. Magdtdl 6rtetddd, hogy 
az antenna a TV IV. sdvjdban mind 
az OIRT, mind a CGIR rendszer v6- 
te!6re alkalmas. 


6. Egydb antennaform&k 

Annak ellen6re, hogy a TV 6s 
URH sdvok v6tel6n61 a legkedvel- 
tebb antennaforma a Yagi antenna, 
kordntsem tekinthetd egyed-uralko- 
dd tlpusnak. 

Az antenna-technika igen vdltoza- 
tos antenna-formdibdi ez6rt — a 
teljess6g ig6nye n61kiil ismertetiink 
n6hdny tipust, meiyeknek alkalma- 
zdsa igen sokszor indokolt lehet. 

6.1. Helical antenna 

Az antennafajta tobbf61e elneve- 
z6s alatt ismeretes: tekercsantenna, 
spirdlantenna, helixantenna. L6- 
nyeg6ben a tekercs antenna egy, — 
a hulldmhosszal osszemdrhetd induk- 
cid, mely az egyszerfi keretantenna 
6s a linearis sugdrzdk kombindcid- 
jdbdl jott 16tre. A haladdhulldmii 
antenndk nagy csalddjdba tartozik. 

K6t alaptipusa van, aszerint, hogy 
milyenek a tekercs m6retei. A nor¬ 
mal helix sugdrzdsi diagrammja az 
egyszerti dipolehoz hasonldan, a ten- 
gelyremerdleges. A normal tekercs- 
antenna legfdbb ismertetdje, hogy a 
tekercs D dtmerdje 16nyegesen ki- 
sebb a hulldmhosszndl. Az axidlis 
helix dtm6rdje a hulldmhosszal dsz- 
szemdrhetd, sugdrzdsi diagramja pe~ 
dig a tekercs tengely6nek irdnydban 
van. 

A k6t alaptipust a 18. dbrdn mutat- 
juk be. 

A gyakorlati felhaszndlds szem- 
pontjabdl az axidlis tipus az 6rdekes. 
Az antenna j 6 nyaldboldsi szdgek 
mellett viszonylag igen nagy sdvsz6- 
lessdggel rendeikezik. D^A/3 te- 
kercsdtm6rd eset6n egy-egy menet 
tigy foghat6 fel, mint egy f61huMm- 
hossztisdgu hajlitott dipol. A heli- 
cal-ndl dltaldban 5-7 menetet al- 
kalmazunk, 6s a sugdrzds egyirdnyti 


v6te!6re egy min. 1 A dtm6rdjfi ref- 
lektorfalat helyezlink el a tekercs 
mdgdtt 0,1 -0,5 A-nyira. 

A helical-antenna polarizdcidja 
cirkdldris (kor-kdrds). Ez6rt j6 tu- 
lajddnsdgai elsdsorban akkor 6rv6- 
nyesithetdk, ha az add-oldalon is ha- 
sonld antenna nyer aikaimazdst, 
egyebk6nt a szokdsos sik polarizd- 
cidjti adds-v6telkor a hatdsfoka 16- 
nyegesen csdkken. 

Tdpponti impedancidja 100-120 
ohm 6rt6k kdruli, aszimmetrikus. 
Nyeres6ge n = 7 menetnel reflektor- 
fal alkalmazdsdvai 12 = 13 dB, ref- 
lektorlai ndlktil pedig 10 dB. 

A Helix bemend tdpponti impedan- 
cidjdnak valds r6sze az aldbbi mddon 
szdrrtithatd ki, ±20%-os pontossdg- 
gai 

R = 140 j (ohm) 

A k6pletben L = D:r a tekercs egy 
menet6nek keriilete. Az osszefiigg6s 
akkor 6rv6nyes, ha a menetemelke- 
d6s Szdge (a) 12-15° kdzdtt van, 6s 
L = 0,75 4* 1,4 A nagysdgu. A menet- 
emelked6s szdge a menettdvolsdg- 
gal (s) 6s a keriilettel (L) kifejezve 



Ez esetben a reaktancia gyakorlati- 
lag eihanyagolhatd (X < 20 ohm). 

A silgdrzdsi diagram nyaldbsz61ess6- 
ge a fenti felt6telek betartdsa mellett 
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L I j nT’s (fok) 

i y~ 



Az elmondottak alapjdn m6retez- 
ziink egy Helixantenndt a TV III. 
sdv k6zep6re. (Az alsdbb tartomd- 
nyokra a kiadddd igen nagy m6retek 
miatt nem 6rdemes alkalmazni). 
A TV III. sdv kdzepes hulldmhossza 
A = 1,5 ni. Tbrekv6siink az iesz, hogy 
a lehetd legkisebb m6retekkel vald- 
sitsuk meg az antenndt, fgy L = 0,75 
A m6retet vdlasztunk, ami m6g meg- 
engedhetd. 

Ezzel egy menet keriilete: L = 0,75 • 
• 1,5 = 1,125 m = 1125 mm lesz, az 
antenna tekercsdtm6rdje pedig 

D = LI 7i = 1125 : 3,14 = 359 mm 

A tekercs menetemelked6si szog6nek 
is a kisebb, a = 12° 6rt6ket vessziik 
fel, mert Igy s kisebb, 6s ez6rt az 
antenna dsszhossza is rdvidebb lesz. 


tg a = tg 12° = 0,213 
s = L * tg a = 1125 • 0,213 = 

= 240 mm 

A tekercs 6plt6si hossza, ha n = 7 me¬ 
netet keszitiink 

A = n • s = 7 • 240 = 1680 mm = 
1,68 m 

A reflektor-hdldt a tekercstdl 0,13 A- 
nyira, azaz 0,13 • 1500 = 195 mm-re 
tessztik fel. A reflektorhdldt kdrte- 
ruletd sugdrirdnyd pdlcdkbdi k6szit- 
juk el hgy, hogy a tarcsa dtm6rdje 
1 A = 1,5 m lcgyen. 

Ezen m6retekkel az antenna beme- 
neti ellendlldsa 


R = 140 • 0,75 = 105 Ohm ± 20% 

Figyelembev6ve, hogy a jelenlevd 
reflektorfal a t&pponti ellendlldst 
csokkenteni fogja, a szdmitott 6rt6k- 
bdl levonunk 20%-ot, igy a vdrhatd 
tdpponti ellendllds 

R = 84 Ohm 


amihez a 75 Ohm-os koncentrikus 
kdbel eg6szen j61 illeszthetd. 

Az antenna nyaldbol&si szoge: 


9 **- 
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0,75 


1,68 

1,5 


= 92° 


A m6retezett antenna kivitelez6s6t a 
19. dbrdn mutatjuk be. 


6.2. Logaritmikusan periodikus 
(log. per.) antenndk 

Az dltaldban ismert 6s hagyomd- 
nyosnak is nevezhetd antenndk sdv- 
sz61ess6ge a log. per. antenndhoz vi- 
szonyitva kicsi. Az utdbbi 6vtizedek 
nagy vivmdnya a log. per. antenna 
megsziilet6se, mellyel kozepes nyere- 
s6g (4 -10 dB) mellett 1 : 20 sdv- 
sz61ess6g is el6rhetd (ffeiafi/lahtf * 20). 
Mindamellett a log. per. antenna be- 
mend impedancidja irdnykarakte- 
risztikdjd 6s nyeres6ge a sdvon beliil 
gyakorlatilag dllandd. Az antenndt 
a rovidhulldmii sdvban is eldszere- 
tettel aikalmazzdk kedvezd tulajdon- 
sdgai miatt, igazi felhaszndldsi terii- 


76 




A hdrom parameter azonban nem 
iuggetlen egymdstdl, hanem egysze- 
rfi trigonometriai 6sszetiigg6sek alap- 


ctg « 


1 - T 


Az a sz6g 6s r ismeret6ben az an¬ 
tenna nyeres6g6t a 21. dbra diag¬ 
ram j a adja. 


GtdBl 



19. 


lete azonban m6gis az URH tarto- 
mdny. 

A log. per. antenna a rd jellemzd 
nagy sdvdtfogdst tigy 6ri el, bogy 
tdbb, a kivdnt sdvhatdrok koz6 es6 
frekvencidra mdretezett cgyszerQ, 
megfelelden dsszekapcsolt fdlhullam- 
hosszusdgii dipolcsoportot rntikod- 
tet. Amennyiben ezen dipolok hossza 
6s egymdstdl m6rt tdvoisdga bizo- 
nyos torv6nyszer6s6geket kieldgft, 
a frekvencidtdl fuggetleniil eg6sz mfi- 
k6d6si sdvjdban az eldirt kdvetel- 
m6nyeket megtartja. Ezek a tor- 
v6nyszerlis6gek a 20. dbra jel616sei- 
vel a kovetkezdk: 

la_I3_ In __ ^ 

li 1 2 In —1 
h 2 hj h n ^ 
hj h 2 hn..! 

X 2 X„ 

xrx-r T 


abra 


A 20. dbrdn Idthatd, hogy az elemek 
egymdssal pdrhuzamosak 6s vdgeik 
egy 2 a nagysdgu szog szdrain helyez- 
kednek el, 6s a 16 sugdrzdsi irdny a 
szdg csucsa fel6 mu tat. Az egymds 
utdii kovetkezd dipolok kdzott a 
tdpvezet6ket keresztezzUk. Adott 
frekvencidn nemcsak az a dipol mfi- 
kodik, melynek hossza kb. A/2, ha¬ 
nem az el6tte levdk kozul is n6hdny. 
Ennek alapjdn az antenndt ugy kell 
m6retezni, hogy az els6 6s utolsd di- 
pdlok hossza a 


6sszefilgg6seket kiel6gitse. 

Az antcnndra jellemzd az is, hogy a 
mfikodtf elemek 6s m6retei hulldm- 
hosszban dlland6ak, azaz 

l n / A \ ^ d„ 

-konstans b=s— 6s —=*cr 

A n l 2) A n 



21. dbra 




ahol r<la rendszer param6tere. 


A harom konstans: r, a es az a sz6g 
hatdrozza meg az antenna jellem- 
z6it. 



20. dbra 


A rendszer bemend ellendlldsa koze 
litdleg 



ahoi Z 0 *az osszekotd szimmetrikus 
vezetdk hullamellendlldsa, Z a az ele¬ 
mek hulldmellendlldsa. 

• Z a = 12o(l n “2,25 
V d n 

l n az n-ik dipdl hossza 6s d n az dt- 
m6rdje.- 

A gyakorlatban az illeszt6si proble- 
mdk miatt R 0 -t rogziteniink kell, 6s 
Z 0 ert6k6t ehhez vdlasztjuk: 



Konstrukcids szempontb61 k6tf61e 
kivitel jdhet szamitdsba: 

a) A 20. dbrdnak megfelelden, a 
dipolfeleket szigetelten rogzit- 
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jtik a hossztartdhoz, es a ke- 
resztezett szimmetrikus veze- 
tdkkel kotjiik ossze dket. Szim¬ 
metrikus, 200 ds 300 ohm kozd 
esd bemendellendlldst ad, vi- 
szont a megfeleld szildrdsdgu 
befogdsok kialakitdsa proble- 
matikus. 

b) A vonalkeresztezdseket elke- 
rulhetjiik, ha a fdtartdkdnt ki- 
kdpzett szimmetrikus vonalra 
felvdltva kapcsoljuk az eleme- 
ket. (22. 6bra) 

Ezzel a vdltozattal 60=100 
ohm kozotti bemendellendllds 
valdslthatd meg. Az iiyen nagy- 
sdgrendti bemendellendlldsok 
koaxfUis kdbelhez illeszthetdk, 
a sziiksdges balun magdn az an- 
tenndn kialakithatd (16sd 6b- 
ra.) 

Mint a 21. 6br6bdl 16thatd, a 
log. per. antenn6kkal kb. 8 dB 
nyeresdg drhetd el. A nyeresdg 
az elemszdm jelentds noveke- 
ddsdvel lenne ezen drtdk fold 
emelhetd. Gazdasagosabb elj6- 
r6s a log. per. antenn6t csii- 
cs6n61 Amin kozeldben mdrete- 
zett direktorsorral kiegdszlteni 
a 23. abra szerint, ezzel a log. 
per. antenn6k nagy s6vszdles- 
sdgdt a Yagi antenndk nagy 
nyeresdgdvel kapcsoituk ossze. 
(a v6rhatd G = 10 - 15 dB) 



Tov6bbi s6vszdlessdg-novekedds dr- 
hetd el, ha a dipdlokat V alakban be- 
haihtjuk (24. 6bra) 

Ekkor az egyes dipolok nemcsak a 


2h~-—nek megfeleld hanem 2h = 
= frekvenci6kon is vesznek (n == 


= 1, 3, 5, 7 stb.). A frekvencia nove- 
keddsdvel eldszdr a 2h n =-^ hosszti 

4 it 


p61c6k rezondlnak, a mftkodd zdna 
A/2 mddusban ,,vdgigmegy^ az an- 
tenn6n. Tov6bbi frekvencia-ndveke- 
dds esetdn ujra a leghosszabb p61c6k 
3A 

vesznek, de m6r - es mddusban, az- 


az hull6m alakul ki rajtuk. 


A kdvetkezdkben egy log. per. V 
antenna mdreteit adjuk meg. Ezeket 
az antenn6kat ott cdlszerfl alkalmaz- 
ni, ahol kdzel azonos ir6nybdl tobb 
kulonbozd csatorn6n mflkddd add 
vehetd. 

Az antenna mfikoddsi tartom6nya 

47- 74 MHz ds 140 - 225 MHz 

Nyeresdg az elsd mtikoddsi s6vban 
kb. 9 dB 

Nyeresdg a mdsodik mflkoddsi s6v- 
ban kb. 12 dB 

T6pponti impedancia 240 Ohm 
Az antenna mdreteit a 24. 6bra jelo- 
ldseivel a XVIII. t6bl6zatban fog- 
laltuk dssze. 

A direktorok fdlhossza ha = 628, t6- 
vois6ga da = 128 (egysdgesen). Az 
dsszes elem 0 18 x 1 mm csdbdl kd' 



Mdretezdstdl fliggden eld611hat 
olyan eset is, hogy a mfikdddsi s6vok 
kozott lyukak, holt s6vok vannak, 
ez azonban legtdbbszor megenged- 
hetd. (pi. a TV I. ds III. s6vot vesz- 
sziik a kdzte levd frekvenci6kon azon¬ 
ban nines vdteliink.) 

Ez a megoldds a s6vszdlessdg meg- 
tartasa mellett az elemek sz6m6nak 
jelentds csokkendsdt engedi meg. 
Az elemek behajtdsi szoge az impe- 
dancidt ds a nyeresdget befolydsolja; 
kulonbozd drtdkeindl a ktilonbdzo 
mddusokban 611ithatd be optimdlis 
illesztds, ill. optimdlis nyeresdg. 

A log. per. V antenna is kiegdszit- 
hetd direktorral, Igy kb. 10-15 dB 
nyeresdg drhetd el. 


sziilhet ds a hossztartd csdre (a di- 
rektorokat kivdve) szigetelten kell 
felszerelni dket. Az dsszekotd t6p- 
vonal 0 3 mm-es rdzhuzalbdl kd- 
szul, ligyelni kell a vezetdk keresz- 
tezdsek kialakitdsdra! A direktor- 
feleket szintdn ossze kell kotni. A 
rendszert sdlypontidban kell az 6r- 
bdera felfogni. A x egysdgesen 100°. 

6.3. Egeszhul lam u antenn&k 

Mindenek eldtt az elemszdm meg- 
hatdrozdsdban mdg mindig mutat- 
kozd zavarokat ds fdlredrteseket kell 
tisztdznunk. Az antenna elemszdm 
alatt a sugdrzdsban rdsztvevd f6l~ 
hulldm hossztisdgu elemek szdmdt de- 
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finidljuk. Nyilvdnvald, hogy ez a 
meghatdrozds — tekintettei arra, 
hogy ezen antennak sugdrzdsi tulaj- 
donsdgait is a felhuMmhosszdsagu 
dipollal hasonlitjuk ossze, — vdlto- 
zatlanul 6rvenyes, ami azt eredm6- 
nyezi, hogy az egyetlen botbdl 6116 
eg6szhull6mhosszus6gu antenndt 
mdr k6t-eiemes antennak6nt kell fel- 
fogni. A kiilonbseg csak annyi, hogy 
az elemek ebben az esetben nem egy- 
mds mogott (mint a Yagi antennak- 
nal), hanem egymds mellett helyez- 
kednek el. Hasonloan egy egesz hul- 
ldmhoszszusagu refiektorral elldtott 
eg6szhiill6mu antenna n6gyelemes 
antenndnak szainit. 

Az egeszhulldniu 6s f61hulldmd an- 
tenndk kozotti 16nyeges elter6s, — 
amely sugarzdsi tulajdonsagaik ko- 
zotti kulonbs6g6t is eredm6nyezi — 
tdplaldsi mddjukban van. F61hullam- 
hosszdsagd antenndknal a tdpldlds 
aramhasban tort6nik. Eg6szhull£- 
mu antenndkndl fesziiltseg-tdplaldst 
alkalmazunk. A Ieszults6g-tdpl616s 
miatt az eg6szhull4mu antenna eld- 
nyds tulajaonsdga, hogy viszonylag 
nagy bemeno ellendllassal (tdpponti 
impedancia) rendelkezik, amely a 
karcsusdgi foktdl (XI d) fuggden rn6g 
viszonylag tdg hatdrok kozott dlift- 
hatd be (illeszt6s). A magas bemend- 
impedancia miatt kivdldan alkalmas 
tobbszintti (emeletes) elrendez6sek 
kivitelez6s6re. Az eg6szhullamd an- 
tenndk vitathatatlan eldny6iU hoz- 
hatd fel az is, hogy ugyanazon kar- 
csusdgndl, az eg6szhull6mu dipol 
csillapitdsa jdval nagyobb, mint a 
f61hulldmd6, aminek kdvetkezt6ben 
az eg6szhullamd dipollal 16nyegesen 
nagyobb sdvdtlogds val6sithat6 meg, 
an&kul, hogy a sugdrzdsi karakte- 
risztika jelentdsebben megvdltozna. 
Mindamellett az onmagdban 6116 
eg6szhull6mu dipol nyal6bol6si szo- 
gei is kedvezdbbek, mint a feihutld- 
md dipole, irdnykarakterisztikdja 
nyujtottabb nyolcas. 

H6tranyk6nt az eg6szhullamd di- 
polndl — 6s antenndknal — tulaj- 
donk6ppen csak egy dolog hozhatd 
fel, — 6s sajnos 61tal6ban dontd 
szempontk6nt elfogadni — az ti., 
hogy az- eg6szhull6mu antenndk a 
t6pl616si pont kornyezet6ben semmi- 
161ek6ppen nem foldelhetdk, 6ppen 
a fesztilts6g-t6plal6s miatt. A szige- 
tel6si ellen61I6sra emellett az eg6sz- 
hulldmd antenna igen k6nyes, j6 
minds6gd nagyfrekvencids szigete- 
test kell alkaimazni, 6s r6ad6sul a 
szigeteldkre kell blzni azt a nem 
csek61y mechanikai feladatot is, 
hogy az antenna elemeit iizemi 611a- 
potukban megtartsal M6g kellemet- 
lenebbdi titkdzik ki a h6tr6ny, ha 
figyelembe vessziik az eg6szhu116mu 
antenndk 6pft6si saj6toss6gait. 

Az eg6szhull6md antenndt onma- 
gdban, — annak ellen6re, hogy fe- 
sziilts6g nyeres6ge kb. 3 dB, a f61- 
hulldmti dipolhoz k6pest (k6telemes 
antenna) — a gyakorlatban szinte 
sohasem alkalmazzuk. (eldre-h6tra 
viszony 4 dB). A gyakorlati megol- 
d6s mindig tobb-elemes 6s tobbszin- 
tfi kivitelez6s, tehdt 61tal6nos fel- 
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haszndtesdra vonatkozdan terbeli an¬ 
tenna. Nem szokds parazita elem- 
k6nt direktort alkaimazni, mert en- 
nek nyeres6g hozzdjdruldsa kev6s, 
sikbeli kiviteln61 tehdt reflektort al¬ 
kalmazunk. Egy ilyen eg6szhultemd 
refiektorral rendelkezd dipol nyere- 
s6ge kb. 5 - 6 dB (n6gyelemes anten¬ 
na). Az antenna-nyeres6g n6vel6s6- 
nek tov&bbi mddia, hogy azonos tl- 
pusu antennafejekbdl emeleteket k6- 
peziink 6s az emeletek sugdrzdit 
megfeleld mddon 16gtdpvonallal kdt- 

t uk dssze. Igy jon 16tre a gyakorlat- 
►an megvaldsithatd k6temeletes (8- 
elemes), n6gyemeletes (16-elemes) 6s 
hatemeletes (24-elemes) eg6szhulld- 
md antennarendszer. Abbol a t6ny- 
bdl kiindulva, hogy a emeletek kd- 
zott az antenna sehol sem kothetd 
ki, gondoljuk meg, hogy pi. hat erne- 
let eset6n, ahol az antenndk kdzott 
ot t6rkoz van 6s mindegyik t6rkdz 
kb. 80 cm, 4 m hosszusdgot kitevd 


szabadon dlld drbocot kell alkal- 
rnazni, nem szdmitva azt, hogy a 
legalsd szintnek is a tetd felett leg- 
aldbb 3 m-es magassdgban illene 
lennie. Ilyen hosszu drboc haszndla- 
ta mdr dnmagdban is rendkivul k6- 
nyes a mechanikai ig6nybev6telekre, 
ha pedig m6g hozzdvessziik azt, hogy 
a rajta elhelyezett antennafejek egy- 
szerfi mddon nem foldelhetdk (vil- 
ldmv6delem) a viszonylag szdk al- 
kalmazdsi teruletre mdris vdlaszt 
kaptunk, Term6szetesen az antenna- 
elemeknek az drbochoz vald fdlde- 
16se tobbletkoltseggel megoldhatd. 
A feszlilts6g csomdpontokban f6m- 
Hrdt leliet alkaimazni, melyek a fdl- 
de!6s elv6gz6se mellett az antenna 
tartdsdt is biztositjdk. Ezen lirdk 
kik6pz6s6nek azonban olyannak kell 
lennie, hogy az antenna elektromos 
tulajdonsdgaira lie gyakoroljanak 
16nyeges befolyast. A lirdk ugyan- 
akkor ndvelik az antenna onsulydt, 
aminek kovetkezt6ben — figyelembe 
v6ve, hogy az antenna az emeletek 
kdzdtt nem kdthetd ki — a 4 m-en 
szabadon dlld drboctagra r6 nagyobb 
mechanikai megterhel6st. Az eg6sz- 
hullamu antenndk k6p6t a 25. dbrdn 
mu tat j ilk be k6tf61e kivitelez6si val- 
tozatban. 

A 8-elemes antenndk tekintenddk 
alaptipusnak. Ezek 9,5 dB feszlilt- 
s6g-nyeres6ggel, 9,5 dB eldre-hdtra 
viszonnyal rendelkcznek, nyaldbold- 
si szoguk a vlzszintes sikban 70°, a 
fdggdlegesben pedig 36°. A 16-ele- 
mes (n6gyemeletes) antenndk feszdlt- 
s6g-nyeres6ge 12 dB, eldre-hdtra vi- 
szonya 13,5 dB, nyaldboidsi szogeik 
a vizszintes sikban 66°, a fiiggdleges- 
ben pedig 35°. 

A 24 elemes (hatemeletes) kivitel 
feszults6gnyeres6ge 15 dB, eldre- 
hdtra viszony 15,5 dB, vizszintes 
nyaldboldsi szoge 67°, mig a fiiggd- 
leges6 34°. 

A fentiekbdl j61 lathato, hogy az 
eg6szhulldmu antenndk eldre-ndtra 
viszonya, valamivel rosszabb, mint 
az azonos elemszdmu Yagi rendsze- 
rek6, ftiggdleges nyaldboldsi szoguk 
viszont — ami az6rt tdvolsdgi v6tel- 
n61, 6s zavarfertdzott, de reflexi6 
mentes helyeken 16nyeges — sokkal 
jobb. Az eg6szhulldmu antenndk m6- 
reteit a 25. dbra jeld!6seinek megfe- 
lelden a XIX. tabldzatban adjuk 
meg. Az antenna-elemek (sugdrzd, 
reflektor) 10 mm kiilsd dtmdrdjd, 
antikorroddl aluminium otvdzetbdl 
k6szdlnek, az osszekotd 16gtdpvonal 
0 5 mm tomdr aluminium rud. 
Mind az eg6szhulldmu dipol, fS), 
mind az egdszhulidmd reflektor (R) 
k6t-k6t db egyforma hosszusagd csd- 


XIX. tdbldzat 



TETA 

OlO/e-241 

TETA 

7U/C-241 

TETA 

812/e-241 

s 

1375 

1340 

1265 

n 

1 555 

1500 

1430 

a 

315 

304 

290 

b 

790 

760 

725 


79 




bdl k6szitendd. Az dsszetartozd csd- 
vek azonos tengelyben, egynidstdl 
10 mm tdvolsdgban (csddtmdrd) le- 
gyenek szigeteldbe bedgyazva. 

K6temelet Onyolcelemes antenna) 
esct6ben az elm61etileg biztosithatd 
legnagyobb nyeres6get a rendszer 
akkor nytijtand, ha az emeletek kd- 
zdtti t6rkdz b = 0,65 A volna. N6gy- 
emelet (16-elemes antenna) eset6n 
ezt a tAvolsdgot b = 0,75 A-ra, hat- 
emeletesn61 (24-elemes) b = 0,8 A-ra 
kellene ndvelni. A nyeres6g azonban 
nem csdkken olyan m6rtekben, ha 
az antennafejek kdzdtt minden fdzis- 
n£T egys6gesen b = 0,5 A tdvolsdgot 
tartunk, hogy a tdpldld elemek egy- 
szerflbb 6s kisebb anyagig6nyfl meg- 
olddsdt ne rdszesitenok eldnybe. (Pi. 
a 24-elemes antenndndl kb. 2 dB 
nyeres6gcsdkken6s adddik csupdn.) 
Anndl is inkdbb, mert a bonyolul- 
tabb rendszerfi, jdval nagyobb hosz- 
sziisdgu tdpvonai sugdrzdsi veszte- 
s6gei is nagyobbak ienn6nek. Az eme¬ 
letek szdmdnak ndvel6se a kdlcsonds 
impedancidk befolydsa miatt egyiitt 
jdr az antenna tdpponti impedanci- 
djdnak megvdltozdsdval. Az anten¬ 
na impedancia 6s a 240 ohm-os sza- 
lagtdpvonal illeszt6s6re ez6rt meg- 
felelden transzformdld tdpvonalat 
kell alkalmazni. A tdpvonal transz- 
formdtort az antennarendszer kdze- 
6n c61szerd elhelyezni, mert igy el- 
erulhetdk azok a zavarok, melye- 
ket a in6retein61 fogva kuidnbdzd 
fdzis t6rben levd elemek okoznak. 
Igy a transzformdld tdpvonal a 25. 
abra jeldldsei szerint mindig a 8-ele- 
mes antenndt kdti dssze, itt tortdnik 
a transzformdcid, Az impedancia- 
viszonyok megfeleld korrigdlasa mi¬ 
att azonban a 16gtdpvonal erei ko- 
zdtt tartandd c tdvolsdg a kiilonbdzd 
fdzisok eset6n mds lesz. A 8-elemes 
antenndndl c = 150 mm, a 16-ele- 
mesndl c~47 mm 6s a 24-elemesn61 
c — 28 mm a megfeleld t&volsdg. 

Az egymdst keresztezd tdpvonal 
pdlcdk kitiro egyenesek , nem 6rhet- 
nek dsszel Ezek az antennafejeKec 
transzformdlds ndlktil fdzishelyesen 
egyszerflen pdrhuzamositjdk csupdn 
Igy m6reteik (dtm6rd 6s hossz) tulaj- 
donk6ppen kdzombosek a rendszer 
szempontjdbdl, m6g szalagkdbelt is 
tel lehetne haszndlni erre a c61ra. 
Figyelembe kell venni azonban, hogy 
az antenndk nem egyetlen frekven- 
cidn, hanem egy eg6sz tartomdnyban 
dolgoznak, ez6rt a sdvsz61ess6g mi¬ 
att — amelyre a keresztezd tdpvo- 
nalak is befolyast gyakorolnak — 
szuks6ges a vastagabb huzal. 

III. Antennaesoportok kfcpzese 
Yagi antennfikkal 

Az I. r6szben tdrgyalt t6rerdss6g 
szdmltdsokbdl kiderul, hogy a nagy- 
tdvolsdgban levd adbk v6tele az ed~ 
dig bemutatott hagyomdnyos, — 
viszonylag egyszerti fel6pit6sti an- 
tenndkkal sokszor nem lehetsdges, 
mert a szdksdges v6telfesztilts6get a 
csek61y tdrero miatt az antenndk 
nem tudjdk produkdlni. 


A tdvolsdgi v6telhez tehdt az an- 
tenndk nyeres6g6t fokozni kell. Az 
antenndk nyeres6ge ddntd m6rt6k- 
ben a sugdrzdsban r6sztvevd elemek 
szdmdtdl ftigg, j 6 kdzelitdssel a fe- 
Szdlts6g-nyeres6g viszonyszdma az 
elemek szdmdbdl vont n6gyzetgydk- 
kel meghatdrozhatd, vagyis k6plet- 
ben 

gs*yn, 

vagy decibelben is kifejezve 

G = 20 log g = 20 log Vn = 

= 10 • log n 

A fentiek alapjdn kiszdmlthatd, 
hogy egy n = 16 elemes antenna fe- 
szults6gnyeres6ge g ss VrT^ )/l6 = 4- 
szeres, azaz 12,2 dB korul mozog. Ha 
az elemszdmot megdupldzhatndk, a 
nyeres6g gss V32 = 5,65-szords, illetd- 
leg dB-ben 6 = 15,2 dB-re nd meg. 
Kdnnyen beldthatd, hogy ez a 32 
elemes antenna a megszokott Yagi 
formdban a TV III. sdvjdban gya- 
korlatilag m6g kivitelezhetetlen, hi- 
szen az antenna hossza tobb mint 
h6t m6ter lenne. Ezen a probl6m6n 
segit az antenna t6rbeli elheiyez6se, 
azaz a. csoportk6pz6s. 

A csoportk6pz6sn61 azonos csator- 
ndra m6retezett, — dltaldban azonos 
kivitelez6sd antennafejeket kapcso- 
lunk dssze. A csoportk6pz6sn61 k6t 
dolgot kell megkulonbdztetni. Az 
egyik az antenndk optimdlis t6rbeli 
elhelyez6s6nek k6rd6se, amely a su- 
gdrzdsi tulajdonsdgokkal kapcsola- 
tos, mig a mdsik az antennafejek 
megfeleld osszekapcsoldsa tdpvona- 


lakkal, amely az antenna-illesztds 
prob!6makdr6hez tartozik. A k6t t6- 
nyezd egymdstdl faggetlentil 6rv6- 
nyesiil. 

1. A esoportk6pz6s alapformki 
6s tulajdonsagaik 

A csoportk6pz6snek k6t alapformd- 
jdt kell figyelembe venndnk. 

a) Emeletek (oszlopok) kialakf- 
tdsa, amikor is az antenndkat 
egymds fol6 helyezziik el, 

b) Sorok (16pcsdk) kialakitdsa, 
amikor az antenndkat azonos 
magassdgban, egy szinten he- 
lyezzdk el. 

Fdsugdrzdsi irdnyuk term6szete- 
sen az antenndknak mindk6t cso- 
portk6pz6sen beliil azonosak. Ugyan- 
csak vdltozatlan a polarizdcids sik- 
juk is. A csoportk6pz6si szabdly 
egy6bk6nt mind a horizontdlis, mind 
pedig a vertikdlis polarizdcidjd an- 
tennakra azonos. A csoportkepz6s 
alapeseteit vdzlatosan, a 26. dbrdn 
mutatjuk be. Csoportkepz6sn61 a 
t6rben az egyes antenndkat dgy kell 
elhelyezni, hogy azok ondlld, — egy- 
mdstdl fuggetlen rndkoddse biztosl- 
tott legyen. Ebbdl az is kovetkezik, 
hogy min61 nagyobb elemszdmd an- 
tenndkkal operdlunk, anndl tdvo- 
labb kell dket egymdst61 elhelyezni, 
az optimalis nyeres6gnoveked6s eler6- 
s6hez. Az eldrhetd optimdlis nyere- 
s6ghozam a csoportk6pz6s tagszd- 
matdl fiigg. K6t antennabdl k6pzett 
csoportndl az alapantenna nyeres6- 
g6hez 2,5 - 3 dB-t szamithatunk hoz- 
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zd, ndgy antenntibdl kdpzett cso- 
ortntil, optimalis elhelyezds eseten 

-6 dB a nyeresdghozam. Ha az 
antenntikat nem az optimtilis tdvol- 
sdgra helyezzuk el egymdstdl, a nye¬ 
resdghozam kisebb lesz. PL 0,5 A- 
nyira csak 1,5 - 2,5 dB, ndgves cso- 
port eseten kb. 3-5 dB jdrul hozzti. 

Az optimtilis elhelyezdsi ttivolsd- 
got az alapantenna elemsztimtinak a 
ftiggvdnydben a 27. dbrtin adjuk 
kozre. A diagrambdl Itithatd, bogy 
pi. 13-elemes alapantenna eseten az 
antennak kozott tartandd optimdlis 
tdvolsdg 1,5 A. Yagi antenntik cso- 
portkdpzdsdndl a nyeresdg noveke- 
dds mellett az antenna-nyaltiboldsi 
szoge is megvtiltozik, jelentds mer- 
tdkben csdkken. 

Az antennak emeletezese a fliggd- 
leges nyaitiboltisi szoget szoritja dsz- 
sze ds vdltozatlanul hagyja a viz- 
szintest, infg sorok kialakitdstinal a 
fuggdleges nyaltiboldsi szog vdlto- 
zatlan, de a vizszintes csdkken. 
A csoportkdpzes e tuiajdonstigat a 
ttivolstigi vdtelndl figyelembe kell 
venni. AJtalaban a fuggdleges nyala- 
bolasi szog csokkentdsdre torek- 
szlink, de ha kozel azonos irdnybdi 
szomszddos csatorntikon mtis add 
jele is za\arhat, a vizszintes nyala- 
boldsi szog csokkentdse is indokolt 
lehet. (pi. Besztercebdnya - Kdkes 
veteldndl.) 

Tdjdkoztatdsul a 4.1. pontban is- 
mertetett 13-elemes ant enntira k o- 
zoljtik, hogy vizszintes polarizticidra 
vald vdtelndl kdt azonos antenndbdl 
kdpzett emeletezdsndl ha az antenna¬ 
fejek 0,5 A-nyira vannak egymdstdl 
az antenna fuggdleges nyaltiboltisi 
szoge 36° lesz, ha 1 A-nyira, akkor 
30° ds ha 1,5 A ttivolstigot biztosi- 
tunk, akkor 20°-ra sztikul dssze, az 
alapantenna 40°-os fuggdleges nya- 
Idboltisi szdge. Ugyanezen kdt an- 
tenndval, ha dket sorba csoportoslt- 
juk, a vizszintes nyaldboldsi szog 
0,5 A tdvolstig tartastintil 30° lenne, 
(ez azonban nem dplthetd meg!) 1 A 
tdrkdzndl 24° ds 1,5 A ttivolstigntil 
20°-ra nyomul dssze az alapantenna 
3i°-os vizszintes ftyaldboldsi szdgd- 


hez kdpest. A kdt alapeset (sorok ds 
oszlopok) varitilhattik, ezen kombi- 
ndcidkra az alapesetekre elmondot- 
tak alkalmazhatdk. 

2. Az antennafejek dsszekdtdse 

Ahhoz, hogy az antenndk vdtel- 
teljesitmdnydt a vevdkdsziildkhez el- 
juttassuk az antennakat ra kell kap- 
csolni a szalagktibelre, melv az ener- 
gidt a kdsziildkhez levezeti. 

Az antenndk ds a szalagkdbel kd- 
zdtt viszont iliesztett lezdrdst kell 
biztositani, inert kiildnben tobbet 
veszthetunk, mint amennyit a cso- 
portkepzdssei nyertimk. 

Az antenndk megfeleld kiillesztdse 
tehtit, a csoportkdpzds dontd prob- 
lemtija! 

Az antennak megfeleld kiillesztd- 
sdnek elsd feltdtele, hogy magukat a 


csoportban rdszvevd antenntikat kap- 
csoljuk dssze megfelelden. Erre vo- 
natkozd mintdkat mtir az egdszhullti- 
mti antenntik c soportkdpzdsdndl be- 
mutattuk, itt csak a transzformtild 
ttipvonal megoldtistit ismertetjtik. 
Az antennafejek tdppontjait (a di- 
polok csatlakoztattisi pontjait) leg- 
egyszerflbben ds legkevesebb veszte- 
sdggel szimmetrikus kivitelezdsfi ldg- 
ttipvonallal, - az tin. Lecher-veze- 
tdkkei kdthetjuk dssze. Az antenna¬ 
fejek dsszekdtdsdnek sdmtiit a 28. 
tibrtin mutatjuk be. 

A Lecher-vezetdk, — mint minden 
ttipvonal — egyszertien transzfor- 
mtitorkdnt foghatd fel, melynek az 
a tulajdonstiga van, hogy a primer 
oldalra kapcsolt Hi drtdkti ellentil- 
ltist a szekunder oldalra tittranszfor- 
mtilva, a kimenetdn R 2 drtdktikdnt 
jelenik meg. A ttipvonal transzfor- 
mdcids tulajdonstiga a vezetdk hosz- 
szatdl, ds a geometriai szerkezetdbtil 
adddd Z 0 hulltimellentilltistitdJ lugg. 
Ha a vonaltranszformtitor hossza 
1 = A/2 vagy annak egdsz szamti tdbb- 
szorose, akkor a transzformticids im- 
pedancia-dttdtel a vonal hulltimellen- 
tilltistitdl fiiggetlenul 1 : 1; ha a vo¬ 
nal hossza 1= A/4 vagy annak p dr a t- 
lansztimti tobbszdrose (3/4 A; 5/4 A; 
7/4 A stb.), akkor az tittdtel a vonal 
hullamelientilltistinak ndgyzetdvel 
lesz artinyos (a vonal egydb hosszai- 
ntil az impedaneia-transziormtiltis 
bennunket jelenleg nem drdekld bo- 
nyolultabb mddozatti). 

Az antennafejek dsszekapcsoltisd- 
ra az 1« A/4; illetdleg annak ptirat- 
lanszdmti tobbszdrdsdbdl kdszitett 
Lecher-vezetdket alkalmazzuk. A 
mdretezeshez ismernunk kell az osz- 
szekapcsolandd antennak ttipponti 
ellenalldsdt, — melyet az ismertetett 
antenntintil egysdgesen Za — 240 


Ri 



I [ 

i i 


p- 

2o- 


[pi 

< 

d 

\ ( 

i)- 

-e 


fr 

«2 



o., A Lecher vezetek es helyettesitfi 
kopcsoldsa 


Zt 


b., Ket antennofej osszekopcso- 
ideo Lecher vezetekket 



c.j ke9y ontennofej dsszekopcso* 
lasQ Lecher /ezetekkcl 



28 , cibra 


6 


81 




ohmnak vehetiink, — ds az anten¬ 
nafejek tdvolsdgdt, melyet a csoport- 
kdpzds mddja hatdroz meg. A Zt 
terheld-ellendlldson mindig a 240 
ohmos TV szalagkabelt fogjuk dr- 
telmezni. A 28. dbrdb61 kivehetden 
minden antennafejhez tartozik egy 
vonaltranszformdtor, mely nek egyik 
vdgdt az antennaellendllasa (Za) ter- 
heli, mdsik vdgdre pedig olyan ellen- 
dlldst kell transziormdlni, hogy a 
szalagkdbel csatlakozasanal pdrhu- 
zamositott transzi'ormdlt ellenalld- 
sok ereddje dppen 240 ohm legyen, 
vagvis az antennaellendllast 2 * Zt 
drtdkdre (480 ohmra) kell feltransz- 
formdlni. A transzformacidhoz sztik- 
sdges tdpvonal hulldmellendllasa: 

Z„ = V2ZtZa = y2T240” 240 = 

= 350 ohm 

A tdpvonal hulldmellendllasa ds a 
geometriai mdretei kozott a 29. dbra 
teremt kapesolatot. Esetunkben a 
vizszintes tengelyen kikeresve a 
Z 0 = 350 ohmnak megfeleld pontot 
egy fuggdleges egyenessel felvetitve 
a grafikonra, majd a metszdspontot 
vizszintesen balra kivetitve a D/d 
viszonyra 9,2 drtdket kapunk. Ha 
a Idgtdpvonal elkeszitdsehez d = 5 
mm dtmdrdjfi huzal all a rendelke- 
zdstinkre, akkor a tdpvonal drtavol- 
sdgdnak D - 9,2 • d - 9,2 -5-40 
mm-nek kell lennie. Ekkor lesz a 
Lecher-vezetek hulldmellendllasa 
Z 0 = 350 ohm. Ez az drtdk fiiggetlen 
a vonal hosszdtdl, csak a tdpvezetdk 
ereinek dtmdrdjetdl ds azok egymds- 
kdzti tdvolsdgdtdl fiigg. 

Az alkalmazandd Lecher-vezetdk 
szuksdges hosszfisdgdt az antenna¬ 
fejek cgymdskdzti tdvolsdga szabja 
meg. Alapvetd feltdtel, hogy minden 
esetben a megengedhetd legrovidebb 
mdretet aikalmazzuk. A Idgtdpvonal 
hosszmdretdt tigy hatdrozzuk meg, 


hogy az antennafejek kdzdtti tdvol- 
sdg feldhez, megndzztik, melyik pd- 
ratlanszdmti A/4-es hossz van a leg- 
kozelebb. Ha pi. a kdt antennafej 
tdvolsdga A/2, akkor ennek fele A/4 
ldvdn az 1 x A/4 hossztisdgii tdpvo- 
nalmdret a legmegfeleldbb. Ha az 
antennafejek tdvolsdga 1A, a fdltd- 
volsdg A/2 = 2* A/4; igy az alkal- 
mazhatd legkdzelebbi tdpvonalhossz 
1 = 3* A/4. Egydbkdnt azt a tapvonal 
hossztisagot kell alkalmazni mind- 
addig, amig az antennafejek tdvol¬ 
sdga A/2-ndl nagyobb lesz, egdszen 
az 1,5 A antennafej tdvolsagig. En- 
ndl nagyobb tdvolsdgndl dt kell tdrni 
az 1 = 5 • A/4 tapvonal hosszra. 

A transzformdld Lecher-vezetdk 
elkdszitdsdndl ds kivitelezdsendl a kd- 
vetkezdkre kell nagy figyelmet for- 
dltani. A tdpvonal hulldmellendlld- 
sa, mely a sziiksdges transzformdci6t 
biztositja, nagyon kdnyes a tdpveze- 
tdket alkot6 erek pdrhuzamossdgdra, 
azaz a 29. dbrdn jelzett D tdvolsdg- 
ra. Az dllandd, megfeleld tdvolsdg 
biztositasdra szigeteld anyagbdl kd- 
szitett tdvtart6kat kell alkalmazni. 
A tdvtartdk azonban a Lecher-veze¬ 
tdk mflkoddsdt befolydsoljdk, ezdrt 
szdmukat a mechanikailag megen- 
gedhetd legkisebbre kell szorftani. 
A szigeteld ne legyen nedvszivo, le- 


hetdleg a bakelitfdlesdgeket keitll- 
juk el. J61 megfeleinek a polisztiro- 
lok, PVC-fdlesdgek ds alkalmazhatd 
plexi lemez is. A Lecher-vezetdk, — 
ha hosszdt ds az erek kdzdtti tavol- 
sdgot megfelelden biztositottuk, — 
nem kdnyes a vezetdsi nyomvonalra. 
A tdpvezetdk elvben osszecsavarha- 
t6, osszegyflrhetd. Ennek ellendre 
kertilni kell az dies tordseket, sztik- 
sdg esetdn a tdpvezetdket ivben haj- 
litsuk. 

A Lecher-vezetdk ds a szalagkdbel 
csatlakoztatdsi pontjain, — csak- 
ugy, mint a szalagkdbel ds dipdl 
csatlakoztatasdndl, — gondolnunk 
kell a „csepegd viz" elleni vddett- 
sdgre. Ezdrt a csatlakozd pontokat 
cdlszerft mfianyagbdl kdszltett do- 
dobozban belehelyezni. A szalagkd- 
bel rez erei ds a rendszerint mds 
fdmbdl — pi. aluminiumbdl kdszi- 
tett Lecher-vezetdk (az antenna di- 
poljdnal is hasonlo a helyzet) kozott 
a nedvessdg hatdsara korrozid ldp 
fel, amely a csatlakozd elpusztulasdt 
eredmdnvezi. Ez ellen neini vedel- 
met nyiijt, ha a szalagkdbei vegeit 
elddnozzuk (forrasztd-dn), de igy is 
szdmitani kell arra, hogy a kdbelt 
iddvel ,,javitani" kell. Ezdrt a szalag- 
kdbelndl hagyjunk a bekdtdsre tar- 
taldkot is. 


IV, Antennaerositok 


1. Feladatuk es felhaszndlasi 
terilietiik 

A TV-kdsziildk kdpernydjdn csak 
akkor kapunk dlvezhetd kd]>et, ha a 
bemend kapcsokra a keszuldk speci- 
fikdcidjdban eldirt drtdkndl az un. 
drzekenysegndl nagyobb jelfesziilt- 
sdg keriil (Ez a minimdlis iel, a kd- 
sztildkektdl fliggden 50~o00 gV). 
A klvant nagysdgu jelfeszultseget 
megfeleld tdrerdsseg esetdn jdl meg- 
vdlasztott antenna ds antenna-erdsi- 
td felhaszndldsaval drhetjuk el. Az 
antennaerdsitd feladata ezek szerint 
az antennafeszultsdg felerdsltese 
olyan szintre, hogy a vevd (vevdk) 
bemenetdn az drzdkenysdgndl na¬ 
gyobb fesziiltsdget biztositson. 
Felhaszndldsi teruletuk: 

1*7. Kozponti erdsitok 

A kozds antennarendszerek be- 
vezetdsdt a ndvekvd szdrnu an- 
tennak elhelyezdsi nehdzsdgei, 
dpitdszeti, vdrosrendezdsi ds 
nem utolsosorban gazdasdgos- 
sagi probldmak teszik indokolt- 
td. Egy-egy ilyen kozds anten- 
narcndszer, mely tartalmazza a 
venni kivdnt csatornak anten- 
ndit, elosztdhaldzaton keresztiil 
egy dptilet vagy egy dpuletcso- 
port kdszuldkeit ldtja el (a kd- 
sztildkek szdma szdz is lehet). 
Szinte minden esetben erdsitdre 
van sziiksdg, hogy minden e^yes 
kdsztildk az eldirt nagysdgu fe- 
sziiltsdget megkapja; tehdt az 
erdsitdnek kell a teljesitmdny 


szdtosztdsabdl es a rendszer csil- 
lapitasdbdl eredo jelcsokkenest 
kompenzalnia. 

1.2. Egyeni erdsitok 

A kis tdrerdvel jelentkezdtavoli 
adok jeldt erdsitjiik fel hogy az 
drzdkenysdgndl nagyobb jjelet 
biztosithassunk. Ilyenkor az 
erdsitdt mint eldtdtet foghatjuk 
fel, mely a kesziilek drzdkeny- 
sdgdt megnoveli. Haszndlata 
akkor gazdasagos, ha az anten¬ 
nafeszultsdg kb. 100-200 gV 
kozott van. (lasd I. fejezet 2. 
pont.) Ez az drtdk a kiszajh eld- 
erdsitd mukddtetesdhez mdr 
elegendd, a kdsztildk bemenetdn 
pedig kevds. Mdsreszrdl az an¬ 
tennafeszultsdg bizonvos hatd- 
ron-tuli novelese (tdbbszoros 
emeletezdssel lehetsdges) mind 
elektromos, mind mechanikai 
szempontbdl koniolv proble- 
mdkkal jdr. 

A fentiek alapjan a kdt terulet 
egymdstbl jdl elkulonithetd, az elsd 
tulajdonkdppen egy, legtdbbszor on- 
magdban kieldgito nagysagii jel meg- 
sokszorozdsa, hogy minden egyes 
kdsziildkre megfeleld nagysdgu jel 
jusson, a mdsodik egy meglevd, de 
a kdszuldk szamara kis jel erdsitdse 
(drzdkenysdg-novelds). 

Mindket esetben azonban az erd- 
sito alkalmazdsaval csak akkor dr- 
juk el a kivdnt eredmdnyt, ha meg¬ 
feleld nagysdgu antennafesztiltsdget 
tudunk az erdsftd bemenetdre adni. 
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Ezt az 4rt4ket az erdsitd tulajdon- 
sdgai (sajdt zaj 4s zajhatdrolt 4rz4- 
kenyseg) hatdrozzdk meg* 

2. Zaj, zajszam 

4s zajhatdrolt 4rz4kcnys4fl 

erdsiltfknel 

Zajnak nevezzuk azt a zavard 
elektromos jelens4get, melyeket sta- 
tisztikus torv4nyek dltal szabdlyo- 
zott v41etlen folyamatok id4znek 
eld. A zaj valamennyi mdkodd elek- 
tronikus k4szul4k velejdrdja, azon- 
ban, hogy egyszerflbben szdmolhas- 
sunk az elektronikus elemek zajd- 
val, azt a legegyszerdbb zaj-formd- 
ra, az ellendlldsok termikus zajdra 
vezetjuk vissza. 

Mivel az erdsitdk is termelnek 
zajt, ami hozzdadddik a kimend jel- 
hez, a kimeneten kisebb jel/zajt 
mdrhetunk, mint a bemeneten. A ki 
4s bemeneti jel/zaj 4rt4k hdnyadosa 
a zajszam , az erdsitd egyik fontos 
jellemzdje, amely az erdsitd dltal eld- 
id4zett jel/zaj nrnilds m4rteke. A zaj- 
szdmot viszonyszdmk4nt dB-ben, 
vagy kT 0 egysdgben adhatjuk meg. 
(tdjdkoztatdsul: a III. sdvban a cso- 
ves, ili.tranzisztoros kapcsoldsok zaj- 
szdma F ^ 4, illetve 6 kT 0 ; a IV-V. 
sdvban pedig 10-15, illetve 3-4 
kT 0 ). 

A fentiek szerint tehat, ha 

a bemenetre Pj e i be + P zaj be kerul, 

a £ erdsftdsG erdsitd kimenet4n 

GPjel be 4* GPzaj be + ^zaj sajAt 

jelenik meg. Zajhatdrolt trztkenystg 
az a feszlilts4g4rt4k, melyet a beme¬ 
netre adva, a kimend je 1 egyenld 
lesz a kimend zajjal. Ebben az eset- 
ben azonban a „jel eltfinik” a zaj- 
ban, azaz „nem lehet ki4rt4kelni'\ 
Ahhoz, hogy a kdpernydn 41vezhetd 
k4pet kapjunk, az erdsitd kimeneten 
illetve a vevdk4szul4k bemenetdn 
minimum 20-szoros jel-zaj viszony 
sziiks4ges. Ez az erdsitd bemenet4re 
vonatkoztatva azt jelenti, hogy a 
bemend jel minimum 20-szorosa kell, 
hogy legyen az erdsitd zajhatdrolt 
4rz4kenys4g4nek. A zajszdm, a be- 
mendellendllds 4s a zajhatdrolt 4rz4- 
kenys4g kozotti dsszefuggdst a 30. 
dbra diagrammja tunteti fel. Az db- 



30. dbra 



rdbdl leolvashatd, hogy pi. 240 ohm- 
os bemendellendlldsu, F = 5 kT 0 zaj- 
szdmu erdsitd eset4n a zajhatdrolt 
4rz4kenys4g 7 gV, azaz a kieldglto 
vdtelhez 7-20 = 140 yV feszultsdg 
szhks4ges az erdsitd bemenetdn. 
Amennyiben ezt a feszultsdget az 
antenna biztositani nem tudja, az 
erdsitd alkalmazdsa a v4telt nem ja- 
vitja, tehdt az erdsitd alkalmazdsd- 
sdnak alpfeltdtele a sziiks4ges an- 
tennafeszults4g jelenldte, azaz a 
megfeleld nagynyeresdgft antenna. 

Tdvoli addk v4tel4n4I c4lszerfi az 
erdsitdt az antenndhoz min41 koze- 
lebb elhelyezni, mivel az egy4bk4nt 
is kicsi jelfesziilts4g az antennakdbel 
csillapitdsa miatt a tdvol elhelyezett 
erdsitdig 14nyegesen lecsokkenhet, 
mdsrdszt a szimmetrikus kdbel (pi. 
240 ohmos szalag) antennak4nt mfi- 
kddve sok zavart vesz fel, 4s a jel- 
csdkkends mellett a jel/zaj lenyege- 
sen leromlik. Kozvetlenul az an- 
tenndndl elhelyezett erdsitd alkal- 
mazasakor lehetsdges a koaxidlis le- 
vezetdkdbel haszndlata, az erdsitds 
ellensulyozza annak csillapitdsdt. 
A kovetkezdkben ndhdny konkrdt 
kapcsoldst ismertetiink az I. 4s III. 
sdvra csoves 4s tranzisztoros kivitel- 
ben. 

3. Csdves antennaerifeitdk 

Kozds tulajdonsdguk, hogy kis- 
zaju hosszudlettartamd csoveket ig4- 
nyelnek (pi. E88 GC) 4s dltaldban 
triddds kaszkdd kapcsoldsuak; ebben 
a kapcsoldsban a tridda kis zaja a 
pentddd4hoz hasonld, nagy erdsit4s~ 
sel pdrosul. Elhelyezhetok akdr a 
padldst4rbert, akdr a k4szG14k eldtt 
(a 2. pontban leirtak szerint) 4s dl- 
landdan iizemeltethetdk, mivel telje- 
sitm4nyfelv4teluk kicsi. S^vsz41ess4- 
giik szerint lehetnek csatornavevdk 
(8 MHz), ill. savvevdk, ez esetben 
dthangolds ndlkiil a sdv osszes csa- 
torndjdt erdsitik. 

3.1 . Egtjcsoves csatornavevd erdsitd 
a TV 1 - 111. sdvra 

Az erdsitd elvi kapcsoldsa (31. db¬ 
ra) mindk4t sdvra azonos, csak az 
alkalmazott induktivitdsok 4s kapa- 
citdsok 4rt4kei kulonbdzdek a k4t 


sdvra. A k4t trioda kozul az elsd fol- 
delt katddii, a mdsodik foldelt rdcsu 
iizemmddban mGkodik, 4s egyendra- 
mdlag sorba vannak kotve (kaszkdd 
kapcsolds). 

A 3 pF, Ci 4s L 8 , valamint a 3 pF, 
C 2 4s L 9 komplexumok — szivdko- 
r ok —, az elsdt a felsd szomszddos 
csatorna hangvivdj4re kell bangolni : 
az emlltett vivdfrekvencidkon mini- 
mdlis jelre kell dllni, 

Lj hangoldsdval az dtviendd csa- 
torndk hangvivdj4n az 

L t hangoldsdval k4pvivdj4n ma- 
ximumot kell bedllitani. 

L 2 a bemend 

C 3 a kimend impedancidt illeszti 
Az erdsitd adatai: 


Bemenet 

Kimenet 


; J 75 ohm aszimmetrikus 


MGkod4si tartomany: 


a TV I- 
III. sdv 
tetszd le¬ 
ges csa- 
torndja 

Sdvsz41ess4g: 8 MHz 

Fesz. erdsitds: a = 24 dB 

Max. kimendfeszultsdg: 0,5 V 
Zajszdm: F = 3 kT 0 

Fogyasztds: 10 W 

Felhaszndlt csd: E 88 CC 

c’ % "'-V' f ' 

A kancsoldsi elemek adatai: 


Az L 2 , L 3 L 4 , L e , L 8 . 4s L 9 : 0.0,8 
mm zomdncszigetel4sG r4zhuzal 0 
9 mm testen, M-7 torit maggal. 
A sziiks4ges menetek szBma 
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Az L 5 tekercs 0 5 mm testen 0 0,4 
mm zom&nchuzalbOl k6sziil. A te- 
kercseket trolitul cs6v6re, szorosan 
egym^s mell6 tekert menetekkel kell 
k6szlteni. 

A szuks6ges kondenz^torok: (^ = 16 
pF, C 2 = 12 pF. 


3.1.2. III. savra 

Az L 2 , L 3 , L 4 , L 6 , L 8 6s L* induktivi- 
tdsokat 0 5 mm-es trolitul cs6ve- 
testre (M - 4-es ferrit maggat hango- 
lunk,) 0 0,8 mm zomdnchuzalbdl 
k6szltjiik el, a meneteket szorosan 
egym&s mell6 tekerve. Az L 5 induk- 
tivit&st 0 0,8 mm-es zomdnchuzal- 
b61 0 5 mm-re tekerjuk dntartd ki- 
vitelben (16gmagos tekercs). 

A sziiks6ges menetek szama; 




A sziiks6ges kondenzdtorok: C^sC* 
= 6,4 pF 


3.2. Egycsdvcs savvevfl erdsitb 

Az erdsitd dthangolds n61kiil egyen- 
letesen erflslti a TV III. s&vj&t 

Specifikacidja: 

Kimenet! } J 5 ohni aszimmetrikus 

Mtikod6si sav: 174 - 230 

MHz 

Feszults6ger6slt6s: 15 dB ± ~ 

±2 dB 


L 4 - 6 menet 0,7 mm £tm6r6jfi 
zom&nchuzalbdl, 0 5 mm- 
es csevetesten, M4 ferrit- 
maggal 

L 6 - 16gmagos tekercs, 1 mrn at- 
m6r5jfl zomanchuzalbdl 6 
menet szorosan egymsls inel- 
16 tekerve, 5 mm 6tm6r6jfl 
hengerr6 

L fl 6s L 7 - 3,5 menet 0 1 mm-es 
zom6nchuzaIb61 f 0 5 mm- 
es csevetesten, M4 ferrit- 
maggal 


32. dbra 


Az L 3 , az L a , az L e 6s az L 7 tekercsek 
a sajat kapacitdsukkal sdvsztirdt k6- 
peznek, ezeket rendre a kdyetkezd 
frekvenci&kra kell hangolni: 

L* - 226 MHz-re, L e - 178 MHz- 
re, L 7 - 194 MHz-re 6s az 

L 5 - 207 MHz-re kell be^llitani 


A C x kondenz^tor a bemeneti, a C 2 
kondenzdtor pedig a kimeneti illesz- 
t6st dllitja be: C x -et L 3 -al 226 MHz- 
en, C*-6t L ? -tel pedig 194 MHz-en 
kell maximalis £tvitelre hangolni. 
Amennyiben lobb csoves kapcsol^st 
mtikodteUink ugyanarrdl a tapegy- 
s6gr61, a Upi‘esz(lits6geket (an6d 6s 
10t6s) kiildn-kulbn nagylrekvenci&- 
san szGrni kell. 


4. Tranzisztoros esatoroavevfl 
er&silcfk 

Mind az els6, mind a harmadik 
s&vos erGsltd 2 db AF 106 tranzisz- 
torrai, a csdvekhez hasonldan un. 
kaszkdd kapcsol&sban 6piil lei. 


Max. kimenofeszultseg: 0,5 V 
ZajszGm: F=3,5 kT 0 

Fogyaszt^s: 10 W 

FelhasznGlt csd: E 88 CC 

A nagy sUvsz61eJs6^et a sz6thangolt 
koros kivitellel 6rjfik el. Az erdsftfl 
kapcso!6s6t a 32. abra mutatja. 

A tekercsek adatai: 

Lj - 16gmagos tekercs, 0 0,7 mm 
zom&nchuzalbdl 6 menet, 
4 mm-es 6tm6r6jfl hengerr6 
tekerve 

L a - 4,5 menet 1 menet utAn 
megcsapolva, 0 5 mm-es 
testre 1 mm &tm6r6jfi zo- 
m£nchuzalb61, M4-es fer- 
ritmaggal 
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4.1. L sdvos erosltd 

Frekvencia-s&v : 47 — 70 MHz 
Atvitt s&vsz61ess6g: kb. 9 MHz 
Maxim&lis er6sit6s: a * 22 dB ! 
Maximalis zajsz&m: F = 5,5 kT 0 

Mint a specifik&cidbdl is kitfinik, az 
erdsitd az OIRT normdjti FM ad&s 
v6tel6re is alkalmas. Az erdsitd kap- 
csoldsa a 33. 6br6n 16th at<5. 
Tekercsadatok: 

Lj = 9 nienet 0,5 Cu huzal 
M4 sr6z maggal 
L 2 =13 menet 0,6 mm Cu 

huzal M4 ferrit mag 0 5 mm 
L a = 13 menet 0,6 mm Cu 

huzal mag n61kiil testen 

A C x trimmer-kondenz6torral 6s az 
Lj induktivit6ssal hangolunk a ven- 
ni kiv6nt csarorn6ra, a 6... 40 pF-es 
trimmer-kondenzdtorral a bemeneti 
illeszt6s 611ithat6 be. 

Az L 2 induktivit6s az elsd tranzisz- 
tor kollektor kapacit6s6val 6s a m6- 
sodik tranzisztor emitter kapacit6- 
s6val alul-hteresztd n tagot k6pez, 
ennek hat6rfrekvenci6j6n az egyen- 
letes erdslt6s 6rdek6ben kb. 80 MHz- 
re kell vdlasztani. 

A k6t 10 kohmos trimmer-potm6- 
terrel a tranzisztorbk munkapontja 
411ithat6 be. 

4.2. Ill . sdvos erdsito 

Frekvencia-s&v: 174 - 230 

MHz 

Atvitt s6vsz6less6g: kb. 10—11 
MHz 

Maxim&lis erdsit6s: a = 22 dB 
Zajsz£m: F = 7 kT 0 

Az erdsitd kapacit6s4t a 34. 6br6n 
mutatjuk be. 

Tekercs adatok: 

3 menet 0 0,8 mm ezustd- 
zott r6zhuzal, mag n61kiil 
megcsapol£s 0,5 menet ut6n 
L 2 = 8 menet 0 0,8 mm eziistd- 
zdrt r6zhuzal M4 ferrit mag 
L 3 = 10 menet 0 0,8 mm eziisto- 
zdtt r6zhuzal M4 ferrit mag 
megcsapotes 2. menet ut&n 

Mindh6rom tekercs 0 5-6s cs6ve- 
testre tekerendd 

A megfeleld nagys6gii bemend fe- 
sziilts6get Lj megcsapol4s6nak be- 
611it6s6val 6rhetjiik el, azaz kis be- 
mend jel eset6n a Ie4gaz6si pontot 
feljebb kell vinni. A kivhnt csatorna 
frekvenci6j6ra az L t C t paralel kdr 
hangoI6s6val dllhatunk be. A k6t 
tranzisztor kdzdtti n tag hatdrfrek- 
venci4jAt kb. 250 MHz-re kell be61- 
litani. A m6sodik tranzisztor kime- 
net6n a s6vkdz6pre hangolt sz61es- 
s4vti rezgdkdr van (L 8 6s a tranzisz¬ 
tor kimendkapacit6sa alkotja), amit 
a 910 ohmos eilen£114s csillapit be 
a sztiks6ges nagy sz6Iess6gre. 

Mindk6t kapcsol6sn61 — megfeleld 
feliil-4teresztd szflrdk beiktat6s&val 
—, a nagyfrekvenci4s t6pk4bel fel- 


haszn61hat6 az egyenfesziilts6g fel- 
vezet6s6re. A kapcsoMsok nyomta- 
tott huzaloz4su kivitelben is elk6- 
szithetdk (uvegszAlas epoxi-alapu 
lemezre!). Mivel a kivitelezett erd- 
sitd helyig6nye kicsi, vizszintesen 
szigetelt dobozba t6ve az antenna- 
fejre szerelhetd. 


5. Az erdsitflk ejntesi szempontjai 

Mind a csoves, mind a tranziszto- 
ros kapcsolds meg6pit6s6hez szuks6- 
ges a megfeleld gyakorlat, a megfe- 
leld nagyfrekvencids alkatr6szek 6s 
a mfiszerek megl6te. A kivitelez6sn61 
felt6tlen be kell tartani az URH s6v 
(kb. 40-230 MHz) 6pft6si szabdlya- 
it, pi. min61 rdvidebb bekotdvezet6- 
kek haszn61ata kuldndsen a fdldel6s- 
n61 (pi. katdd vagy emitter foideld- 
kdre) a karos induktivitdsok csok- 
kentese 6rdek6ben. 

Az azonos r6cs vagy katdd, illetve 
b4zis- vagy emitter kori elemeket 


azonos pontra kell foldelni a vadrez- 
g6sek elkerul6se c61j£b61. A bemend- 
kdr 6s a kimendkdr kdzdtti csatol^s 
min61 kisebb legyen, hogy a Mros 
visszahat6sokat kikuszdboljiik. A fel- 
haszn41t kapcsol^si elemek felelje- 
nek meg a nagyfrekvenci&s kovetel- 
m6nyeknek (indukci6-szeg6ny ellen- 
&Msokat, j6minds6gfl ker6mia csd- 
foglalatokat 6s kondenz&torokat, tro- 
litul cs6vetesteket, nagyfrekvencids 
ferriteket haszh6iljunk^) 

A hangol^st legc61szertibb szigndl- 
gener6torral 6s nagyfrekvencias csd- 
voltm6r6vel v6gezni. N6mi amatdr- 
gyakorlattal 6s kisebb ig6nyekkel 
azonban „fulre”, illetve „szemre^ is 
behangolhatd az erdsitd, ha megfe- 
lel6 antennafeszults6g 6s nagy6rz6- 
kenys6gd k6szii!6k all rendelkezd- 
siinkre. Az induktivit^sok be&llit4sa 
szigeteld hangold-palcdval a mag 
helyzet6nek v41toztat4s6val, a me- 
netek bsszetol4s6val, ill. sz6thuz6s6- 
val, 6s a menetsz&m vdltoztat^saval 
tort6nhet. 



85 




URH RADIOTELEFON-CSALAD 



Nemzetkozi es hazai vonatkozAsban, a szelessAvu 
mikrohullAm hirkozlfi berendezeseirfil ismert 6s elismert 
a Finommechanikai Vallalat, amely a kozelmfiltban 
kifejlesztette URH gyArtmAnycsalAdjAt. Mint isme- 
retes a technika mai korAban ma mar elengedhetetlen 
kovetelmeny, hogy a tfizoltok, mentfik a szAllitAs es a 
kozlekedes szinte valamennyi AgAban rAdiotelefonokat 
hasznaljanak. A rAdiotelefonok kozvetlen, gyors osz- 
szekottetest biztositanak, felepitesiik viszonylag nem 
bonyolult, kezelesuk egyszerfi es mindennapi haszna- 
latuk sem igenyel kifejezett elektronikus szakkepzett- 
seget. 

A Finommechanikai Vallalat Altai kifejlesztett URH 
hirhaldzat teljes tipusvAlasztekot kepvisel a hordoz- 
hat6 egyszerubb kivitelu keszulektfil a bonyolultabb, 
teljesen automatikus releAllomAsokig. A vAllalat, amely 
az URH gyArtmAnycsalAdot hosszfi evekig tarto kiser- 
letekkel teremtette meg arrol is gondoskodott, hogy a 
hirhAlfizat elemei epitfikocka jellegfiek legyenek. Fon- 
tos kovetelmenynek tettek eleget akkor, amikor a 
szabadban mfikodfi AllomAsokat vizmentes kivitelben 
keszitettek es mind a mozgo-, mind a telepitett Allo- 
mAsok egysegeinek vAza megfelelfi szilArdsAgii alu¬ 
minium ontveny. 

A mozgathato kivitelben keszfilt egyseg felszerel- 
hetfi motorkerekpArra 6s gepkocsira egyarAnt. TAplA- 
lAsuk az adottsAguktdl fiiggden lehet akkumulAtorrol 
6s hA16zatrol. Kulon figyelmet erdemel, hogy a keszii- 
lek onkivalaszto mddszerrel hatarozza meg a tAplA- 
lAsi lebetoseget. 

A feladat jellegetdl fiiggoen az URH rAdiotelefon- 
AllomAsok kezelese tortenhet helyi es tAvvezerlessel 
egyarAnt. 

NehAny adat a hirrendszer AltalAnos jellemzdit illetben: 
TApfesziiltseg: akkumulAtoros iizeimiel 6V=, 12V=, 
24V = . 

Klimavedettseg: lizemi kornyezeti hdmerseklet —20 
+ 50 °C-ig. 

TArolAsi h6mers6klet —30°C-tol +60°C-ig. 
Megengedheto pAratartalom 95 ±3% rel. 
RAzAsAllosAg: 30—70 c/s; 3—2 g. 
FrekvenciatartomAny: 150—180 Mc/s. 

Modulaeib: fAzis. 

MaximAlis csatornaszAm: 4 (kvarcvezerlessel). 
HAlAzati iizemnel a tApfeszultseg 220 V. 
Adoteljesitmeny: 400 mW-tol 40 W-ig. 
Vev6-erz6kenys6g: 1 pV (20 dB jel/zaj viszony). 
FrekvenciapontossAg: ±4.10 -6 (+25 °C-on). 
FrekvenciastabilitAs: +20.10 -8 (—20 °C-t61 +50 

°C-ig). 

A gyArtmAnycsalAd kulonbozd tipusainak jellemzfil: 
Az Agynevezett szem61yi es hordozhato AllomAs 
teljesen tranzisztori^Alt kivitelben k6sziil. Vizmentes, 
j6 klima 6s rAzAsA116, egyszerfi helyi vez6rl6sfi berende- 
z6s. Alapkeszul6kk6nt egyarAnt felhasznAlhato g6p- 
kocsiba 6s motorker6kpAron, ahol is rovid tAvrol tAv- 
vezerelhetfi. 


Az adoteljesitmeny min. 500 mW, a vevfierz6keny- 
seg pedig 1 pV (min. 20 dB jel/zaj viszony mellett). 
A hangfrekvenciAs kimenoteljesitmeny min. 100 mW. 
Ez a teljesitm6ny vArosban mintegy 3—5 km, kiemel- 
kedfi tereppontok kozott kb. 5—20 km hatotAvolsA- 
got biztosit. K6t AllomAs kozott a berendezes fel- 
duplex osszekottet6st tesz lehetfive. A berendezes sulya 
kezelfikeszlettel es teleppel kb. 3 kg. 

Jobb szolgAltatAsokat biztosit a motorkerekpArra 
szerelt AllomAs, mivel nagyobb a rAdio es hangfrekven¬ 
ciAs kimenfiteljesitmenye. A berendezes — egy elekt- 
roncsfi kiv6televel — teljesen tranzisztorizAlt. 

Az adoteljesitmeny min. 8 W, a vev<56rzekenyseg 
1 pV (min. 20 dB jel/zaj viszony mellett), a hangfrek¬ 
venciAs teljesitmeny pedig min. 1,5 W. A hatotAvol- 
sAg min. 15—25 km. Az AllomAs menetkozben is uze- 
melhet m6gpedig figy hogy a kezelfit nem akadAlyozza a 
vezetesben. Kivitele mechanikusan szilArd es vizmentes. 

A gepkocsiba szerelheto AllomAs szolgAltatAsaiban 
teljesen azonos az elfibbi kesziilekkel, hatotAvolsAga 
viszont 15—30 km. 

A stabil kivitelfi kozpontok specialis helyhez kotott 
kivitelfiek. Ezek a berendezesek a korzeti kozponto- 
kat, illetve a releAllomAsokat szolgAljAk. AltalAban 
automatizAltak, kenyszerAramforrAsuak, rovid es nagy 
tAvolsAgrfil tAvvezerelhetfik. Igen jo adottsaga az Al- 
lomAsnak, hogy hAlozati Aram kimaradAs eseten auto- 
matikusan Atkapcsolodik a sziiksegAramforrAsra, amely 
24 V-os 180 Ao-s lugos akkumulAtorcsoportrol, tran- 
zisztoros (egyen-vAlto Atalakito) inverteren keresztul 
50 c/s-os vAltakozo Aramfi tAplAlAst biztosit az Allo- 
mAsnak, maximAlisan 1 mAsodperces AtkapcsolAsi idfin 
belfil, — tehAt uzemkimaradAs nelkul. A szuksegAram- 
forrAs akAr 8—10 orAs hAlozati AramkimaradAs eset6n 
is teljes (duplex) uzemet biztosit. A hAlozati Aram uj- 
boli megjelenese utan min. 30 mAsodperc mulva az 
AllomAs automatikusan visszakapcsolodik a szukseg- 
aramforrAsrfil a halozatra. Ugyanakkor a beepitett 
akkumulAtortoltfi segitsegevel feltolti akkumulato- 
rait es azok feltoltfidese utAn a toltfiberendezes auto¬ 
matikusan kikapcsolodik. 

Az automatika meghibAsodAsa eseten valamennyi 
mfivelet keziAtkapcsolAssal is elvegezhetfi. A meghibA- 
sodAst hangjelzes tudatja. Az AllomAs uzeme a beepi¬ 
tett mfiszereken biztosan ellenfirizheto. Az AllomAs 
tAvvezerlfi keszuleket hasonlo modon ellAtAk szukseg- 
AramforrAssal, ez azonban kezikapcsolAsu. 

A kimenfi rAdififrekvenciAs teljesitmeny min. 40 W, 
a vevfierzekenyseg 1 pV (min. 16 dB jel/zaj viszony 
mellett). A stabil AllomAsok hatotAvolsAga 50—70 km. 
A kozpontok bekapcsolhatok a helyi, illetve vArosi 
telefonhAlozatba is. Ez esetben a hirrendszer teljes 
duplexfizemben dolgozik. 

Minden tipus rendelkezik hivohang adAsi 6s veteli le- 
hetAseggel 6s a frekvenciAk alkalmas megvAlasztAsAval 
(a megadott hatArokon belfil) az osszes itt felsorolt 
tipus kozott lehets6ges az osszekottet6s megteremt6se. 


86 











Bevezetes az SSB technikaba 


A kuldnbdzd moduldcids rendsze- 
rek kozul az SSB (Single-Side-Band), 
vagy magyarul egyoldals&vos Iizem- 
mdd az, amely nemcsak az ainatdr- 
forgalomban, hanem a hivatalos lilr- 
kozlds teriiletdn is egyre jobban tdrt 
hddlt. 

Ez az uzemmdd ldnyegdben amp- 
litudd moduldcid, tehdt ahhoz, hogy 
az olvas6 eljusson az egyoldalsdvos 
adds megdrtesdhez az szlikseges, 
hogy magdt az amplitudd inoduld- 
cidt jdl ismerje. 

Az amplitudd moduldcidndi a ki- 
sugdrzasra keriild nagyfrekvencids 
jelre — egy erre alkalmas berendezds, 
a keverd segitsdgdvel — rdultetjiik a 
kisebb frekvencidt kdpviseld ugyne- 
vezett hanglrekveneids jelet. Ameny- 
nyiben a keverd kimenetdn a nagy¬ 
frekvencids jelre lehangolt rezgd- 
kort helyeziink el, ugy azon hdrom 
fdkomponenst mutathatunk ki, Az 
egyik jel a nagyfrekvencids hordozd. 
Ez az alapfrekvencia, amelyet ki 
akarunk sugdrozni, tehdt az addsi 
frekvencia. A mdsik feszultsdg kom- 
ponens a moduldcid kovetkeztdben 
keletkezik, megpedig a vivd frekven- 
cidndl a moduldld hangfrekvencidval 
magasabb, ugynevezett felsd oldal- 
frekvencia. A harmadik komponens 
pedig a vivdndl a modulald frekven- 
cidnal alacsonyabb, ugynevezett alsd 
oldalfrekvencia. 

Ha pdldaul a vivdnk 7 MHz rez- 
gdsszdmu ds ezt 2 kHz-es hangfrek¬ 
vencidval moduldljuk, akkor a mo¬ 
dulator kimenetdn a kovetkezd nagy¬ 
frekvencids jeleket indrhetjlik (1. 
abra): 
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also oldolfrekvenciQ 
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felso oldalfrek/encio 
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1, abra. A ket oldalfrekvencia keletke- 
z6se 


7 MHz vivd 

7,002 MHz felsd oldalfrekvencia 

6,998 MHz alsd oldalfrekvencia 

A keveres kovetkeztdben termdsze- 
tesen ezeknekafrekvencidknak tobb- 
szorosei ds a kombindcids frekvenci¬ 
dk is felldpnek, azonban, mivel eze- 
ket a tovdbbiakban ugyis kiszfirjiik, 
fejtegetdsunkben nem vessziik figye- 
lembe. 

Minil magasabb rezgesszamii a mo- 
duldld hangfrekvencia , anndl tavolabb 
keriil a vivotol a ket oldalfrekvencia. 

Az elmondottak alapjdn belatha- 
td, hogy a kdt oldalfrekvencia akkor 
esik egybe a vivdvel, ha a moduldld 
frekvencidnk rezgdsszdma 0 Hz. A 
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2 . abra. Az oldalsdvok elhelyezkedese 


gyakorlatban termdszetesen nem¬ 
csak egyetlen modulald frekvencidt 
alkalmazunk, hanem a beszdd vagy 
a zene kozvetltdsekor egy egesz frek¬ 
vencia savval modulalunk. A jd zenei 
dtvitelhez 50 Hz-tdl 10 kHz-ig ter- 
jedd frekvencidk sziiksdgesek, tehdt 
a moduldcid utdn ezek a frekvencidk 
oldalsdvkent jelentkeznek (2. dbra). 

Mindcbbdl az kovetkezik, hogy 
az add anndl szelesebb hclyet foglal ej 9 
minel nagyobh a modulald frekvencia 
rezgdsszdma. A legnagyobb hangfrek¬ 
vencia ketszeresdnek megfelelo sdv- 
szdlessdget kell biztositani ahhoz, 
hogy tokdletes dtvitelt biztosltsunk. 

A moduldld jel 6s a vivd amplitu- 
ddjdnak aranya adja az iigyneyezett 
moduldcids szdzalekot. A maximali- 
san alkalmazhato moduldcids szaza- 
Idk: m = 100%. Ez az az eset, amikor a 
vivd 6s a moduldld jel amplituddja 
azonos nagysdgu. Az amplitudd vi- 
szonyokat mutatjuk be a 3. dbrdn. 
Itt ldthatd, hogy 100%-os moduldcid 
esetdben a kdt oldalsdv dppen fele a 
vivd amplituddjdnak. Kisebb modu¬ 
ldcids mdlysdgndl az oidalsavok amp¬ 
lituddja csokkenni fog. 

Ndzziik meg ezutdn, hogy a indr 
megismert hdrom komponens (vivd, 
alsd oldalsdv, felsd oldalsdv) kozul 
melyik tartalmazza a tovdbbltandd 
hangfrekvencidt, melyet nevezziink 
el informdcidnak. 

A vivd mdr az eldzdekben megdl- 
lapitottak alapjdn nem tartalmazza 
a tovdbbltandd hlranyagot, mivel 
az csak a 0 frekvencids osszetevdket 
tartalmaznd, mdrpedig sem a beszdd, 
sem a zene nem tartalmaz ilyen osz- 
szetevdt. Tehdt kisugdrzunk egy 
ardnylag cldg nagy amplituddju je¬ 
let, mely ldnyegdben nem is tartal¬ 
mazza a tovdbbltandd informdcidt. 

A felso oldalsdv , mivel ez a hang¬ 
frekvencia 6s a vivdfrekvencia keve- 
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3.dbra. A vivd es az oldalsdvok ampli¬ 
tudd viszonyai 


reddsdnek eredmdnye, mdr tartal¬ 
mazza a hangfrekvencidt, amennyi- 
ben a vivdndl dppen a moduldld frek- 
vencidval magasabb dsszetevdkbdl 
all. 

Az alsd oldalsdv ugyanazt az infor¬ 
mdcidt tartalmazza, mint a felsd, 
csak itt a vivdndl a moduldld frek- 
vencidkkal alacsonyabb frekvencia- 
sav keretdben. 

Tehdt ldthatd, hogy mindkdt oldal¬ 
sdv ugyanazt az informdcidt tartal¬ 
mazza. A kozonsdges kdtoldalsdvos 
amplitudd-modulacidndl tehdt kisu- 
gdrzdsra keriil egy olyan komponens, 
amely idnyegdbeh nem is tartalmaz 
informdcidt, ugyanakkor a szinten 
kisugdrzott ket oldalsdv kozul csak 
az egyik is eldg lenne ahhoz, hogy a 
szukseges hlranyagot tovdbbltsuk. 

Feladatunk tehdt az, hogy eldbb 
a vivot, majd valamelyik nem klvd- 
natos oldalsavot eltdvolltsuk. Ha ezt 
megoldottuk, akkor eljutottunk az 
egyoldalsdvos elnyomott vivdjd jel- 
hez. 

A vivd eltavolltdsa utan kdt oldal- 
sdvos vivd ndlkuli jelet kapunk, me¬ 
lyet DSB-nek szoktak nevezni. 



4. dbra. Vivo-kiejtd , balansz-modula- 
tor elvi kapcsolasi rajza 


Ho fly an tavolitjuk el a vivdt? 

A vivd eltdvolltdsdra olyan modu- 
ldtorok alkalmasak, melyek a vivdt 
kiejtik, vagy a vivdre ndzve kiegyen- 
lltett hidat kdpeznek. A 4. dbrdn 
mutatunk be egy ilyen „vivd kiejtd 
moduldtort^. A hiddgak impedancidi 
az alkalmazott frekvencidn azonosak 
(Zj = Z 4 ds Z 2 = Z 3 ). A hid impedancid- 
kat ebben az esetben fdivezetd did- 
ddk kdpezik, melyekbdl az elmon¬ 
dottak alapjdn ndgy egyforma pdl- 
ddnyt kell alkalmazni. Ha C—D 
pontok kozd nagyfrekvencias vivdt 
kapcsolunk, akkor az A ds B pon¬ 
tok kozt a hid kiegyenlltettsdge mi- 
att ez nem mdrheto. A z A —B pon- 
tokra adjuk a moduldld hangfrek¬ 
vencidt. A nagyfrekvencids vdltdfe- 
szdltsdg hatdsdra egyszer a D l 6s D^, 
mdsik polaritdsndl pedig a D 2 ds D 3 
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o. dbra . A 4/ demoduldlds elve 



ditida log nyitni, igy a nagyfrekven- 
da iitemdben rakapcsolja a hang- 
frekvenciat a kimenetre. Az ered- 
mdny az lesz, hogy a ket frekvencia 
Osszege es kiilonbsege jelenik meg a 
T 2 -vel jelzett nasyfrekvencias transx- 
formdtor szekunder tekercsdn. 
Ugyanakkor a viv6 nem jelenik meg. 
A vivd kiejtese annal tokeletesebb, 
mind jobb a hid kiegyenlitese — ba- 
lanszirozdsa. Szokasos ezt a modula- 
tort balamz rnodaldtornak nevezni. 

A modulalo hangirekvencia, a 4. 
abrdn ldthato megoldasnal, a k acidly- 
talanui rakeriil a nagyfrekvencids 
transzformdtorra. Ez azonban ugv 
van meretezve, hogy csak a hordozo 
kozeldberi lev6 Irekvenciakal engedje 
dt, az attol eitero alaesonyabb frek- 
venciakat mar erdsen esillapitja. tgy 
a modulalo frekvencia szdmara a 
transzformator primerje gyakorlati- 
lag rovidzarat jelent, tehdt a kiine- 
neten az nem jelenik meg. 

A balansz modulatorok tobb val- 
tozata basznalatos, de mivcl celunk 
az, hogy csak az alapokat ismerjuk 
meg, igy ezek. ismertetesere nem td- 
runk ki. 

A nagyfrekvencids vivdt a helyes 
mflkodds drdekdben 5 — 7 V nagysa- 
giira vdlasztjak, ugyanakkor a hang- 
frekvencia amplituddja csak 0,2 — 
0,5 V. 

Mieldtt tovdbbmenndnk es meg- 
vizsgdlndnk azt, hogy a kdt megma- 
radt oldalsdv kozul az egyiket mi- 
lyen mddon tavolithatjuk el, nezzOk 
meg, hogy vdtel szempontjdbdl mit 
jelent a hordozd kiejtese vagy el- 
nyomdsa. 

A kiasszikus amplitudd moduld- 
cidndl a vdtel egyszerti diddds demo- 
duldtorral az un. burkold detektarral 
tortdnik. A vevdkdsziilekben a nagy- 
frekvencids jelet didddval egyenira- 
nyftjdk, ds a hangirekvencia igy hall- 
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?, dbra . A vivo helyenek eltoloddsa es 
annak eredmmye DSB-jelek veieUnel 


hatdva valik. A vivdre sztiksdg van, 
mivel az az egyenaramu szintet biz- 
tositja. Az 5. dbrdn Idthatd a demo¬ 
dulates folyamata. Ha nem lenne 
vivd, akkor a rajzon Idthatd egyen- 
dramu szint sem jbnne ldtre ds en- 
nek kovetkezmdnyekdnt a demodu- 
ldlt hangfrekvencids jet torzitottd, 
erthetetlenne vdlna. 

Hoyyau vehettf a USB-jel? 

Az ehnondottakbdl vildgos, hogy 
egyszerft diddds demoduldtor nem 
haszndihatd a DSB-jelek vdtelere. 
A 0. dbrdn vazolt mddon megoldhat- 
juk a vdtel probldmajdt, ha a vevd- 
ben elddllitjuk a vivdt, mely frek- 
venciaban, fdzisban ds amplitiidd- 



<V. dbra. Az egyik otdalsdv elrujomdsa 
sziiro segitsegevel 


ban pontosan megfelel az addolda- 
ion hidnyzd vivdfrekvencidnak, Ezt 
az iigynevezett helyi vivot osszeke- 
verjiik a bejovd DSB-jellel ds utdna 
a demoduldlds mar a szokott md¬ 
don tdrtdnhet. 

A DSB-adas vdtelenel nagyon fon- 
tos, hogy a vivdt pontos drtdken tart- 
suk, mert mdr 100 vagy 200 Hz eltd- 
rds is nagy torzitdst eredmdnyez. En- 
nek megdrtdsdt segiti eld a 7. dbra. 
Ha az „a M dbra szerint a helyben 
elddllitott vivd pontosan a kdt oldal- 
frekvencia kdzt heiyezkedik el, ak¬ 
kor mindkdt oldalsdv egyenld tdvoi- 
sdgra van a vivdtdl. Az dbrdn ez 
2 kllz-nek felel meg. A demoduldlds 
utdn ebben az esetben ezt a 2 kHz-es 
hangfrekvencidt fogjuk hallani, Mds 
a helyzet azonban, ha a „b" dbra 
szerint a vivd nem pontosan 7 MHz- 
en, hanem attdl eltdrd frekvencidn 
van. Ebben az esetben egy, a modu- 
lald frekvencidndl magasabb (3 kHz) 
ds egy, annal alaesonyabb (1 kHz) 
frekvencidt kapndnk a demoduldlds 
utdn. A DSB-adas velele tehdt nagyon 
pontos helyi vivo bedllitdst kfvan . 

Ezutdn ntzziik meg , hogy hogyan 
tdvolitjuk el az egyik oldalsdvot. 

A nem kivdnt oldalsdv eltdvolltd- 
sara kdt mddszer haszndlatos: szGrd 
ds fdzistold mddszer. 


Oldalsav eltavolitasa 
sziiro segitsegevel 

A mdr ismertetett mddon eldalli- 
tott DSB-jelet egy olyan meredek 
levdgasu sdvszQrdn vezetjuk dt, 
melynek sdvszdiessege egyezik a 
DSB-jel egyik oidalsdvjanak szdles- 
sdgdvel. Ha a sdvszurd frekvencidjdt 
ugy valasztjuk meg, hogy az az alsd 
oldalsdvot engedje csak dt, ugyan¬ 
akkor a felsd oldalsdvot pedig erosen 
csillapitsa, akkor alsd oldalsdvu, 
most mdr SSB-jelet kapunk. Ha a 
szdr 6 frekvencidjdt a felsd oldalsav 
ateresztdsere mdretezziik, akkor pe¬ 
dig felsdoldalsdvu jeltink lesz. A 8. 
dbra szernldlteti a kdt oldalsdv kiszft- 
rdsenek modjat. 

Tehdt a sziiro az egyik oldalsdvot dt - 
eresztiy a masikat pedig ugyanakkor 
erdsen esillapitja . A 8. dbrdn az is Idt- 
batd, bogy az esetlegesen nagyobb 
szinten megjelend vivot is esillapitja 
a szelektlv szilrd. Tehat, ha a ba¬ 
lansz moduldtor kiegyenlitdse nem 
tokeletes, akkor a szftrd segit a vivo 
elnyomasdban . 

Mil yen szuro hasznsilhatd? 

Mivel a kdt oldalsav kozel van 
egyrnashoz, igy csak olyan szftrdk 
johetnek szdmltdsba, melyeknek 
nagy az oldalmeredeksegiik. Ez azt 
jelehti, hogy az dteresztd sdv szdlen 
kis fdlrehangoldshoz nagy csillapitas 
tartozik. Ugyanakkor az ateresztdsi 
sdvban lehetdleg egyenletes dtvitelt 
kell biztosltani. A 9. dbrdn bemuta- 
tunk egy nagy oldalmeredeksdgd es 
ugyanitt egy kisebb oldalmeredek- 
sdgu szdrdvel megoldott oldalsdv el- 
nyomast. Az dbrdn Idthatd, hogy a 
nagy oldalmeredeksdgd szfird csak 
az egyik oldalsdvot engedi dt, mlg a 
laposabb karakterisztikdju a mdsik 
oldalsdv egy rdszet is dtengedi, ami 
nem klvdnatos. 

Nagy oldalmeredeksdgQ szdrdt a 
szokdsos LC-eleinekb6l csak alacsony 
frekvencidra (30—100 kHz) kdszit- 
hetunk. 



0. dbra . A nagy es kis oldalmeredek - 
segii szurd oldalsdv elnyomdsa 
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10. dbra . Alacsony frekvencids szurovel kivitelezett SSB- 
generator blokkvdzlata 
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11. fibra. Haromfokozaiu LC-sziiro 


Tehdt egyik megoldbskent az ki- 
nalkozik, hogy elftallitunk pi. 50 
kHz-es DSB-jelet, majd ezt 50 kHz- 
es LC-elemeket tartalmazo szflr5n 
vezetjuk at, mely a nem kivant ol- 
dalsbvot elnyomja. Az igy kapott 50 
kHz-es SSB-jelet a 10. hbrhn vazolt 
blokksbma szerint eldbb 450 kHz-re 
keverjiik fel, majd ezt tovabbtransz- 
ponaljuk valamelyik amatdr-sbvba. 
A tobbszori transzpomilbs a tijkdr- 
frekvencids zavarok szempontjdbol ki- 
vbnatos. Kevero oszcillatorktfnt 
rendszerint kristaiy-rezgbskeltdket 
hasznblnak, a megfeleld frekvencia 
stability biztositasa brdekeben. 

Egy hbrom-rezg&korcis alacsony- 
frekvencids kaszkbd szftrbt mutat a 
11. abra. 

Szembettinb e megoldasnak az a 
hbtrbnya, hogy a kivdnt frekvencib- 
ra csak tobbszori keverbssel jutha- 
tunk el. Eldnyosebb az, ha magasabb 
frekvencian dllitjuk el6 a DSB-jelet, 
majd ezt magasfrekvencibs savszu- 
rdvel vagjuk, mert igy kevesebb ke- 
verbssel bllft.hatjuk eld a kivant SSB- 
jelet. Magasabb frekvencidkon azon - 
ban mar LC-elemekkel nem tudnnk 
nagy oldalmeredeksegii sziirot keszi- 
teni , itt csak kristalyszdrbt vagy 
mechanikus sztirtft hasznblhatunk. 

A kvarckristblynak az a tuiajdon- 
sbga, hogy rezonancia frekvencian 
igen nagy a jbsdgi tenyezdje (Q 
=* 5 - 20 000), tehbt egyetlen kvarc- 
kristaly aikalmazbsdval nagy oldal- 
meredeksbgti sztirtft lehet megvalb- 
sltani. Mivel azonban a savszblessbg 
bs a jbsbgi tenyezb kozdtt forditott 
az ardny, igy egyetlen kristdly sdv- 
szblessbge. igen kicsi lesz. Ha tobb 


egymastbl eltdrd frekvencidjii kris- 
tdlyt alkalmazunk a szdrbben, ak- 
kor m&v biztosithatb a kivdnt sdv- 
szblesseg es ugyanakkor nagy lesz az 
oldalmeredeksbg is. A kristblysztirok 
elmeletenek mellbzesbvel a 12. &b- 
rdn bemutatunk egy 450 kHz-es 4- 
kristdlyos sz(ir6t. Az X 2 es X 4 kris- 
tdlyok 1,8 kHz-cel magasabb frek- 
venciara vannak csiszolva, mint az 
X t ds X 3 . A T u T 2 bs T 3 kozonsbges 
rbdiokeszulbkekben is hasznalatos 
kozbpfrekvencids transzformbtorok. 

Kristblyszfirbk kbszulnek inaga- 
sabb frekvencidra is. Igy igen ked- 
veltek a 9 MHz-es sztirdk, mivel 
ezeknek alkalmazbsa esetbn egyet¬ 
len kevero frekvenciaval a 3,5 bs a 
14 MHz-es amatbrfrekvenciakat elo 
tudjuk allitani. A 9 MHz-es szurovel 
kbsziilt ado blokksbmkja Ihthatb a 
13. dbran. A vdltoztathatb frekven- 
cidju oszcilldtor (VFO) 5 — 5,5 MHz- 
ig hangolhatb. Ezt a keverbben osz- 
szegezve a 9 MHz-es SSB-jellel: 

9 + 5 =14 MHz 
bs 

9 + 5,5 = 14,5 MHz 
ugyanakkor a kivonb keverbsbdi ki- 
adbdb frekvencibk: 

9_5 =4 MHz 

9-5,5= 3,5 MHz 

frekvenci&kat kapjuk meg. Tehbt 
attbl fiiggben, hogy a keverb kime- 
netere 14 vagy 3,5 MHz-es rezgd- 
kort teszunk egyszer az egyik, mds- 
kor a mdsik amatdrsdvon iizemelhe- 
tunk. Elterjedten hasznbljdk mbg az 
elektromechanikus szdrdket is. Ezek 
azonban csak nbhdny szdzkHz frek- 


vencidig kbsziilnek. Az elektrome¬ 
chanikus szftrdk szerkezetbre bs md- 
kodbsukre bvkonyvunk mbs helybn 
taldl utmutatdst az olvasb, igy ezen 
a helyen nem foglalkozunk vele. A 
14. dbrdn feltiintettuk egy tobb re- 
zonatoros mechanikus szflrd rezo¬ 
nancia gorbbjbt. Mivel a femrezond- 
torok jbsdgi tbnyezdje is igen magas, 
igy nagy meredeksbgti lesz az dtviteli 
gorbe. 



14. dbra . Mechanikus-sztiro atviteli 
gorbije 


Mieldtt dttbrnbnk a fdzistolasos 
mbdszer tdrgyaldsdra, foglaljuk osz- 
sze az SSB-jel szflrb segitsbgbvel t5r- 
tbnb elddllitdsdnak mbdjdt. 

1. Balansz modulhtorban a hor- 
doz6t bs a moduldlb frekvencidt osz- 
szekeverjiik. Igy megkapjuk a kbt 
oldalsdvot, a viv6t pedig ugyanakkor 
elnyomjuk. Ez lesz a mdr ismertetett 
DSB-jeL 



12. dbra. 450 kHz-es kristdlyszHro kapcsoldsi rajza 



13. dbra . 9 MHz-es kristdlyszurdvel kesziilt SSB-add 
blokkvdzlata 
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16. dbra, Fazistoldsos SSB generator 


2. A DSB-jelbdi szflrd segitsdgd- 
vel az egyik oldalsdvot eltdvolitjuk. 
fgy mdr SSB-jeliink van. 

3. Az alacsonyabb frekvencidjii 
SSB-jelet inagasabb — esetleg uzemi 
frekvencidra transzpondljuk. 

4. Az uzemi frekvencidju SSB je- 
let a kivdnt kisugdrzdsi szintre erd- 
sitjiik. 

Oldalsdv eltavolitasa fazistolussal 

Az egyik oldalsdvot nemcsak szGrd 
segitsdgdvel tudjuk eltdvolitani, ha- 
nem a fdzis megfeleld megvdlasztd- 
sdval, ugynevezett fdzistoldssal is. 
Ennek megdrtdse a forgdvektorok is- 
merete ndlkiil eldg nehdz, ezdrt 
csak a Idnyeges ldpdseket ismertet- 
jiik egyszertisitett iormdban. 

Az elemi hulldmtanbdl ismeretes 
az, hogyha kdt azonos frekvencidju 
6s amplituddjd, de egymdshoz 180° 
fdzisdifferencidval rendelkezd frek- 
vencidt osszekeveriink, akkor azok 
kioltjdk egymdst, tehdt az eredd 
amplitudd zdrus lesz. 


Ha az egyik oldalsdvot el akarjuk 
nyomni, akkor az ismertetett elv fel- 
haszndldsdval eld kell dllitani egy, a 
kioltandd oldalsdv frekvencidjdnak 
6s amplituddjdnak megfeleld nagy- 
sdgu, de fdzisban 180°-kal eltolt frek- 
vencia spektrumot, ezt dsszekever- 
jtik az eredeti kdtoldalsdvos jellel. 
A keverds eredmdnyekdnt az egyik 
oldalsdv legyengiil vagy teljesen ki¬ 
oltddik, mig a mdsik megmarad, ill. 
felerdsodik. E mddszer kivitelezdse 
nem olyan egyszerG, mint ahogy elsd 
olvasdsra latszik, az oldalsdvban 
ugyanis tobb frekvencia szerepel (ezt 
neveztiik frekvenciaspektrumnak). 
Pdlddul, ha hordozd helye 7 MHz-re 
esik 6s ezt moduldljuk pi. a beszdd- 
nek megfeleld frekvencidkkal, mely- 
nek terjedelme 100 Hz-tdl 3000 Hz-ig 
terjed, akkor a felsd oldalsdvunk 
7000,1 kHz-t6l 7003 kHz-ig terjed. 

Ezt az egdsz frekvencia spektru¬ 
mot kell nekiink 180°-os fdzistolds- 
ban elddllitani 6s ez okozza a nehdz- 
sdget. Ndzzuk meg a gyakorlatban, 


hogy oldjdk meg ezt a probldmdt. 
A 15. dbrdn ldthatunk egy fdzisto¬ 
ldssal mflkddd generdtort. A ndgy 
tridda egy-egy balansz moduldtor- 
kdnt mdkddik (I. 6s II.). A felsd, I.- 
gvel jelolt kdt tridda fdzistolds ndl- 
kul kapja a vivdt 6s a moduldld frek- 
vencidt, mindkettdt a rdcsokra ve- 
zetiuk. A hangfrekvencidt ellen- 
utemben, ugyanakkor a nagyfrek- 
vencidt pedig azonos utemben adjuk 
a rdcsokra. A rajzon ldthatd 0 6s 
180° jelolds az ellenutemfl tdpldlast 
jelkdpezi. A kdt csd anddja egy — az 
tizemi frekvencidn lehangolt — kd- 
zdpen megcsapolt rezgdkdrhdz csat- 
lakozik (a szokdsos elleniitemfl andd- 
kor). A hordozd lgy kioltddik, ugyan¬ 
akkor a hang 6s hordozd frekvencia 
kevereddsdbol keletkezett alsd 6s fel- 
sd oldalsdv megmarad. 

A IL-vel jeldlt (alsd) moduldtor a 
hordozdt 6s az ellentitemii hangfrekven¬ 
cidt is 90°-os fdzistoldssal kapja . En¬ 
nek hatdsdra mi vel a kdt moduldtor 
anddkore parallel kapcsolddik az 
egyik oldalsdv kioltddik, a mdsik pe¬ 
dig felerdsodik. Egyik oldalsdvrdl a 
mdsikra tortdnd dtdllds dgy valdsit- 
hatd meg, hogy vagy a vivd, vagy 
a hangfrekvencia fdzistoldsdnak ird- 
nydt vdltoztatjuk meg. Ha pdlddul 
a felsd oldalsdvu jelet ugy kaptuk, 
hogy a hangfrekvencia fdzisdt 
+ 90°-kal toltuk el, akkor az alsd ol- 
dalsdvot - 90° fdzistoldssal tudjuk 
elddllitani. 

Az elmondottakbdl Idtszik, hogy 
e modszer dltaldnos ismertetdsendl 
emlitett 180°-os fdzistolds helyett a 
gyakorlatban a hordozdndl 6s a 
hangfrekvenciandl is 90°-os fdzis- 
toldst alkalmazunk. Mivel az oldal¬ 
sdv a kdt frekvencia kevereddsdnek 
eredmenye, lgy az oldalsdvok fazis- 
szogei ugyanezen frekvencidk fdzis- 
szogeinek fuggvdnyei. 

Ha a vivd fdzisdt es ugyanakkor 
a moduldld frekvencia fdzisdt is meg- 
vdltoztatjuk, akkor a keverds utdn 
keletkezd jel fdzisa a kdt vdltozta- 
tasnak megfelelden fog alakulni. A 
felsd oldalsdvndl a beadott jelek 
fdzisszbgenek osszegtvel, az alsd oldal- 
sdvnal pedig azok kiilonbsdginek meg- 
feleld fazisszoggel fog eltdrni az ere- 
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16. dbra . Oldalsav-elnyomds fdzistold mddszerrel 
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deti fdzistolds n61kiili dllapothoz vi- 
szonyitva, 

Ha tehdt a vivd fdzisszoge + 90°- 
kal, a moduldld frekvenci46 szint6n 
4* 90°-kal van eltolva, akkor a felsd 
oldalsdv Mzisszoge: 

9" f = +90 + ( + 90)= +180° 
az alsd oldalsdv6 pedig: 

(p% — + 90 — ( + 90) = 0° 

Forditsuk meg a moduldld frek- 
vencia f4zisto!4s4t — 90°-ra. Ebben 
az esetben: 

ft - + 90 + (-90) = 0° 

+90-(-90)» +180° 

L6that6, hogy az egyik dsszetevd 
fdzisdnak ellenkezd drtelmtire tdr- 
t6nd megvdltoztatdsa azt eredm6- 
nyezi, hogy a mdsik oldalsdv fdzis- 
szoge lesz 180°-kai eltolva. 

A 16. 4br6n szeml61etesen mutat- 
juk be az oldalsdv elnyomds ezen 
mddszer6t. 

Az I. modulator kimenet6n meg- 
jelenik a k6t oldalsdv, melynek fdzis- 
szog6t (pillanatnyi) vegytik 0 c -nak. 
A II. modulator kimenet6n attdl fiig- 
gden, hogy a vivd 6s a hangfrekven- 
cia fdzistoldsa +90; + 90vagy +90 
6s - 90, vagy a felsd, vagv az alsd 
oldalsdv jelenik meg 180°-os elto- 
ldssal. 

Az anddkdri rezgdkor e k6t jelet 
dsszegezi 6s a szuperpondlds ered- 
m6nye egyoldalsdvos jel lesz. 

Az oldalsdv-vdltdst a gyakorlat- 
ban ugy oldj4k meg, hogy a hang- 
frekvencids fdzistoldst, hoi a I., hoi 
a II. modulator bemenetdhez kap- 
csoljdk, (A 15. dbrdn az 1 — 2. 6s 
3—4. pontok felcser616se.) 

A fdzistoldsos mddszert arnatdr- 
kdrdkben annak ellen6re, hogy nem 
kivdn drdga sztirdt nemigen haszndl- 
jdk a kovetkezd hdtrdnyai miatt: 

1. A hangfrekvencids fazistolds 
nem oldliatd meg tokeletesen. 

2. Sdvvdltds eseten a nagyfrek- 
vencids fdzistold tagjait is vdltoz- 
tatni kell. 

3. A k6t modulator kimenet6n az 
amplituddk egyenld szinten tartasa 
nehezen valdsithatd meg, Igy az ol- 
dalsdvelnyomds nem tok61etes. 
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17. dbra. Az „AB” osztalyu bedllitas 
munkapontjanak hehje 
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18. dbra. A produkt-detektor blokk- 
vdzlata 

4. ttgyelni kell a pontos szimmet- 
ridra, mert a legkisebb aszimmetria 
a vivd megjelen6s6t 6s ugyanakkor 
az oldalsdv elnyomds csokken6s6t 
eredm6nyezi. 

A % SSB- jelek erbsit6.se 

Az eldzdekben ismertetett egyol- 
dalsdvos, elnyomott vivdjfl jelet 
rendszerint kis amplitiiddval dllitjdk 
eld. Ahhoz, hogy a jeleket megfeleld 
teljesltm6nnyel ki tudjuk sugdrozni, 
fel kell azokat erdsiteni. 

Mivel az SSB-jel mdr tartalmazza 
a moduldld jelet is, igv annak erdsi- 
t6s6re a szokvdnyos C osztdlyu erd- 
sitdk eredeti formdjukban nem al- 
kalmasak. Kinosan Iigyelni kell ar- 
ra, hogy az erdsit6s folyamdn az ere¬ 
deti jelUnk ne torzuljon el, ez ugyan- 
is a hangfrekvencia eltorzuldsdt is 
magdval hozza, ezenkiviil egy6b nem 
kivdnatos zavarokat okoz az adddl- 
lomds kozvetlen kozel6ben. 

Az erdsitdt tehdt rigy kell bedlli- 
tani, hogy a vez6rldjel-kimeneti 
dram karakterisztikdjjdnak lehetdleg 
az egyenes szakaszdn iizemeljen, Az 
elektroncsdvek elm61et6bdl ismer- 
jiik, hogy a karakterisztika legliped- 
risabb r6sze az „A” osztdlyti bedllitds 
k5rnyezet6ben van. !gy azonban na- 
gyon rossz az erdsitd hat4sfoka, en- 
nek kovetkezt6ben nagy lesz az 
an6>ddisszip4ci6 6s gazdas4gtalan az 
uzem. 

A 17. 4br6n lathatdk az egyes be- 
4111t4sokhoz tartozd munkapontok. 
A gyakorlatban az un. ,,AB /J osztd- 
lyu bedllitds haszndlatos, ahol az erd- 
sitdcsd munkapontja az ,,A^ 6s 99 B” 
osztdlyu bedllitds kozdtt van. Ki- 
e!6gito linearitdst 6rhetiink el ak¬ 
kor, ha a munkapontot ott vessztik 
fel, ahol a karakterisztika 6ppen 
kezd gdrbulni. A kivez6rl6s nagysd- 
gdt pedig dgy vdlasztjuk meg, hogy 
rdcsaram nagyon kicsi legyen. Ilyen 
bedllitdsndl a vez6rldteljesitm6ny mi- 
nimdlis, a hatdsfok 6s a torzitdsi t6- 
nyezd pedig m6g elfogadhatd 6rt6ken 
marad. 

Az SSB-jel kever6s6n61 nagyon 
iigyelni kell arra, hogy ez is kis szin¬ 
ten tdrt6nj6k, mert esak igy tudjuk 
biztositani a kis torzltdst. 

Lehet-e tdbbszdrdzni az SSB-jelet? 

A tdvird Uzetnre k6sziilt addknal 
az tizemi frekvencidt sokszor tdbb- 
szoroz6ssel dlUtjdk eld. Igy pi. a 14 
MHz-et a 7 MHz k6tszerez6s6vel 


nyerik. Felvetddhet a k6rd6s, hogy 
nem lehetne-e ugyanezt a m6dszert 
kdvetni SSB-ad6n61 is. Mieldtt a v6g- 
sd kdvetkeztet6st levonndnk, vizs- 
gdljuk meg ezt egy p61d6n. 

Felt6telez6siink az, hogy a 14 
MHz-es egyoldalsdvu jelet 7 MHz-es 
SSB-jelbdl dllitjuk eld k6tszerez6s 
segits6g6yel. Ha a moduldld frek- 
vencidt — amely jelenleg is legyen 
egyetlen frekvencia — 2 kHz-nek 
vdlasztjuk, ugyanakkor az alapfrek- 
venci&nk (vivd helye) 7 MHz, akkor 
a felsd oldalsdvd jeliink 

f e feisd =» 7000 + 2 - 7002 kHz 

ha ezt kdtszerezziik, akkor a kdvet- 
kezd eredm6nyt kapjuk: 

*e felsd - 2.(7000 + 2) -14000 + 4 = 

-14 004 kHz 

Ldthatd, hogy a moduldld frekven¬ 
cia k6tszeres6t, tehdt nem az ere¬ 
deti jelet kapjuk meg. 

Ezen kdzelitd szdmltds alapjdn is 
beldthatd, hogy az SSB-jelet nem 
szabad tobbszbrdzni . 

Hogyan vehetd az SSB^adiis? 

Koziem6nyunk elej6n, a DSB-jel 
v6tel6n61 ipdr megemlitettiik, hogy 
az addk6szdl6kben elnyomott vivot 
a vevdk6sziil6kben eld kell dllitani, 
ha a moduldld frekvencidt, informd- 
cidt hallani akarjuk. Ugyanez 6rv6- 
nyes az elnyomott vivojti egyoldal- 
sdvos adas v6tel6re is. A 18. dbrdn 
14that6 egy, az amatdrkdrdkben 
haszndlatos SSB demodulator blokk- 
vazlata, melyet produkt-detektor- 
nak neveznek. 

Az SSB-jelet egy keverdbe vezet- 
jiik, melyben azt a vivdnek megfe¬ 
leld, helyben elddllitott BFO-jellel 
keverjiik dssze. A kimeneten a k6t 
koinponens dsszege 6s kuldnbsdge je¬ 
lenik meg. Az egyik nagyfrekvencia, 
mlg a mdsik 6ppen a moduldld frek¬ 
vencia. A ketto sz6tv61asztdsa egy 
aluldteresztd RC szflrdvel tdrt6nhet. 
A 19, abrdp egy a gyakorlatban leg- 
jobban bevdlt produkt-detektor kap- 
csolasi vdzlatdt adjuk meg. 



19. dbra. Produkt-detektor kettos tri6~ 
ddval 
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A vivd helye milyen hatdssal van a 
demoduldcid utan kapoti hangfrekven- 
cids jelre? 

A 20. dbrdn mutatjuk be a vivd 
hely6nek hdrom vdltozatdt. Az a) 
jeldldsd 6br6n a vivdt pentosan az 
eredeti helyere dllftottuk. Az ered- 
m6ny az, hogy a demodulator kime- 
netdn pontosan megkapjuk a modu- 
1616 frekvencidt. A b) dbrdn az a 
helyzet szemI6ihetd, amikor a vivd 
„beleldg” az oldalsdvba. Hyenkor a 
kapott hangfrekvencia alacsonyabb 
az eredetindl 6s erdsen torzitottd v6- 
lik. Ac) 6bra szerinti helyzetben a 
vivd tdls6gosan tdvol van az oldal- 
sdvtdl. Ekkor minden moduldld- 
frekvenciat magasabbnak hallunk, 
mint eredetileg volt. A beszdd 6rt- 
hetd ugyan, de jellegzetes magas 
hangszlnezetfl, igy egy m61y fdrfj- 
hang ugy tfinik, mintha ndi vagy 
gyermekhang lenne. 

Az ismertetdsfcdl kideriil, hogy 
a vivdt lehctdleg az eredeti helyire kell 
dllttani. Ha azonban egy kicsit td- 
volabb van az oldalsdv alacsonylrek- 
vencids r6sz6tdl, m6g drthetd az adds, 
6s csak arra kell iigyelni tehdt, hogy 
az ne keriUjon az oldalsavon beliiL A 
vevdkdszul6k bedllitdsa szempontjd- 
b61 ez a DSB-jel v6te!6vel szemben 
eldnykdnt mutatkozik. Ugyanis a 
DSB-jel vdtelekor barmilyen irdny- 
ban is t6r el a vivd az eredetitdl, va- 
lamelyik oldalsdvba ^eleldg”, te- 
hdt nagyon nehdz a bedllftds. 

Hangsulyozzuk, hogy az elmon- 
dottak amatdrviszonyok kdzott 6r- 
vdnyesek, mert kommunikdci6s c6- 
lokra bonyolultabb, iizembiztosabb 
demoduldldsi mddokat haszndlnak. 

Mi indokolja az SSB-uzcmindd 
hasznalatal? 

Az eddigiekbdl 16that6, hogy 
az egyoldalsdvos elnyomott vivdjil 
jel elddllitdsa, kisugdrzdsa 6s vdtele 
nem oldhatd meg olyan egyszerfien, 
mint a hagyomdnyos AM esetdben. 

Bonyolultabb volta ellendre is egy- 
re jobban terjed, tehdt valamilyen 
eldnye bizonydra van a klasszikus 
moduldci6s mddszerrel szemben. 


U 


a-, 


vivo helye 



■f 


a hangfrekvencia azonos a 
moduldto frekvenciavQl 


vivd helye 



a hangfrekvencia alacsonyabb a 
moduiaio frevencidndl es torz 


vivo helye 
I 



o hangfrekvencia magosabb a 
modulolo frekvenciandl 


20. dbra . A viv6 elhelyezkedese a vevd- 
kesziilekben az oldahavhoz viszonyitva 


Ndzziik meg ezeket az eldnyoket. 

Az elsd az, hogy egy SSB-ad6 fete 
akkora helyet foglal el a savban , mint 
egy r6gi AM-rendszer. Ez drthetd, 
mivel az egyik oldalsdvot elnyom- 
tuk. Mig a regi mddszerndl 3kHz-es 
moduldld frekvenciAt feltdtelezve 2- 
szer 3 kHz = 6 kHz s6vsz61ess6get 


foglalt el a sdvban, addig az SSB-ad6 
csak 3 kHz-et. Ez pedig a rdvidhul- 
16m 6 sdvok mai tulzsufoltsdgdt 
figyelembe v6ve, igen nagy eldny. 
A kttoldalsavos add helyin kit dllomds 
is iizemelhet ebben az tij uzemm6d- 
ban andlkiil, hogy azok zavarndk 
egymdst. 

A keskenyebb sdvban tortdnd su- 
£6rz6s lehetdvd teszi, hogy a vevd- 
k6sziil6ket szeiektivebbre kdszitsuk, 
a kozepfrekvencids savszelesseg fete ak¬ 
kora lehet f mint rdgen volt. Ez pedig 
lenyeges jel-zaj viszony javulast ered- 
mdnyez, tehat az adddllomds jele 
jobban kiemelkedik a zaj-nivdbdl. 
Ez kiildndsen szembetflnd a gyenge 
un. DX-allom6sok v6tel6n61. 

A mdsik ldnyeges eldnye ennek az 
uzemmddnak, hogy az dsszes kisugdr- 
zott teljesitmeny a hasznos oldalsdvra 
korlatozddik . Elmarad az ar6nylag 
nagy teljesitmdnvd vivdkisugdrzds, 
valainint a nern kiv6natos oldals6vra 
jut6 teljesitmdny is. Teh6t a vdgerd- 
sxtdcsdbdl kivehetd dsszes teljesit- 
menyt az oldals6v sug6rz6s6ra iehet 
felhaszn61ni. M6g tov6bb lokozza a 
vegfokozat jobb kihasznal6s6t az is, 
hogy a modul6ci6s szunetekben az 
„AB” oszt61yu be611it6snak megfe- 
lelden kisebb az andddrani, teh6t a 
csd disszipdcidra jobban igdnybe ve- 
hetd. 

Meg egy emlitdsre m61t6 j6 tulaj- 
donsaga van az SSB iizemmddnak. 
Ez kulonosen a nagyt6vo!s6gd osz- 
szekdttet6sekn61 jelentkezik. A ko- 
zonseges k6toldals6vos AM lizem- 
mddmil a terjed6stdl fdggden eltor- 
zul6sok, elhalkul6sok jelentkeznek. 
Kiildndsen kellemetlen az, amikor az 
elhalku!6ssal egyutt torzitott6, 6rt- 
hetetlenn6 v61ik az ad6s. Ez az un. 
szelektiv-fading jelensige . Itt a tor- 
zulast a vivd jelenlete okozza, mely 
SSB»n61 term6szetszerdleg nincseri, 
teh6t a torzlt6s elmarad. Mindezen 
eldnyok mellett eltorpiilnek azok a 
h6tr6nyok, melyek mind az add, mind 
a vevd oldaldn a bonyolultabb, na- 
gyobb koltsdget igdnyld mdszaki 
megolddsok okoznak. 
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ELEKTROMECHANIKUS 
ES KVARCSZORdS 
SSB-ADOKESZULEKEK 

NEMETH jANOS okl. vill. mArnok 


Bevezetes 

A korszeru amatdr SSB ado-vevo- 
keszulAkekben az Atvinni nem kivant 
oidalsAvot ma mar kvarc vagy elekt¬ 
romechanikus szGrdvel szGrik ki. A 
,,fazis modszerrel” tortend SSB jel 
eldAliitAsAnak elonye a szGromdd- 
szerrel szcmben fokAppen gazdasagi 
jellegG volt. Ez ma mar inultiddben 
ertendd, inert a kvarc As elektro¬ 
mechanikus szGrdk gyArtAsAnak fej- 
lodAse rAvAn aruk oly mArtekben 
csdkkent, hogy a fazismodszerrel tor- 
tAno SSB jef eldallitAs a szGrdmdd- 
szerrel szcmben egyenesen gazdasag- 
talan. Vegiglapozva az amatdr SSB 
addkAszulAkekkel foglalkozd kulfoldi 
irodalmat szembeotlik, hogy a keszu- 
lAkek tiilnyomd tobbsAgAben szGrdt 
alkalmaznak, mivel igy a kAszulAk 
leegyszerusodik, stabilabba vAlik As 
nem utolso sorban konnvebb meg- 
Apiteni. A szGrd alkalmazasa mino- 
sAgi szempontbdl is lenyeges javulast 
eredmenyez, melyet a kovetkezok- 
ben foglalhatunk ossze: 

1. ElArhetd az 50 — 60 dB-es vivo- 
elnyomAs. 

2. Kifogastalan az idobeni As ho- 
mArsAklet stabilities. 

3. Az atvinni nem kivAnt oidalsav 
szGrAse elerheti a 60 dB-t is. 

4. EgyszerCi az oldalsavvAltas. 

5. EgyszerG kombinAlt add-vevd- 
kAszulAkek epithetdk. 



i. abra . SSB szuriik dtviteli karakte- 
risztikdjanak megengedett turese 


Ketsegtelen, hogy a lazistolAsos 
SSB jel eldAliitAsAnak egy olyan eld- 
nye van a szGrdmddszerrel szemben, 
mely amatdrok szAmAra nagyon le¬ 
nyeges. Nevezetesen az, hogy elekt¬ 
romechanikus szGrdt egyaltalAn, 
kvarc As LC szGrdt nehezen lehet az 
amatdr mGhelyben eldallitani, mig a 
fAzistoIo Aramkor # megApithetd es 
konnven beinerheto. 

Az SSB szurdkent alkahnazAsra 
keriild LC, kvarc As elektromechani- 
kus szGronek egymassal szemben is 
van eldnyiik es hAtranyuk egyarant. 
Ezekre majd a kesdbbiekben az 
egyes alkalmazAsi pAldAknAl mAg 
visszaterunk. 

SSB szurok 

A szGrdtipusu SSB jel eldallitd fo- 
kozatok (exciter) legi’ontosabb alkat- 
rAsze a szilro. A szGrd fela data a meg- 
feleld vivo es oidalsav elnyomAs. SSB 
celra alkalmazAsra kerttlnck: 

1. Elektromechanikus szGrdk. 

2. Kvarc szGrdk. 

3. LG szGrdk. 

Az SSB szdrok atviteli sAvjAnak 
turesmezoje az 1. AbrAn lathatd. A 
szGrokkcl szemben tamasztott Alta¬ 
lanos kovetelmenyek a kovetkezok- 
ben foglalhatdk ossze: 

1. Vivdfrekvencia elnyomAs mini¬ 
mum 20 dB (A v ). 

2. A nAvieges vivdfrekvencia es az 
atviteli sav vivdfrekvencia felA esd 
6 dB-es pontja kozotti frekvenciat A- 
volsAg (f v ) maximum 300 Hz. 

3. CsillapitAs ingadozas az Atviteli 
sAvban maximum 3,5 dB. 

4. Atviteli sAvszAlessAg a 6 dB csil- 
lapitAsi pontok kozott mdrve 2,1 — 
3,4 kHz (B 6 ). 

5. Az Atvinni nem kivAntoldalsAv 
elnyomAsa minimum 50 dB. 

6. A szdrd hdinArsAklet egyutt- 
hatdja (T k ) olyan legyen, hogy t = 
= 25 °C±25 °C kornyezeti homdr- 
sAkletvAltozAs hatAsAra a vivdcsilla- 
pitAs (A v ) ne csokkenjen 10 dB alA. 

7. Az Atviteli karakterisztika for¬ 
mat Anyezdje 60 dB-es sAvszAlessAgre 
vonatkoztatva S^2 legyen. 

8. Az Atviteli sAvon kivul — a szfi- 
r6 zArbtartomAnyAban, a csillapitAs 
lehetdleg 60 dB-nAl nagyobb legyen. 

Abban az esetben, ha a szflrd olyan 
SSB kAsziilAkben kerul alkalmazAsra, 
melynAl az oldalsAv vAltAst KF viv6- 
frekvencia vAltoztatAs r 6v6n valAsit- 
jak meg, tehAt egyik esetben a szdrd 
alsd, mAsik esetben felsd oldalsAvu 


— a szdro Atviteli karakterisztikAjA- 
nak szimmetrikusnak kell lennie, 
hogy az 1. As 2. pontban eldirt kove- 
telmenyeknek eleget tudjunk tenni. 
A szurd be- As kimend ellenAHAsAt az 
hatArozza meg, hogy elektroncsoves 
vagy tranzisztoros Aromkorben ki- 
vanjuk-e alkalmazni. a korszerd 
SSB szurdk a lezarAsi illesztetlenscg- 
re nem kAnyesek, Atviteli karakte- 
risztikAjuk nem vAltozik. 

A fenti kovetelmAnyeket teljes 
mertAkben kielAgiteni esak bizonyos 
kompromisszummal lehet. Az enged- 
niAny fdkAppen a vivdfrekvencia 
nagysAgara vonatkozik. Az elektro¬ 
mechanikus sztirdk valamennyi ko- 
vetelmAnyt kielegitik a viszonylag 
alacsony 400 — 500 kHz-es vivdfrek- 
venciAn. A kvarcszdrdket magasabb 
3 — 9 MHz-es vivdfrekvenciara is el6- 
AllitjAk, de az alapkdvetelmAnye- 
ket esak rAszben teljesitik. LC szti- 
rdkkel az SSB szGrd karakterisztikAt 
25 — 60 kHz-es vivdfrekvencian tud- 
juk megvaldsitani, igy az SSB jelet 
eloAllitb Aramkor komplikAltabbA 
valik As mindsAg tekintetAben is 
messze alatta marad az elektrome¬ 
chanikus vagy kvarcszdrdvel meg- 
Apitett Ararnkornek. A kovetkezdk- 
ben az SSB szdrdtipusok koztil az 
elektromechanikus szdrdvel foglal- 
kozunk rAszletesen, inert ez az a szG¬ 
rd, mely a hazai amatdrok kozott a 
legkevAsbe ismert. 

Elektromechanikus szurok 

Az elektromechanikus szGrdk me- 
chanikai rezgAst vAgzd fAmtestekbdl 
un. rezonAtorokbdl felApitett sAvszG- 
rdk. A mechanikai rezgdelemek al- 
kalmazAsa elektromos sAvszGrdkAnt 
a miniaturizalAssal egyiddben jelent- 
kezd szigorubb szelektivitAsi kove- 
telmAnyekkel egyUtt vAlt iddszerG- 
vA. Az elektromechanikus szGrdk 
mGkodAsAnek elve az elektromecha¬ 
nikus rezgdrendszerek analdgiAjAra 
ApGl fel. A mechanikai, illetve elekt¬ 
romos rezgdrendszer jellemzdi, a fo- 
lyamatot leird matematikai ossze- 
fiiggAsek kozott analdgia All fenn. 
A hasonldsAg az elektromos As me¬ 
chanikai paramAterek kdzott kAtfAle 
lehet, attdl fuggden, hogy az elekt¬ 
romos feszGltsAget (U) a mechanikai 
erdnek (P) — U— P analdgia — vagy 
az elektromos Aramot (I) a mechani¬ 
kai erdnek (P) — I —P analdgia — 
feleltetjuk meg. Gyakorlatban az 
U —P analdgia a hasznAlatosabb. 
Igy egy periodikus erdvel gerjesz- 
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meek re- elektromos soros rezqoUbr 

londtor tdpvQnat 



2. dbra . Mechanikai rezondtor helyet¬ 
tesitd kepe rezonancia-frekv encia hor¬ 
ny ezeteben 

tett, mechanikai rezgest vegzd i'drn- 
rezonator elosztott parameter^ elekt- 
romos tdpvonal szakasznak felel 
meg. A rezonancia-frekvencia kdr- 
nyezetdben a tdpvonal szakasz kon- 
centrdlt elemes helyettesitd kepe: 
rezgokdr (2. dbra), mely egyuttal a 
mechanikai rezonator ‘ koncentrait 
elemes helyettesitd kt^pe is. A me- 
chanikai rezondtor tomegc az elekt- 
romos rezgdkor induktivitasdnak, ru- 
galmassaga a kapacitdsanak, belsd 
surldddsa a vesztesdgi ellendlldsdnak, 
a rezonatorban terjedo ultrahaugter- 
jeddsi sebessdge a rezgdkdr dramanak 
felel meg. A femrezonatorok rezo- 
nancia-frekvenciajdt anyaguk, alak- 
juk, mdretuk es rezgesmodjuk hatd- 
rozza meg. A femrezonatorok belsd 
surlddasi vesztesdge igen kicsi — igy 
ekvivalens elektromos jdsaguk nagy, 
elerheti a 2 — 3 X 10 4 ertdket is, tehdt 
aikalmasan csatolva egyindssal a re- 
zondtorokat igen meredek ievagasu 
szdrdk kdszithetdk az 50 — 500 kHz- 
es frekvencia tartomanyban. 

A mechanikai rezondtorok megfe¬ 
leld csatoldsdvai eldszdr 1942-ben a 
Bell Telephone Laboratories-ben al~ 
litottak eld cfeklromechanikus szd- 
rdt. A kovetelmenyeket kielegitd 
SSB szdrdkonstrukcidk 1958-ban je- 
lentek meg. A szdrdket az amerikai 
Collins edg dllitotta eld. Az elektro- 
mechanikus szurdben az dtviteii ka- 
rakterisztikat szinkron hangolt, egy- 
nidssal mechanikai csatolasban levo 
mechanikai rezgest vegzd fdmrezo- 
ndtorok alakitjdk ki, tehdt ezek al- 
kotjdk a mechanikai szdrdrendszert. 
Az elektromos dramkorben jelenlevd 
elektromos energiat a szdro bemcne- 
tdn levd elektromechanikai atalakito 
teszi dt mechanikai rezgds energidva. 
a szdrd kimenetdn levd dtalakitd a 
mechanikai energidt ismet elektro- 
rnos energidva alakitja. Az eldzdek 
alapjdn minden elektromechanikus 
szdro a 3. dbrdnak megfeleld feldpi- 
tdsfl. 

Mechanikai szuroszerkezetek 

Az elektromechanikus szdrdk me¬ 
chanikai szflrdszerkezetdnek nagyon 
sok tipusa ismert. Az SSB szdrdk 
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d. dbra . tilektramechanikus sziiro fel - 
epitese 


specifikdcids kovetelmdnyeit legjob- 
ban kdt szdrdszerkezettel lehet ki- 
eldgiteni. 

1. a /2 hosszusdgu longitudindlis 
rezgdst vegzo rezondtorokbdl feldpi- 
tett szdroszerkezet koncentrikus esap 
csatoldssal (Telefunken tipus). 

2. Hajlitd rezgdst vdgzo tdresare- 
zonatorokbdl feldpitett szdrdszerke- 
zet perem csatoldssal (Collins tipus). 

A longitudindlis rezondtorokbdi 
feldpitett szdrdszerkezet kdpe ds 
elektromos helyettesitd kapcsolds 
idtpatd a 4. abran. A szflrdszerke- 
zetet egy darabbdl dllitjdk eld. Anya- 
ga specidlis kis hdfoktdnyezdjd Fe-Ni 
dtvdzet. A rezondtorok hosszusdga 
A/2, ds rezonancia-frekvenciajuk a 
kovetkezd dsszefuggds alapjdn szd- 
molhato. 


v 



a ho i 



a terjeddsi sebesseg. 


E = az anyag rugalmassdgi modu- 
lusa 

az anyag surdsdge 
1 - a rezonator hosszusaga 



4. dbra . Longitudindlis sziiroszerkezet 
felepite.se es helyettesitd kepe 


A csatolo elemek hosszusdga >1/4 — 
igy nem rezondnsak az dtviteii sdv- 
ban ds megfeleld kis csatolast adnak 
a sztiksdges sdvszelessdg eldrdsdhez. 
Az dtviteii sdvszdlesseget a rezond- 
torok es a csatolo elem dtmerojdnek 
lidnyadosa hatdrozza meg. 8—10 rezo- 
ndtorral megfeleld SSB szdrd allithatd 
eld. A rezondtorok hosszdsaga 1^5 
mm, atmerdjuk 3 mm, ekvivalens 
elektromos jdsdguk Q~5 —10 000, 
az uzemi f = 450—500 kHz-es vivd- 
frekvencidn. Ilyen rendszerd SSB 
szOrdket a Telefunken ds az RFT 
dlilt eld. 

A hajhtorezgdst vdgzd taresarezo- 
ndtorokbdl feldpitett mechanikai szd- 
rdszerkezet kdpe es elektromos he¬ 
lyettesitd kapcsoldsa az (5. dbrdn) 
ldthatd, A rezondtorok egy vagy kdt 
csomd koros mddusban rezegnek (6. 
dbra). A rezgds a peremiikre hegesz- 
tett csatold huzalokon keresztul esa- 
tolddik a kdvetkezd rezondtorra. A 
csatold vezetdkek kdt rezondtor kd- 
zdtti hosszusdga ^/16 — A/20, anya¬ 
guk nikkel, a rezondtorok anyaga 
Fe-Ni dtvdzet (Ni Span-C). A csatold 
vezetdkek elektromos megfeleldje 
kapacitds. 



S. dbra , Tdrcsarezondtoros szurdszer- 
kezet fel epitese is helyettesitd kepe 


A szdrd savszelessege a csatoldve- 
zetekek ossz-keresztmetszetdtdl fugg. 

A rezondtorok rezonancia-frekven- 
ciaja az 



dsszefiigges alapjdn szamolhato, 
ahol: 

a ” modus dllandd 
b = a tdresa vastagsdga 
d — a tdresa dtmerdje 
v = a terjedesi sebessdg 

Egy szurdn bellil f r --450 —500 
kHz rezondtor-frekvencia esetdn a 
frekvencia eltdrds f r ±15 Hz lehet. 

A rezondtor peremdn 120°-ra fel- 
hegesztett ds a szdrdszerkezet teljes 
hosszaban vegighegesztett 3 csatold- 
vezetek mechanikailag stabil, rdvid, 
rdzdsdlid konstrukeidt biztosit. A re¬ 
zondtorok dtmerdje f v = 450 —455 
kHz-es vivdfrekvencidn d^ 8,5 —9,5 
mm, vastagsdguk b ^ 2 mm, ekviva¬ 
lens elektromos jdsdguk 0^20 — 
30 000. 

A csatold vezetdkek dtmerdje d c = 
= 0,3 — 0,35 mm, kdt rezondtor kd- 
zdtti hosszusdguk l c ^ 0,5-0,8 mm. 
Tarcsarezondtorosak az amerikai Col¬ 
lins, a japdn Kokusai, valamint a ha- 
zai Gamma szdrdk. A karakterisztika 
nagy oldalmeredeksdgdnek eldrdse dr- 
dekdben az SSB celra kdsziilt elektro¬ 
mechanikus szdrdk Csebisev tipusti 
sdvszurdk, szinkronhangolt rezond- 
torokkal. A tdrcsarezondtorokbdi 
feldpltett szdrdszerkezetek kisebb 
mdretdek, az dtviteii hullamossdguk 
kisebb, inert a rezondtorokpontosab- 
ban osszehangolhatdk ds viszonylag 
kevesebb rezondtorra! eldrhetd a 
megfeleld dtviteii karakterisztika. 



T somokordk A f esA s e/masdulos j ( 

tn U idopManatok A, A s 


tL dbra . Rezgo tdrcsarezondlor 
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Elektromechanikai dtalakitdk 

Az elektromechanikus sztird be- 6s 
kimenetdn az energiadtalakftdst az 
elektromechanikai dtalakitdk bizto- 
sftjdk. Az dtalakitd feladata az ener- 
gia dtalakitdsdn kfvttl mdg a media- 
nikai szfirdszerkezet illesztett lezd- 
rdsa is. A modern elektromechanikus 
szfirdkndl a magnetostrikcids ds a 
piezoelektromos dtalakitdkat hasz- 
ndljdk. 

A magnetostj-ikcids dtalakitd a 
magnetostrikcids rezondtorbdl, a re- 
zondtort kdriilvevd tekercsbdl ds dl- 
landd mdgnesbdl dll (7. dbra). A te- 
kercset soros vagy pdrhuzamos rez- 
gdkdrkdnt kell kihangolni. A hazai 
SSB, valamint a Collins-szfirdk dt- 
alakitd rezondtora Fe-Ni otvdzetbdl 
kdsztilt fdmhuzal. A huzalrezondtor 
hosszusdga 5-^/4, dtmdrdje 0,1 mm 
6s a sztirdszerkezet elsd, illetveutolsd 
rezondtordnak kdzepdre van he- 
gesztve. Ekvivalens elektromos jd- 
saga 20-50, T k drtdke 10~ 4 -10~V 
/°C. Az alacsony Q kdvetkeztdben a 
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7. dbra . Magnetostrikcids elektro-me- 
chanikai energia dtalakitd 

szfird az elektromos oldali illesztet- 
lensagekre - az atviteli csillapitas vdl- 
tozdstdl eltekintve - nem drzdkeny. A 
famhuzal atalakit6val mflkddd SSB 
szflrdk atviteli csillapitasa 10—20 
dB kdriil van. A tekercs melia helye- 
zett dllandd magnes a jnagnetostrik- 
ci6s huzai optimdlis munkapontjat 
ailltia be — anyaga speciaiis Cu-Ni- 
Co dtvdzet. A Telefunken, RFT va¬ 
lamint egyes Collins elektromechani¬ 
kus szfirdkndl magnetostrikcids fer- 
rit dtaiakitdt alkalmaznak (8. dbra). 
Magnetostrikcids ferrit dtalakitd cdl- 
jdra legalkalmasabb az 1,25% kobalt 
adaldkot tartalmazd Ni-ferrit. A fer¬ 
rit rezonator hosszdsdga 1/2, atmd- 
r6juk 1—2 mm as megfeleld atmd- 
rdjG 1/4 hossziisdgu csatoldvezetdk- 
kel vannak a szdroszerkezet kat szdl- 
s6 rezonatordra erdsitve. A ferrit- 
rezondtorok ekvivalens elektromos 
jdsdga Q -1000-2000, igy az elekt- 



8. dbra . Magnetostrikcids ferritataia - 
kitd 


romos oldalon — a tekerccsel pdr- 
huzamosan tett terheld ellendlldssal 
— kell megfelelden beterhelni az dt~ 
alakitdrezondtort dgy, hogy az il- 
lesztve zdrja le a mechanikai rezgo- 
rendszert. A sziiksdges optimdlis ter¬ 
held ellenailds az elektromos rezgd- 
k6r, valamint a ferritrezondtor un, 
elektromechanikai csatoldsi tdnye- 
zdjdtdl is ftigg. Az elektromechani¬ 
kai csatoldsi tdnyezdt az anyag as 


geometriai jellemzdk mellett az elekt¬ 
romos rezgdkdp rezonancia-frekven- 
cidja is erosen befolydsolja. Az eld- 
zdk kdvetkeztdben a ferrit dtalaki- 
tds mechanikus szfirdk eldirt lezdr6 
ellendlldsat, kihangold kapacitdsdt 
nagyon pontosan be kell tartani. El- 
ienkezd esetben az illesztetlensag mi- 
att az atviteli hulldmossdg megnd, a 
karakterisztika eltorzul. A ferritdt- 
alakitds szfirdk atviteli csillapltdsa 


Hazai elektromechanikus sztirok 


Tfpus: 450 A—32 

Rezondtorszdm: 9 

Vivdfrekvencia: 

Az atviteli sdv helye: alsd 

Vivdcsillapitds: (A v ) 

6 dB-es sdvszdlessdg: (B 6 ) 

Atviteli csillapitas: (A) 

Hulldmossag az atviteli sdvban (H) 

60 dB-es sdvszdlessdgre vonatkoztatott 


formatdnyezd 

Be- as kimendellendllds: 
Hangol6kapacitds: 
Hdfoktdnyezd: 



Mfikoddsi hdfoktartomdny: 
Rdzdsdlldsdg: 

Maret: 

Sfily: 

Gydrtja: 


450 F- 32 
11 

450 kHz 

felsd 

min 20 dB 
3,4±g;S kHz 
2510 dB 
as ± 1,6 dB 

S m ^2 

2,7 kohm ± 20% 

950 pF ± 20% 
osztdlyozva 

I. max5xlO-VC° 

II. max lOx 10~VG° 

III. max 15xl0“VC° 

—50-~~ + 70°C 

5g 

24x 24x72 mm 
Kb. 70 g 

Gamma Mfivek, Budapest 


MindkAt szfirfitipus kivitele azonos. Megiegyezzttk, hogy a 450K-64 t(pusu 
elektromechanikus szfirfi a kdt szOrd k^tolda sdvos vdltozata B.±6,4-0,4 
VH7 <irivsz61ess^2Cel f„ = 450 ±0,4 kHz sdvkfiz^pfrekvenci&val. S M ==2 forma- 
tJnyezfij^vel j6 minfis^gfl KF ssWszfird. Mindk6t SSB szfird dtviteli karakte- 
risztikija az 1* dbrdn ldthatd tdr^smezdn beltil van* 


KiilfMdi elektromechanikus szurfk 

Tlpus: F 455Z—4 

Vivfifrekvencia: 

Az Atviteli sAv helye: felsfl 

VivdcsillapitAs: (A v ) 

6 dB-es sAvszAlessAg: (B,) 

Atviteli csillapitAs: (A) 

HullAmossAg az Atviteli sAvban : (H) 

FormatAnyezd: 

l / 

Be-As kimend ellenAllAs: 

Hangold kapacitAs: 

HfifoktAnyezd: 

MflkftdAsi hfifoktartomAny: 

Gy Art j a: 


455 kHz 


min 20 dB 
3,3 ±0,3 kHz 
as 10 dB 
s3dB 


F 455Z-5 


als6 


S«o — 2 


27 kohm 
130 pF 
T k *J0-VC° 

-40 C°-± + 85 C° 

Collins Radio Company USA 
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9. dbra . Piezo-kerdmikus dtalakltd 


igen alacsony, 2—3 dB. A z dtalakltd 
mdrete jdval nagyobb mint a fdm- 
huzal dtalakitdd. Az eldmdgnesezds- 
hez nagyobb tdmegfi ferrit mdgnes 
szttksdges. 

A iapdn Kokusai cdg szflrdindl 
piezo-kerdmikus dtalakltdt alkaimaz 
<9. dbra). A piezo-kerdmia anyaga 
Ba-Ti, kb. 15% 61om titandt adaldk- 
kal. A piezo-kerdmidt a rajzon ldt- 
hatd modon csatoljdk a szflrdszerke- 
zet elsd, illetve utolsd rezondtord- 
hoz. A szflrd elektromos oldali lezd- 
rdsokra dppen olyan kdnyes, mint a 
ferritdtalakltds mechanikus szflrd. A 
szflrdk dtviteli csillapltdsa 4 dB kd- 
rfll van. 

Elektromechanikus szflrok 
specifik&eids adatai 

SSB cdlra kdszfllt tdrcsarezondto- 
ros szflrd kdpe ldthatfl a (10. dbrdn). 
Az dtalakltd tekercsek fdmserlegben 
foglalnak helyet. A szflrd teljes hosz- 
szdban vdgigmend csatold vezetdkek 
rflgzltik a mechanikai szfirdszerke- 
zetet a fdmserlegekhez. A magneto- 
strikcids huzalrezondtorok az f. ds a 

9. rezondtor kdzepdre vannak he- 
gesztve ds benyulnak az dtalakltd te¬ 
kercsek belsejdbe. A serlegekre hfl- 
zott gumigyflrflk a szflrdszerkezetet 
rdzds-biztosan erdsltik fel a szfird- 
doboz aljdn levd villdra ds egydttal 
helyet biztositanak a fdmserlegekre 
ragasztott mdgneseknek. A tekercs- 
vdgeket a doboz aljdn taldlhatd 4 ki- 
vezetdhdz forrasztottdk. Egy dobo- 
zolt 450 A-32 tipusfl szflrd kdpdt a 
11. dbrdn Idthatjuk. 

Kivitel tdglatest alakfl vagy hen- 
ger alakfl Idgmentesen iezdrt fdmdo- 
boz. Max mdret 70—80 mm kdrtil. 
Amatdr cdlra hozzdk forgalomba az 
F 455 FA-21 tlpust B« = 2,1 kHz sdv- 
szdlessdggel f 0 -455 kHz kdzdpfrek- 
vencidval. Oldalsdwdltds enndl a 
szflrdndl KF vivdvdltds segitsdgdvel 
lehetsdges. Hasonld specif ikdcids 
adatokkal rendelkeznek FZ 25 OZ-4, 
FZ 25 OZ-5 tipusfl elektromechani- 



10 . dbra . SSB cilra kisziilt tdrcsare- 
zondtoros szflrdszerkezet 


kus szflrflk 250 kHz-es vivdfrekven- 
cidn, valamint az FZ 300-4 ds FZ 
300-5 szflrdk 300 kHz-es vivdfrek- 
vencidra. Longitudindlis rezgdst vdg- 
zd rezondtorokbdl dll a Tciefunken 
FZ 06 tlpusd mechanikus szflrdie. 
A szflrdt magnetostrikcids ferritdt- 
alakltdk iliesztik az elektromos 
dramkdrhdz. Sdvkflzdp frekvencia 
525 4:0,2 kHz, hulldmossdga max 
6 dB. A kihangold kapacitdst a szfl- 
rdnkdnt megadott drtdknek megfe- 
lelden ±l%-ra tartani kell. — A 
lczdrd ellendlldst ±5% pontossdggal 
kell bedllitani. A szflrd alkalmazdsi 
lehetdsdge a Collins F 455 FA-21 tl- 
pusdval megcgyezd. Ugyancsak lon¬ 
gitudindlis rezondtorokbdl dptil fel 
az RFT: MF 4504:E-0310 magneto- 
mechanikus szflrd. A szflrd specifi- 
kdcids adatai a 110. old. taldlhatdk. 

Mindig a 20 kohmos kivezetds ds 
a 0 pont kdzd kell a kihangold kapa¬ 
citdst forrasztani! A harmadik kive¬ 
zetds a kisohmos megcsapolds. Az 
dtalakltd magnetostrikcids ferrit. A 
Collins F 455 FA-21 tlpusd eiektro- 
mechanikus szflrdhdz hasonld speci- 
fikdcids adatokkal rendelkeznek (KF 
frekvenciavdltds dramkdri cdlra) a 
japdn Kokusai cdg MF 455 ZM — 



II. dbra. Dobozolt SSB szflrd (Gam¬ 
ma 450 A-32 ) 


elektromechanikus szflrdi. A szflrdk 
piezo-kerpmikus dtalakltdval van¬ 
nak meghajtva. Kdt fd tipus-csopor- 
tot dllltanak eld tranzisztoros ds csd- 
ves dramkdri alkalmazdsra — 455, 
250 ds 100 kHz-es sdvkflzdp frekven- 
cidn. Mdrettik a hapii szflrdk 
mdretdvel megegyezik. 

A 12. dbrdn egy Collins, kdt Koku¬ 
sai ds egy Telefunken szflrdt ldtha- 
tunk. 

Altal&nos mdrdsi 
6s alkalmazdsi szempontok 

Elektromechanikus szflrdt a 13. 
dbrdn ldthatd mdrdsi elrendezdsben 
mdrhetflnk. A szflrdk be- ds kimend 
tekercsein megengedhetd maxi- 
mdlis nagyfrekvencids feszflltsdg 6 — 
10 V e ff kflzfltt van szflrdtlpustdl fflg- 
gden. A megadott drtdken tul, to- 
vdbb ndvelve a bemend feszidtsdget 
a kimend feszflltsdg nem nd ardnyo- 
san — az dtvitel nem linedrig. A szfl¬ 
rdk fdmhdzdt nagyfrekvencidsan hi- 
degiteni kell. A magnetostrikcids hu- 
zaldtalakltdval meghajtott szflrdk- 
ndl (Gamma, Collins) az dtalakltd 



12. abra. CollinsKokusai - is Tele¬ 
funken SSB szflrdk 


tekercsek melld helyezett dllandd 
rndgnes terdt kulsd zavard mdgneses 
tdr eitorzltja — az dtviteli csillapl- 
tds nd, a szflrd hulldmos lesz —. A 
megengedett kulsd zavard mdgneses 
tdrerdssdg 8 A/cm. Vdltakozd mdgne¬ 
ses tdr inoduldcidt okozhat. Ezdrt a 
szflrdt fojtdtekercsek, hdldzati transz- 
formdtorok szdrt mdgneses terdtdl 
tdvol kell helyezni. Hasonld zavard 
teret okoz a szflrdk tekercsein ke- 
resztttl folyd egyendram is. (RFT, 
Telefunken ferritdtalakitds szflrdk- 
ndl is I) Ezdrt szflrdtlpusonkdnt eld- 
Irjdk a maximdlisan megengedhetd 
egyendramot, ez az drtdk 3 — 10 mA 
kdzott van. Helyes, a valdsdgnak 
megfeleld dtviteii karakterisztikdt 
wobbuldtoros mdrds esetdn csak ak- 
kor kapunk, ha a wobbuldld frek¬ 
vencia 2 Hz-ndl kisebb. Az elektro¬ 
mechanikus szflrdk un. inelidkrezo- 
nancidi az dtviteli sdvtdl 20—30 kHz 
tdvolsdgban 60—80 dB csillapitdssal 

J elentkeznek. A szflrdkdn keresztul- 
taladd nagyfrekvencids jel alapkds- 
leltetdsi ideje az dtviteli sdvban 1 ms 
kdrfli van. Ingadozdsa az dtviteli 
hulldmossdg fuggvdnye. A tdrcsa- 
rezondtoros elektromechanikus szfl¬ 
rdk dtviteli karakterisztikdjdnak 
mindig a magasabb frekvencidk feid 
esd oldala a meredekebb. Ezdrt a fel- 
sdoldalsdvos szflrdk (450 F-32, F 
455 Z-4) 1 — 2 rezondtorral tdbb re- 
zondtorndl dllnak, mint az alsd ol- 
dalsdvos megfeleldjflk. KF vivdfrek- 
vencia vdltds dramkdrben ezdrt a 
felsdoldalsdvos szflrdk alkalmazdsa 
cdlszerflbb. Befejezdstil megemlltjflk, 
hogy az SSB addkdsztildkek 450 kHz- 
es KF erdsltdjdben jdl alkalmazhatd 
a Gamma R 450 M-80 tipusfl mini- 
atflr elektromechanikus szflrd. 



13. dbra. Mirisi elrendezis elekiro - 
mechanikus-szdrd mirisihez 
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Kvarc fes ker&mia szfirok 

Piezd-'elektromos rezydrendszerek 

Piezo-elektromos rezgdrendszer- 
nek nevezzflk a valamilyen piezo- 
elektromos tulajdonsdgii anyagbdl 
(kvarc, turinalin, ker&mia) k6sziilt 
rezondtort. A rezondtor alakja lehet 
riid, tdrcsa, lemez. A rezondtor tflbb- 
f61e rezgdsmddusban rezeghet — 
alakjdtdl, a meghajtds 6s megfogds 
mddjdtdl fflggoen. A legfontosabb 
rezg6s m6dok: longitudindlis, hajlitd 
6s nyird. A piezo-elektromos rezond¬ 
tor elosztott parameter*! rezgd-rend- 
szer, niely a fd rezonancia-frekvencia 
kdrnyezet6ben a 14. dbrdn ldthatd 
elektromos kapcsoldsi elemekbdl fei- 
6pitett kapcsoldssal helyettesithetd. 
A helyettesitd elektromos kapcsolds- 
ban szerepld C 0 az un. statikus kapa- 



14. dbra . Piezo-elektromos rezgorend - 
szer helyettesitd kepe a forezonancia 
frekvencia kdrnyezeteben 


citds, mely a piezo-elektromos rezo- 
ndtorra felvitt k6t fegyverzet kdzott 
m6rhetd. Az L lt Cj 6s a kristdly- 
nak mint mechanikai rezgdelemnek 
a dinamikus induktivitdsa, kapacita- 
sa es vesztesegi ellendlldsa. Felraj- 
zolva a helyettesitd kapcsolds frek¬ 
vencia — impedancia diagramjdt a 
fd rezonancia-frekvencia kornyeze- 
t6ben a 15. dbrdt kapjuk. A soros 
rezonancia-frekvencidn Z = Rj 6s 


2 n VLA 

A pdrhuzamos rezonancia-frekven 
cia: 



tehdt mint az dbrdbdl is vildgosan 
ldthatd 



16. dbra. Piezo-elektromos rezondtor 
frekvencia-impedancia diagramja 



A k6t frekvencia kulonbs6ge a dina¬ 
mikus 6s a statikus kapacitdsok vi- 
szonydtdl fflgg — ha R x el6g kicsi, 
akkor a pdrhuzamos rezonancia-frek¬ 
vencidn Z s*A piezo-elektromos re¬ 
zondtor jdsdgi t6nyezdje a 


osszefiigg6s alapjdn szdmolhatd. 

A dinamikus jellemzdk L,, Cj, Rj 
anyag, geometria, rezgdsmdd 6s kon- 
strukcid fiiggd mennyis6gek. A jdsdgi 
t6nyezd 6s ezzel egyiitt a soros dina¬ 
mikus vesztes6gi ellendllds nagym6r- 



16. dbra. Piezo-elektromos rezgdrend- 
szer dltaldnos helyettesitd kipe 


t6kben fugg a rezonator alakjdtdl, 
megmunkdldsdtdi 6s nem utolsdsor- 
ban a piezo-elektromos anyag tulaj- 
donsdgaitdl. Kvarc-kristdly alap- 
anyagu rezondtorokndl 6rhetd el a 
legmagasabb jdsdgi t6nyezd. Megfe- 
leld konstrukcidval hajlitd, nyird rez- 
g6s mddust aikalmazva el6rhetd a 
Q=*3xl0 5 6rt6k is. A piezo-elekt¬ 
romos rezondtor 14. dbrdn bemuta- 
tott helyettesitd k6pe a teljes he- 
lyettesitd k6p egyszerflsitett vdlto- 
zata. A teljes helyettesitd k6p tulaj- 
donk6ppen „n” pdrhuzamosan kap- 
csolt soros rezgokdrbdl All, inelyek 
mindegyike f g sajdt rezonancia-frek- 
vencidval rendelkezik (16. dbra). 
Ez6rt mindeh piezo-elektromos rezo- 
ndtornak a* konstrukcids 6s meghaj- 
tdsi mddtdl, valamint az anyagdtdl 
fOggden igen sok melldkrezonancidja 
van a fo (m6retez6si) rezonancia- 
frekvencidn kivfll. Ezek a r6szben 
azonos rezg6si mdd felharmonikusai, 


mdsreszt olyan rezg6si modok, me- 
lyeket a rezonator az adott konstruk- 
cidban, dramkorben gerjeszteni k6- 
pes. Kvarcrezondtorokndl kiildndsen 
sulyos a helyzet az 1 MHz —8 MHz- 
es frekvencia-tartomdnyban, ahol a 
melldkrezonancia-frekvencidk tdvol- 
sdga kicsi. 


SSB kvareszurok 


Az SSB kvarcszflrdkben a 150— 
500 kHz-es frekvenciatartomdnyban 
CT metszetfl kvarcrezondtorokat al- 
kalmaznak. A rezondtor alakja n6gy- 
zetes vagy kor alakd lemez. A rezond- 
torok Tk fhggv6nye mdsodfoku 6s 
minimdlis 6rt6ke 10“ 5 /C° kdriil van. 

Az 1 —15 MHz-es frekvenciatarto- 
mdnyban AT metszetfl kvarcrczond- 
torokat alkalmaznak. Alakjuk szin- 
t6n n6gyszdgletes vagy kor-lemez. 
Hdfokt6nyezd fiiggv6nyflk harmad- 
foku. 

KvarcrezondtorokatSSB szflrd c61- 
jdra dltaldban hidkapcsoldsban al¬ 
kalmaznak. Az 1. dbrdn ldthatd tfl- 
r6smezdnek megfeleld kdvetclmdnyt 
8 kvarcrezondtorral lehet kiel6giteni. 
A 8 rezondtor kdzul 4—4 hidba van 
kapcsolva 6s a k6t hid-szflrd induk- 
tivan csatolva. A 450 F-32 felsdoldal- 
sdvos szflrdnek megfeleld kvarcszflrd 
ldthatd a 17. dbrdn. A szflrd dtviteli 
karakterisztikdjdt a 18. dbra mutat- 
ja. Az egyes kvarcrezondtorok han- 
goldsi frekvencidi a kdvetkezdk: 


Qi~ Qt 
Qs — Qs 


= 450 400 Hz 
* 452 300 Hz 



18. dbra . SSB kvarcszdrd dtviteli ka- 
rakterisztikdja 
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19. dbra . Kvarcrezondtorok rezonan- 
cia-frekvenciajdnak mtrise 


0 3 = 448 500 Hz 
Q.-454 100 Hz 
0 6 = 446 700 Hz 
q 6 = 456 000 Hz 

A r I\, T 2 , T s rezgdkorok 452-455 
kHz-re vannak hangoiva. Minden 
egyes kvarcrezondtor hangoldsi pon- 
tossdga iegaldbb ±20 Hz. A szdrd 
6 dB-es sdvsz61ess6ge kb. 2,5 kHz. 
A zdrdtartomanyban az dtviteli sdv 
kornyezetdben 45 — 50 dB-es csillapi- 
tds 6rhetd el. A hulldmossdg optimd- 
lisan bedllitott rezondtorokndl, rez- 
gdkdrdkndl 6s illesztett 20 kohm-os 
lezdrds mellett 2-3 dB. A kvarc¬ 
rezondtorok soros f s rezonanc 1 a-f r ek- 
vencidjdt a 19. dbrdnak megfeleld 
m6r6si elrendez6sben mdrjiik. A szd¬ 
rd szerel6s6n6i a nagyfrekvencids sze- 
rel6si szempontokat szem eldtt kell 
tartani, inert kdlonben a megfeleld 
oldalmeredeks6g es zdrdcsillapitds 
nem 6rhetd el. A szdrd KF frekven- 
ciavditds dramkdrben jdl alkalmaz- 
hatd. A vivd-oszcilldtor kvarcrezo- 
ndtordnak frekvencidja felsdoldal- 
sdv dtvitel eset6n 450 kHz, alsd- 
oldalsdv dtvitel mellett 452,8 kHz. 
Az eldrhetd vivdcsillapltds 17 — 20 
dB, akkor, ha a vivd 6s az dtviteli 
sdv 6 dB-es pontja kdzotti frekven- 
cia kiildnbsdg 250 — 300 Hz. 

A szdrd hasonld fel6plt6sben elk6- 
szithetd a 400—500 kHz-es frekven- 
ciatartomdnyban. A kvarcrezondtor 
frekvencidk kUldnbsdge az ismerte- 
tett szdrd megfeleld rezondtor-frek- 
vencia kdldnbsdgeivel azonosnak ve- 
hetd fel. 

Egyszerdbb, 4 kvarcrezondtorbdl 
dlld kettds hidszdrdt mutatunk be a 

20. dbrdn. A szdrd 450 kHz-es vivd- 
frekvencidra alsdoldalsdvos. Sdvsz6- 


lessdge 2-2,2 kHz. A 450 kHz-es 
vivdcsillapltds 10 — 12 dB. A szdrd 
rezondtorainak frekvencidja Qi = 
= 450 000 Hz, Q 2 - 448 200 Hz. Ter- 
indszetesen ilyen szdrdvel a megfele¬ 
ld zdrdcsillapitds, oldalsdv elnyomds 
nem drhetd el. Az SSB kvarcszdrdk 
megfeleld szereldse, a rezondtorok 
pontos bem6r6se 6s a szdrdk beszabd- 
lyozdsa igen komplikdlt feladat 6s 
csak jd mdszerekkel v6gezhetd el. Az 
elmult 1-2 6vben jelentek meg egyes 
SSB addk6szu!6kekben az 5-9 MHz- 
es kvarcszdrdk. A magasabb KF vi- 
vdnek eldnye elvitathatatlan. Keve- 
rd fokozatot lehet megtakarltani 6s 
a kever6skor elddlld dtvinni nem kl- 
vdnt frekvencidkat a nagyobb frek- 
venciakulonbs6g miatt egyszerdbb 
szelektalni. A 21. dbrdn 5 MHz vivd- 
frekvencidra kdsziilt 4 rezondtoros 
hidszdrd ldthatd. 



21. dbra. 4 rezondtoros SSB kvarc- 
sznro 5 MHz-re 


A rezondtorok frekvencidja 


Q = 5 x 10 6 Hz 

Q 2 = 5 X10 8 -f 1,8* 10 3 Hz 


Atviteli tulajdonsdgai megegyez- 
nek a 20. dbrdn bemutatott szdrd 
megfeleld jellemzdivel. 

A legkorszerdbb SSB kvarcszdrd 
amatdr c61ra a 9 MHz sdvkoz6p-frek- 
vencidra kdszult 32B 1 tipusd Me 
Coy szdrd. 

A szdrd kis m6retd, specifikdeids 
adatai a kdvetkezdk B* = 2800 Hz, 
vivdfrekvencia 8998,5 kHz vagy 
9001,6 kHz, vivdcsillapltds 20 dB. A 
vivd 6s a 6 dB-es csillapitdsi, pont 
kdzdtti frekvenciatdvolsdg kisebb, 
mint 200 Hz. Csillapitds a zdrdtar- 
tomdnyban 50 dB-n61 nagyobb. A 
szdrd 4 kvarcrezondtort tartalmaz, 
a 22. dbrdnak megfeleld kapcsolds- 
ban. 



20. dbra. Kettds hidkapcsoldsn kvareszurd. (half-lattice-fitter) 



22. dbra . A Me Coy SSB kvarcszdrd 
feUpiUse 


Keramiaszfirfik 

Kis meretd, kerdmiarezondtorok- 
b61 feldpltett szdrdket hozott forga- 
lomba 1966-ban a Brush Clevite 
c6g. Az SSB c61ra is j61 megfeleld 
szdrd a TL-2D5A tipusu 2 kHz sdv- 
sz6iess6gd 6s m6ret6t tekintve a leg- 
kisebb e kategdridban. Henger alakd, 
hosszusaga 40 mm, dtm6rdje 8 mm. 
Atviteli csillapltdsa 10 dB, hulld- 
mossdga maximum 3 dB, be- 6s ki- 
rnend ellendlldsa 2,5 kohm, 60 dB-es 
format6nyezdje 2,5. M6ret6t 6s speci- 
fikacibs adatait n6zve a jovd SSB 
szdrdj6nek tekinthetd. 


LC szfirok 

Aiacsony 25—50 kHz-es vivd- 
irekvencidra k6szithetdk normdl 
tekercsekbdl 6s kondenzdtorokbdl 
SSB szdrdk. Az aiacsony vivdfrek¬ 
vencia kdvetkezt6ben az add meg- 
lehetdsen komplifcdlt 6s csak 2 ke- 
ver6ssel 6rheto el a iegaiacsonyabb 
80 in-nek megfeleld iizemi frekven- 
cia. Elsd keverdssel 450 kHz-re, maid 
a YFO bekever6s6vel az uzemi frek- 
vencidra transzpondlhatunk. 50 kHz 
vivdfrekvencidra kdszult LC szdrd 
kapcsoldsa ldthatd a 23. dbrdn. A te- 
kercsek fazdkvasmagra kdsztiltek, in- 
duktivitdsuk L = 10 mH, a hangold 
kapacitdsok 6rt6ke C = 1 nF, csilldm 
vagy stiroflex. 

A C 0 kerdmia trimmer kondenzd- 
torok 80 — 120 pF v6gkapacitdsdak. 
A felsdkapacitiv csatoldst add kon- 
denzdtorokat is c61szerd trimmer 
kondenzdtorral realizdlni. V6gkapa- 
citdsuk 25 — 30 pF. Az aiacsony vivd- 
frekvencidn viszonylag magas a rez- 
gdkordk jdsdga 6s az dtviteli karak- 
terisztika kieldgitd. A szdrd sdvszd- 
lessdge 2 kHz, az eldrhetd vivdcsilla- 
pitds 10 dB. 


Szfiros SSB ttddk 

Az SSB addkban aikalmazott kli- 
ionbdzd szdrdtipusok rdvid dttekin- 
t6se utdn n6hdny egyszerd, amatd- 
rdk szdmdra kdnnyen megdpithetd 
SSB jel elddllitd kapcsoldssal foglal- 
kozunk. Fd szenipontkdnt az ismer- 
tetdsre kerdld kapcsoldsok kivdlasz- 
tdsdndl azt tekintettiik, hogy lehetd- 
leg olyan alkatrdszekbdl dpiiljenek 
fel, meiyek — az egyes szdrdtipusok- 
tdl eltekintve — kdnnyen beszerez- 
hetdk, meg6pit6siik, bem6r6sdk kti- 
Idnleges mdszerezettsdget nem ig6- 
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23 . dbra. SSB LC sziird 


nyel, amellett, hogy specifikAcids 
adatok tekintetAben megfeleldk. Je- 
lenleg az amatdr, de mAg a kereske- 
delmi forgalomba kertild SSB add- 
vevd kAsztilAkek tulnyomd tdbbsAge 
elektroncsdves, ezArt is nertetAstink- 
ben a stilyt ezekre a kAsztilAktipu- 
sokra helyezttik. Mindenesetre a tel- 
jessAg kedvAArt foglalkozunk a tran- 
zisztoros kivitelti kAsztilAkekkel is. 

A sztirds SSB addkAsztilAkek Alta¬ 
lanos elvi felApitAse lAthatd a 24. Ab- 
rAn. Az egyes fokozatok mellett fel- 
ttintetttik a kimeneten lelen levd jel 
milyensAgAt. A sztirdmodszerrel tdr- 
tAnd SSB jel eldAllitd Aramkdrdkben 
(exciterek) az SSB jelet legtdbbszdr 
nem az add tizemi frekvenciAjAn Al- 
litjuk eld, hanem alacsonyabb frek- 
venciAn As a klvAnt tizemi frekven- 
ciAkat keverAsse] nyerjtik. 

Az SSB generAtornak biztositani 
kell az oldalsAvvAltAst is, inert a kti- 
ldnbdzd amatdrsAvokban mAs oldal- 
sAvot hasznAlnak. Az oldaisAv elosz- 
tAs a kdvetkezd: 

80 m 3,5 MHz-es amatdrsAv alsd 
40 m 7 MHz-es amatdrsAv alsd 
20 m 14 MHz-es amatdrsAv felsd 
15 m As 10 m 21 As 28 MHz-es 

amatdrsAv felsd 

Az oldalsAvyAltAsnak a kdvetkezd 
mddszereit haszndljAk: 

1. EgyoldalsAvos sztird vAltAs — 
vivd vAltozatlan. 

2. Vivdfrekvencia yAltAs — sztird 
vAltozatlan. 

Amatdr kAsztilAkekben a vivdfrek- 
vencia yAltAs a szokAsos fdkAppen 
gazdasAgi okokbdl, mert egyetlen 
kvarc mindenkAppen olcsdbb, mint 
egy mechanikus vagy kvarcsztird. Az 
oldalsAvot mint mar emlitetttik 450 
kHz kdrtil elektromechanikus vagy 
kvarcsztirdvel, vagy 9 MHz-en 


kvarcsztirdvel szelektAljuk. Mieldtt 
a 24. Abra alapjAn az egyes fokoza¬ 
tok felApitAsAvel, tipusaival foglal- 
koznAnk vizsgAljuk meg, hogy ho¬ 
gy an tdrtAnik az SSB jel transzponA- 
lAsa az egyes amatdrsAvoknak meg- 
feleld tizemi frekvenciAkra a 450 
kHz-es „alacsonyfrekvenciAs” As a 
9 MHz-es nagyfrekvenciAs sztird al- 
kalmazAsa esetAn. MindkAt esetben 
az oldalsAvvAltAst vivdfrekvenciavAl- 
tAssal vAgezztik. 

Elsd esetben az SSB sztird legyen 
a 450F-32 tipusu elektromechanikus 
sztird. 

A vivdoszcillAtor kvarcainak frek- 
venciAja 

1. 450 kHz 

2. 454 KHz 

A VFO frekvencia AtfogAsa 2,95 — 
3,45 MHz. 

A transzponAld kvarcoszcillAtor 
kAt frekvenciAn 

1. 10,6 MHz-en 

2. 24,9 MHz-en 

mtiktidik. Igy az egyes amatdrsAvo- 
kat a ktivetkezdkAppen nyerjtik. A 
80 m-es sAvot a VFO As a vivdfrek- 
vencia keverAsAvel 


80 m-es sAv 

2,95 + 0,45 = 3,4 
3,45 + 0,45 * 3,9 


3,4 - 3,9 MHz 


A 40 As 20 m-es sAvot a 3,4—3,9 
MHz-es jel As a 10,6 MHz-es kvarc¬ 
oszcillAtor ktildnbsAgi, illetve tisszeg 
frekvenciAja adja. 


40 m-es sAv 

10.6- 3,9 = 6,7 

10.6- 3,4 = 7,2 


6,7 - 7,2 MHz 


valamint a 
20 m-es sAv 


10,6 + 3,4 «14 
10,6 + 3,9 = 14,5 


14-14,5 MHz 



2k. dbra . Szttrds SSB add aitaldnos blokkvdzlata 


A 15 As 10 m-es sAvot a 3*4 - 3,9 
MHz-es jel As a 24,9 MHz-es kvarc¬ 
oszcillAtor ktildnbsAgi As dsszegfrek- 
venciAja adja. 


15 m-es sAv 

at^SIraw 21-21,5 MHz 
As a 


10 m-es sAv 
24,9 + 3,4 = 28,3 
24,9 +3,9 « 28,8 


28,3-28,8 MHz 


Az tit amatdrsAvnak megfelelti 
SSB jel eldAllitAsa kAt darab kAt frek- 
venclAs kvarcoszcillAtorral (4 db 
kvarccal) As egy VFO-val megoldha- 
td. 

A kvarcsztirdnk sAvkdzApfrekven- 
ciAja legyen 9 MHz (Me Coy sztird). 

A vivdoszcillAtor frekvenciAja igy 

1. 9,0015 MHz 

2. 8,9985 MHz 

A VFO frekvendA1 At 5 - 5,6 MHz- 
es frekvenciatartomAnyban kell vAl- 
toztatni, 

A transzponAld kvarcoszcillAtor 
frekvenciAja legyen 7 MHz. 

Az egyes sAvokat a kdvetkezd md- 
don Allithatjuk eld. 

A VFO As a vivdoszcillAtor keve¬ 
rAsAvel a 80 m-es As a 20 m-es sAvot 


80 m 

9 — 5,6 = 3,4 
9-5,0 = 4 

20 m-es sAv 
9 + 5,0 = 14,0 
9 + 5,6 = 14,6 


3,4-4 MHz 

14,0-14,6 MHz 


A 40 m- As a 15 m-es sAvot a vivd¬ 
oszcillAtor, a VFO As a transzponAld 
kvarcoszcillAtor keverAsAvel 


40 m 

9 + 5,0-7 = 7,0 
9 + 5,6-7 = 7,6 

15 m 

9 + 5,0 + 7 = 21 
9 + 5,6 + 7 = 21,6 


7-7,6 MHz 
21-21,6 MHz 


A 10 m-es amatdrsAvnak megfele- 
ld SSB tizemi frekvencia eldAllitAsA- 
nAl cAlszerti a transzponAld kvarc¬ 
oszcillAtor frekvenciAjat kAtszerezni, 
igy a transzponAld frekvencia 14 
MHz. Az tizemi frekvenciAt a vivd¬ 
oszcillAtor a VFO As a kAtszeres 
transzponAld frekvencia keverAsAvel 
nyerjtik 

10 m 

9 + 5,0 + 14 = 28 28 - 28,6 MHz 

9 + 5,6 + 14 = 28,6 


KAtsAgtelen, hogy a 9 MHz-es 
kvaresztird hasznAlata eldnydsebb, 
mert mint lAttuk megtakaritottunk 
egy kvarcot As a keverAs utAn meg- 
ielend kAt SSB jel szAtvAlasztAsa is 
kedvezdbb a nagyobb frekvencia tA- 
volsAg kdvetkeztAben. Ktildndsen 
szembettind az eldny a 80 m-es sAv- 
nak megfeleld tizemi frekvencia elti- 
AllitAsakor, 
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Hangfrekvencia erSsitok 

Az SSB generator hangfrekvencia 
erdsitdjdnek fel6pit6s6t az alkalma- 
zott balanszmoduldtor bemend el- 
lendlldsa 6s a sztiksdges moduli 16 
szint hatdrozza meg, Az erdsitdnek 
csupdn a 300 — 3000 Hz-es frekven- 
ciasdvot kell erdsiteni, ez6rt a csa- 
told elemeket tigy kell mdretezni, 
hogy az erdsitd dtviteli karakterisz- 


tikdja ennek megfeleld legyen, Az 
erdsitd maxim61is kimendszintje a 
balansz-moduiatortdl ftiggden 0,5 — 
1 V. A 25a, b dbrdn egy-egy csdves, 
a c 4br6n egy tranzisztoros hangfrek¬ 
vencia erdsitdt ldthatunk. Az a erd- 
sitd kimenetdn katddkdvetd ilieszti 
az erdsftdt a balansz-moduldtor- 
hoz a, b kapcsoldsban illesztd transz- 
iormdtor. A moduldld szint szab6- 
lyozdsa a P potmdterrel tdrtdnik. 


Oszcill&torok 

Az SSB generdtorokban dltaldban 
tdbb kvarcoszciliator 6s egy VFO 
kertil alkalmazdsra. 

A kvarcoszciliatorok frekvencia 
pontossagdn 6s stabilitdsdn alapul az 
eg6sz generator mflkddd k6pess6ge. 

A kvarcrczondtorok frekvencia 
pontossdga az add dtviteli sdvsz61es- 
s6g6t, a vivdcsillapitdst hatdrozza 
meg, Az oszcilldtor fokozat tervezd- 
sekor az dltaldnos oszcilldtor terve- 
z6si szempontokat messzemenden fi- 
gyelembe kell venni. A 26a 6s b dbrdn 
a csdves SSB generdtorok tlpikus vi- 
vdoszcilldtor megolddsait Idthatjuk. 
Az a kapcsolds tulajdonkdppen egy 
Jcristdlyos Clapp oszcilldtor. A foko¬ 
zat az 1 kohm bemend ellendlldsu 
balansz-moduldtorra kb, 5—6 V 
nagyfrekvencids fesziiltsdget ad, A 
b kapcsolds kapacitlv hdrom-pont 
csatoldsu oszcilldtor. A pentdda 
anddjdban levd illesztd transzformd- 
toron csatoljuk ki a nagyfrekvencids 
jelet, mely az adott bedllltdsban 6 — 
8 V 600 ohmos balansz-moduldtor 



20 . dbra . Kristalyos vivdoszcilldtorok , 


bemendimpedancidn. Mindk6t kap- 
csoldsban az oldalsdwdltd kapcsold 
kontaktusdnak aranyozottnak kell 
lennie (aranyozott nikkelkontaktus). 
9 MHz-es vivdoszcilldtornak vagy 
transzpondld oszcilldtornak az a 
megolddst cdlszerfl alkalmazni. Vi- 
vdoszcilldtor cdtjdrak varc hidnydban 
egyszertibb SSB generdtorba LC 
oszcilldtort is bedpithettink. A nagy 
stabilitdsi kdvetelmdnybdl kiindulva 
Clapp oszcilldtort alkalmazhatunk. 
Ez az oszcilldtortipus az dngerjesz- 
tdsfi rezgdskeitdk kdzdtt a kdvetkezd 
eldnydkkel rendelkezik. 


EC(C) 83 


t2S0V 
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27. dbra. LC vivdoszcilldtor 


1. Nagy stability. 

2. A nagyfrekvencids kimend jel 
kis impedancidrdl vehetd ie. 

3. Viszonylag nagy kimend szint. 

Egy 450 kHz, valamint 454 kHz 
vivdfrekvencidn mfikodd LC oszcil- 
ldtort mu tat a 27. dbra. Fokozott 
m6rt6kben kell ugyelni a tdpfesztilt- 
s6g stabilitdsra enn61 az oszcilld- 
tor megolddsndl. Az induktivitds 
+ hdm6rs6kletegyiitthatdjdt—hdfok- 
egvOtthatdjti kondenzdtorral (C a ) 
kell kiegyenliteni. A Cj 6s C 2 csilldm- 
kondenzdtorok legyenek. A rezgd- 
kdri induktivitds L = 0,27 mH (30 X 
X 0,05 litze). A fojt6tekercsek induk- 
tivitdsa 2,5 mH. A pontos frekven- 
cidt a C 4 6s C* 16gtrimmerekkel dllit- 
hatjuk be SSB szfirdnk segfts6g6vel. 
A bedllitdsndl oszcilldtorunk kime- 
net6rdl a 13. dbrdnak megfeleld m6- 
r6si kapcsolds bemenet6re csatlako- 
zunk 6s tigy dllitjuk be oszcilldto¬ 
runk k6t frekvencidjdt a C 4 6s C 6 
trimmerekkel, hogy a szflrd kimene- 
t6n a szint a minimdlis dtviteli csil- 
lapltdshoz k6pest 20—25 dB-t csdk- 
kenjen. Oszcilldtorunk tekercs6t 6s 
kondenzdtorait ne szereljtik kdzvet- 
lentil a csd mell6. Kifogdstalan elekt- 
roncsdvet haszndljunk. 

A kimend fesziilts6g kb. 8 —10 V 
600 ohmos terhel6sen. Az oszcilldtor 
kieldgitd stabilitdst ad +10* + 50 °C 
kdrnyezeti hdm6rs6klet tartomdny- 
ban. 


A VFO kapcsoldsokban majdnem 
kizdrdlag Clapp-oszcilldtor kertil al- 
kalmazdsra. A Clapp-oszcilldtor a 
frekvenciastabilitds nagym6rt6kfl nd~ 
vel6s6t teszi lehetdvd azdltal, hogy a 
cs6 bemenet6vel pdrhuzamosan igen 
nagy6rt6kfl kapacitdsokat hasznd- 
lunk 6s Igy a csd belsd kapacitdsvdl- 
tozdsa nem befolydsolja a frekven- 
cidt. A 28. dbrdn ldthatd YFO kap¬ 
csolds 5—5,6 MHz frekvenciasdvban 
mflkddik. A rezgdkdri kondenzdtor 
Tk-ja negativ legyen, a tdpfeszultsd- 
get stabllizdlni kell. A VFO fokoza- 
tot nem szabad terhelni, ez6rt egy 
elvdlasztd katdd kdvetd fokozattal 
kell csatlakozni a keverd fakozathoz. 


Kettds tridddval ez a kapcsolds egy- 
szerfien megoldhatd — egy ilyen 
megolddst alkalmazhatunk a komp- 
lett SSB jel elddllttd k6sz016kiinkben. 

Tranzisztoros kvarc oszcilldtorok 
kapcsoldsa legtdbbszdr Colpitts- 
vagy Clapp-oszcilldtor. Egy 450 6s 
454 kHz vivdfrekvencidn mfikddd 
tranzisztoros oszcilldtor ldthatd a 
29a dbrdn. 9 MHz-es tranzisztoros 
Clapp-oszcilldtort mutat a 29fc dbra. 

Balansz-inoduldtor 

Az SSB jel elddllitd fokozatokban 
a tulajdonk6ppeni DSB jelet a ba- 
lansz-moduldtorban dllltjuk eld. 




28. dbra. VFO kapcsolds 


30. dbra . Balansz-moduldtorok 












A DSB moduldtoroknak a gya- 
korlatban n6gy tipusa haszndlatos: 

1. Elleniitemd modulator. 

2. Gydrds modulator. 

3. Kiegyenlftett modulator. 

4. Specidlis csdves DSB modula¬ 
tor. 

A n6gy modul6tor-tipus rndkodd- 
s6vel nem foglalkozunk, mivel ilyen 
tdrgyu kozlemdnyek eg6sz sora jelent 
m6r meg az RT hasdbjain. A 30. 6b- 
r6n a n6gy moduldtor-tipus egy-egy 
jdl bevdlt kapcsol6s6t adjuk meg. A 
4. megoldds az amerikai SSB k6szd- 
ldkekben keriil alkalmazdsra. Egye- 
diili hdtranya az, hogy viszonylag 
nagy hangfrekvencids szint szuks6^ 
ges a vezlrld elektrdddkra, Eldnyei 
viszont sokrdtdek, egy esdvel meg- # 
oldhatd az oszcilldtor 6s balansz-mo-* 
duldtor, magasabb frekvencidn mint 
kiegyenlitett transzpondld keverd is 
idl mdkddik. Egy a 2.6. irodalom- 
ban ismertetett amatdr SSB addk6- 
sztildkben 3 db 7360 tipusu csd ldtja 
el a kdvetkezd funkcidkat: vivdosz- 
ciiidtor, balansz-moduldtor 6s k6t 
transzpondld kiegyenlitett keverd. 
Az dbrdn Idthatd csd a vivdoszcilld- 
tor 6s balansz-moduldtor. 

A balansz-moduldtorok helyes md- 
kdd6s6hez szdksdges vivd 6s hang- 
frekvencids fesztiltsdgek viszonya 
6 — 10 kdrtil van. A 31. dbrdn egy 
k6t diddds kiegyenlitett modulator 



SI. dbra. Kitdiddds moduldtor 


kapcsolds Idthatd. A jdl meg6pitett 
6s kiegyenlitett moduldtorral a 40 — 
60 dB-es vivdelnyomds is eterhetd. 
A moduldtort kdvetd szdrd tovdbbi 
20 dB-es vivd elnyomdsa mdr a leg- 
kenyesebb kovetelmdnyeket is kie!6- 
gitd SSB jelct biztosit. 


Keverok 

Az uzemi vagy kdzbensd frekven- 
cidkra tdrtdnd transzpondldsndl az 
SSB addk6sz(U6kekben szimmetrikus 
keverd kapcsoldsokat alkalmaznak. 
A keverd kimenet6n a szUks6ges 
komponensek dltaldban f 0 ±f v frek- 
vencidju jelek. Az f 0 -t, a VFO vagy 
transzpondld kvarcoszcilldtor vivo- 
jel6t a szimmetrikus keverd kimene- 
t6n 40—50 dB-el elnyomhatjuk. Az 
dtvinni nem kivdnt komponenst 3,5 
MHz kdrny6k6n (80 m-en) m6g 
450—453 kHz-es bekevert oldalsdv 
eset6n 1 rezgdkdrrei megfelelden csil- 
lapithatjuk. Kdzvetleniil magasabb 
frekvencidra (10—20 m-es sdv) nem 
cdlszerd alacsony 450—453 kHz-es 
oldalsdvot keverni, mert az dtvinni 


nem kivdnt oldalsdv megfeleld el¬ 
nyomdsa csak 2—3 fokozattal el- 
vdlasztott sdvszdrdvei lehetsdges. A 
9 MHz-es vivd 6s kristdlyszdrd ezt 
a probldmdt mdr telies eg6sz6ben 
megoldja. Az intermoduldcids torzi- 
tdst a megfeleld nagyfrekvencids jel- 
szintek bedllitdsdval minimdlisra keli 
csdkkenteni. A 32a dbrdn egy EGG 
81 esdvel meg6pitett szimmetrikus 
keverd kapcsolds Idthatd. A vivdei- 
nyomdst a P szimmetrizdld poten- 
ciom6terrel dllithatjuk be. A 32ft db- 
r6n egyszerd tranzisztoros keverd 
kapcsol6st mutatunk be. Az el6rhetd 
f 0 elnyom6s a 7 MHz-es s6vban en- 
n61 a tranzisztoros megold6sn61 35 
dB kdriil van. A 180°-os f6zistol6st 
pontosan a Ct trimmer kondenzdtor- 
ral keil be611itani, A T\ tekercs a 
kvarcoszcill6tor kollektorkdri teker- 
cse. 


Ad&s-vfetel kapesolo automata 
(VOX) 

A korszerd SSB add k6szul6kek 
6rdekes 6ramkdre az automata adds- 
v6tel kapcsold 6ramkdr. Az 6ramkdr 
feladata, hogy a berendezds anten- 
n6j6t attdl ftlggden, hogy adds vagy 
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34. dbra. 200 W k i mend teljesttmtnyu linedr vigfok 


vdtel van, az add kimenetdre vagy a 
vevd bemenetdre kapcsolja. Egyes 
kdsztildkekndl, az dramkdr ielfogd 
kontaktusai az add vagy vevo egyjk 
kdzbensd erdsitdjdre is lezdrd fe- 
szhltsdget kapcsolnak, ezzel ledlllt- 
jdk az add vagy vevd kdsztildk mfi- 
kdddsdt is. Kombindlt SSB add-vevd 
kdsztildkekndl, melyekndl egyes 
dramkdrdk mindkdt funkcidban kd- 
zdsek, az automata adds-vdtel kap- 
csqld az dramkdrdk dtkapcsoldsdt is 
elvdgzi. 

Egyszerti, elektroncsdves automa¬ 
ta adds-vdtel kapcsold dramkdr ldt- 
hatd a 33a dbrdn. Az dramkdr mfl- 
kdddse a kdvetkezd. A V, csd beme¬ 
netdre a mikrofon erdsfto kimenetd- 
rdl csatlakozunk. Adds esetdn a V t 
csd vezdrldst kap ds a D x didda po- 
zitiv eldfesztiltsdget ad a V 2 csd rd- 
csdra. A V 3 csd katddpotencidljdt a 
P 2 potenciomdterrel annyira emeljUk 
meg, hogy amikor nem beszditink a 
mikrofonba az dramkdrben levd jel- 
fogd dppen elengedjen. A G t konden- 
zdtor drtdke az elengeddsi iddt hatd- 
rozza meg adott R g esetdn. Az idd 
1 — 5 mp kdzdtt szabdlyozhatd. A 
jelfogd elengeddsekor az antenna a 
vevd bemenetdre kapcsolddik, mely- 
nek kimenetdn — a hangszdrdn — 
megjelenik a vett dllomds jeje. A 
hangszdrd ds mikrofon egymdsra ha- 
tdsa — akusztikus csatoldsa — rd- 
vdn a didddn ismdt nyitdfesztilt- 
sdg juthat a V* rdcsdra. Azdrt hogy 
ez ne kdvetkezzen be, a hangszdrdrol 
jelet visziink a V 3 csd bemenetdre ds 
a IX didda munkaellendlidsdn olyan 
nagysdgu negativ fesztiltsdget dlli- 
tunk be a P 3 potenciomdterrol, hogy 
ezt a nyitdfesztiltsdget kompenzdlja 
(antitrip). Igy a jelfogd csak akkor 
hdz meg, ha a mikrofonba kdzvet- 
lentil beszdlOnk. 

Tranzisztoros adds-vdtel kapcsold- 
dramkdr elvi kapcsoldsi rajzdt ldt- 
hatjuk a 33d dbrdn. Az dramkdr Si- 
plandr tranzisztorokbdl dpiil fel. Mfl- 
kdddsi elve a csdves dramkdrdvel 
megegyezd. 


Linedr ercfsitSk 

Az SSB generdtorban elddiiitott 
jel teljesitmdny erdsitdse mint isme- 
retes csak linedris erdsitdvel lehetsd- 
ges. Mivel a teljesitmdny erdsitd csd 
rdcsdt nem dllandd, hanem vdltozd 
amplitdddju rddidfrekvencids jellel 
vezdreljtik, szliksdges, hogy az and- 
don ldtrejdvd amplittiddvdltozds a 
rdcsfesztiltsdghez kdpest alakhfi le- 
gyen. 

A legtdbb SSB add berendezdsben 
alkaimazott teljesftmdnyerdsitd vdg- 
fok „B” osztdlyd bedllitdsban mfi- 
kddik. Igy az andddram folydsi szd- 
ge a vezdrld amplituddtdl fuggetlentil 
90°, tehdt az andddram alapkompo- 
nense hfien kdveti a vezdrld jel nagy- 
sdgdt. „B” osztdlyd bedllitdsban a 
sztiksdges kimendszintre az erdsitds 
kdt-hdrom fokozatban eldrhetd. A 
fy C” osztdiyd bedllitdshoz kdpest ne- 
hdzsdget jelent az a tdny, hogy az 
dllandd 90°-os andddramfolydsi szdg 
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3d. dbra. Szintszabdlyozd dramkdrdk 


erdekdben az erdsitdnek dllandd (sta- 
tikus) eldfeszultsdget kell biztosftani 
— kis belsdellendlidsu tdpegysdgrdl, 
mert ellcnkezd esetben a vezdrldssel 
a rdcsfesziiltsdg vdltozik. „B" osz- 
tdlvu bedllitdsban eldrhetd gyakor- 
latilag a 70—75%-os hatdsfok szem- 
ben az „A" osztdlyd bedllitds ?? = 
= 25—35% drtdkdvel. A „C” osztd- 
lyxi linear erdsitdkndl stabilitdsi ds 
hedllitdsi probldindk vannak, ezdrt 
a legkorszerdbb kesziildkekben sem 
kertiltek alkalmazdsra. A legtdbb 
SSB addkdsziildk AM ds GW dzemfi 
addsra is alkalmas. AM uzemmdd- 
ban a moduldcid a vegfok anddjdban 
vagy segddrdcsdn tdrtdnhet — egyes 
kdsziildkekndl a meghajtd fokozat- 
ban moduldlnak. A 34. dbrdn a 
Heathkit HW-32 SSB add teljesit- 
mdny vdgfokozata ldthatd. A parallel 
kapcsolt 2 db 6GE 5 csdvel 200 W 
kimend teljesitmdnyt drnek el. (A 
6GE 5 csd tulajdonkdppen TV sor- 
vdgcsd cdljdra kdsztilt.) A csdvek 
anodfesziiltsdge 800 V. A maximdlis 
kimendszint a Ct kondenzdtorral dl- 
lithatd be. A Dj didddrdl a jel az S- 
mdrdre kerul. A vdgfok tiilvezdrldsd- 
nek eikeriildse drdekdben automati- 
kus kimendszint szabdlyozdst is al- 
kalmaznak (ALG). 

Kimcno-szint szabfilyzd 
aramkor 

A linedris vdgfok ttilvezdrldsdnek 
eikeriildse, valamint a konstans ki- 
mendteljesitmdny drdekdben az SSB 
addkdsztildkekben szabdlyozd dram- 
kdrt alkalmaznak (ALG). 

Az dllandd add kimend teljesit- 
mdny — kimend szint —automati- 
kus szabdlyozdsdnak alapelve a kd- 
vetkezd. 



A teljesitmdny vdgfok, vagy meg¬ 
hajtd fokozat anddkdrdbdi kapaci- 
tiv feszilltsdgosztdn kereszttil egy 
didddval egyenirdnyitott ds igy a 
nagyfrekvencids kimendfesziiltsdggel 
ardnyos lezdrd fesziiltsdggel szabd- 
lyozzuk az SSB jel elddllito dramkdr 
valamelyik kdzbensd nagyfrekven- 
cia erdsitd fokozatdt. Legtdbb meg- 
olddsndl az egyoldalsdvos szfirdt ko- 
vetd KF erdsltdt vagy keverdt sza- 
bdlyozzdk. A szabdlyozds induld 
szintjdt az egyenirdnyitd eldfeszitd- 
sdvel lehet bedllitani (kdsieltetds). A 
35. dbrdn ldthatd egy egyszerd sza¬ 
bdlyozd dramkdr. 200 W kimend- 
teljesitmdny esetdn a kapacitiv osztd 
tagjai: C x = 2 pF ds C 2 - 30 pF. A 34. 
dbrdn egy drdekes szabdlyozd dram¬ 
kdr ldthatd. A szabdlyozd feszilltsd- 
get a linedris vdgfok, tulvezdrlds ese- 
tdn fellepd rdcsdrama hozza ldtre. A 
felldpd fesziiltsdggel a balansz-modu- 
Idtort kovetd DSB erdsitd fokozatot 
szabdlyozzdk (Heathkit HW-32), 


Szfiros SSB adok 5 6s 6 sfivra 

A 36. dbrdn egy viszonylag egy- 
szerd feldpltdsd 5 sdvos SSB addt mu* 
tatunk be. Az add specifikdcids ada- 
tai a kdvetkezdk: 

Ozemmddok: 

CW, AM, SSB alsd vagy felsd ol- 
dalsdv 

Czemi frekvenciasavok: 

80 m: 3,4- 3,9 MHz 
40m: 6,7— 7,2 MHz 
20 m: 14 -14,5 MHz 
15m: 21 -21,5 MHz 
10 m: 28,3-28,8 MHz 

Vivdfrekvencia: 

450, ill. 454 kHz 
Vivd elnyomds: 

min 50 dB 
Oldalsdv elnyomds: 
min 50 dB 

Kimend teljesitmdny: 

3W PEP SSB uzemmddban 
VFO: 

2,95-3,45 MHz 
HF bemendellendllds: 

0,2 Mohm, Ube min =*5 mV 


Hangfrekvencids sdvszdlessdg: 

450F —32 mech. szdrd esetdn 

300 — 3200 Hz, kvarcszdrd esetdn 

300 - 2500 Hz. 

A 34. dbrdn ldthatd linedr teljesit- 
mdny vdgfokkal kiegdszitve a kime¬ 
nd teljesltmdny 200 w-ra ndvelhetd. 
A hangfrekvencia erdsitd hdrom tri- 
dda-fokozatbdl dll. Az elsd kettds 
tridda V e hangfrekvencids feszdltsdg 
erdsitd, a V 7 katddkdvetd a ringmo- 
duldtor alacsony bemendellendlldsd- 
hoz illeszti az erdsitdt. A teljes kive- 
zdrldshez sztiksdges bemend HF fe- 
sztiltsdg 5 mV kdrtil van. A ringmo- 
duldtorra jutd HF jel 1 V kell, hogy 
legyen. A V e mdsodik csdfeldnek 
anddjdbdl vissziik el egy 2 nF-os 
kondenzdtoron keresztttl a jelet az 
automatikus adds-vdtel kapcsold 
dramkdr bemenetdre. Ennek az 
dramkdrnek a feldpitdse ds mflkddd- 
se a 33a dbrdnak megfeleld. A V t 
kettdstridda egyik oldala hdrompont 
csatoldsd kristdlyoszcilldtor, a mdsik 
csdfdl elvdlasztderdsitdkdnt mdkd- 
dik. Anddjdbdl az L 10 -Ln illesztd 
tekercseken 8 V nagyfrekvencids 
jelet csatolunk a ringmoduldtor NF 
bemenetdre. Katddjdbdl vissziik to- 
vdbb a vivdfrekvencidt CW vagy 
AM iizemmddban. Az oldalsdvvdl- 
tds a kdt kristdly vdltdsdval tdrtd- 
nik. A kdt kvarc frekvencidja 450F- 
32 mechanikus SSB szdrd vagy en¬ 
nek megfeleld kvarcszdrd alkalma- 
zdsa esetdn 450, illetve 454 kHz 
Amennyiben megfeleld frekvencidjd 
kvarcokat nem tudunk beszerezni, 
akkor a 27. dbrdn mdr ismertetett 
LC oszcilldtort is megdpithetjiik vi- 
vdoszcilldtornak. 

Az alkalmazott ringmoduldtor vi- 
vdfrekvehcids bemenetdre 6—8 V-os 
jel szdksdges, a hangfrekvencids be- 
menetre 0,8—1 V. A 100 ohmos pot- 
mdterrel ds a 30 pF vdgkapacitdsd 
trimmer kondenzdtorral lehet a ma- 
ximdlis vivdelnyomdst bedllitani. 
OA 1154 Q diddakvartettel, jdl be- 
szabdlyozdtt esetben eldrheto a 40 
dB-es vivd csillapitds. Termdszete- 
sen mds, esetleg egyszerdbb balansz- 
moduldtort is bedpithetdnk. Kapcso- 
ldsunkban 450F-32 tipusu felsdoldal- 
sdvos elektromechanikus szdrdt vagy 
a 17. dbrdn ldthatd kvarcszdrdt er- 
demes felhaszndlni. A kdt szdrdtipus- 



37. dbra. A balanszmoduldtort kdveto dramkdri riszlet 460F-32 mechanikus szdrd 6s kvarcszdrd esetin 
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38. abra. Az FL-100B blokkvazlata 


nak megfelelden a 37. dbrdn megad- 

i uk az A—B 6s C — D pontok k6z6 
:apcsolandd dramkdri elemeket. 

A V g kettdstridddbdl 6116 fokozat 
az oldalsdv-spektrum 6s VFO ba- 
lansz keverdfe. A V 3 kett6stri6da 
egyik vez6rldrdcsdra az SSB sztird ki- 
menete, a kdzdsitett katddba a VFO 
csatlakozik. A mdsik vezdrldrdcs fol- 
delve van. A VFO a V 3 kettdstridda 
(ECC 85) egyik tridddjdval fe!6pitett 
Clapp-oszcilldtor. A VFO-t katdd- 
kdvetd illeszti a balanszkeverdhoz. 
A VFO frekvencia 2,95-3,45 MHz 
kdzott vdltoztathatd. A V 2 anddko- 
r6ben levd felsd kapacitiv csatoldsti 
sdvszflrd sdvkozdpfrekvencidja kb. 
3,6 MHz, segits6g6vel a viszonylag 
kdzeli, dtvinni nem kivdnt kever6si 
term6keket kisztirhetjtik. A VFO 6s 
a vivdfrekvencia moduldcids oldal- 
sdvjdnak dsszegezd kever6s6vel koz- 
vetlentil a 80 m-es amatdrsdvot kap- 
juk. Az elsd uzemi frekvencidra 
transzpondld keverd kimenete a V 4 
csd (ECH 81) hexdddjdnak vezdrld- 
rdcsdra csatolja a 3,6 MHz-es jelet. 
Az ECH 81 tridddja a vivdoszcilld- 
tor kapcsoldsdnak megfeleld kristdiy- 
oszcilldtor. Atkapcsolhatd k6t kvarc- 
frekvencidra. A 10,6 MHz-es oszcil- 
ldtor frekvencidval a 20 6s 40 m-es, 
a 24,9 MHz-es kristdllyal a 15 6s 10 
m-es amatdrsdvnak megfeleld uzemi 
frekvencidt dllitjuk elo. A 80 m-es 
iizemi frekvencian tdrtdnd adds ese- 
t6n a V 4 hexdda aperiodikus erdsitd- 
k6nt mtikddik. A tdbbi sdvokon a 
hexdda keverd. An6dkor6ben az L fl , 
L 7 , L 8 , L 9 induktivitdsok a megfeleld 
tizemi sdvkdzdpfrekvencidra a para- 
lel szdrtkapacitdssal vannak kihan- 
golva. A K s kapcsol6val vdlthatd 
az tizemi frekvencia. Az tizemi frek- 
vencidnak megfeleld oldalsdvot a vi- 
vdoszcilldtorndl kell kapcsolni. Az 
tizemi frekvencidra nem sztiks6ges 
balanszkeverdvel keverni, mivel a 
nagyobb frekvencia tdvolsdg kdvet- 
kezt6ben egy rezgdkdrrel is megfe¬ 
leld szelektivitds 6s viv6 elnyomds 
6rhetd el. Az add v6gfoka SSB tizem- 
mddban 3 W kimendteljesftmdnyfl 
fdldelt katddti, neutralizdlt „A” osz- 
tdiyti linedr erdsitd. A 10—15—20 
m-es, valamint a 40 6s 80 m-es sdvok- 
ban ktildn kimenettel az antenndra 


vagy egy teljesitmdny erdsitdre csat- 
lakozhatunk. CW tizemmddban a bil- 
lentytiz6s a V 2 katddjdban t6rt6nik, 
ugyanitt taldlhatd a k6zi adds-v6tei 
kapcsold is. A kapcsoldsban alkal- 
mazott tekercsek induktivitdsai a 
kovetkezdk: 

NF fojt6k= 2 mH 
L u L a — 50 [jiH 

L 3 , L 4 = 70 jxH 

Lg =32 piH 

L e = 25 jxH 

L f = 6 aH 

L 8 -3 [iH 

L # = 1,5 jxH 

L 10 = 0,6 mH 

6tt6tel L 10 —L u kdztitt 10:1 

Az L 10 induktivitdsb61 6s a 200pF- 
os kapacitdsbdl 6116 rezgdktirt 452 
kHz sdvk6z6pfrekvencidra kell han- 
golni. 

L w aa 9,2 jxH, L 18 = 4,l fiH. 

Az add oszcilldtorainak frekven- 
cidjdt 6s az egyes tizemi sdvokra tor- 
t6nd keverdsi mddot, az tin. frekven¬ 
cia tervet a fejezet elejdn ismertet- 
ttik. 


Egy japdn gydrtmdnyu csdves 
SSB add blokk vdzlata ldthatd a 38. 
dbrdn (FL-100B). 

Az add specifticdcids adatai a k6- 
vetkezdk: 

Ozcmmddok: 

CW, AM, SSB alsd vagy felsd ol- 
dalsdv 

Uzemi frekvenciasdvok: 

3,5- 4,1 MHz, 6,9- 7,5 MHz 

13.9- 14,5 MHz, 20,9-21,5 MHz 

27.9- 28,5 MHz, 28,5-29,1 MHz 
Frekvenciastabilitds: 

100 Hz (Bemelegedds utdn) 
Kimend teljesitmdny: 

120 W PEP 
Vivdelnyomds: 

50 dB 

Kimend impedancia: 

50 — 120 ohm 
HF bemend ellendllds: 

0,5 M ohm 

Hangfrekvencids dtvitel: 

400-2700 Hz (6 dB) 
Teljesitm6nyfelv6tel: 

110/220 V 250 W 
M6ret * 

380x180x280 mm 
Silly: 

16 kg 
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40. dbra. 9 MHz-es szOrds SSB add blokkvazlata 



1. tdbldzat. Az FL-100B frekvencidi 


Siv 

(m) 

Vlvd 

frekv. 

fy. 

(MHz) 

Felsd 

oldal 

sdv 

oszc. 

fr. 

(MHz) 

Alsd 

oldal 

sdv 

oszc. 

fr. 

(MHz; 

Ba- 

lansz 

keverd 

frekv. 

(MHz) 

Kvarc 

oszc. 

frekv. 

(MHz) 

Keverd 

1. 

frekv. 

(MHz) 

VFO 

(MHz) 

Keverd 

2. frek. 
(MHz) 

80 

0,455 

— 

9,455 

9 

— 

9 

(-) 

5,5—4,9 
(—) 

3,5— 4,1 

40 

0,455 

— 

9,455 

9 

3,4 

12,4 

5,5—4,9 
(+) 

6,9— 7,5 

20 

0,455 

8,545 

— 

9 

— 

9 

5,5—4,9 
(—) 

13,9—14,5 

15 

0,455 

8,545 

— 

9 

17,4 

26,4 

5,5—4,9 
(—) 

20,9—21,5 

10 I. 

0,455 

8,545 

— 

9 

24,4 

33,4 

5,5—4,9 
(-) 

5,5—4,9 

27,9—28,5 

10 II. 

0,455 

8,545 

— 

9 

25 

34 

28,5—29,1 


A k6sztil6k mtikoddse az eldzdkben 
ismertetettek 6s a blokkvdzlat alap- 
jdn kdnnyen meg6rthetd. A be6pitett 
elektromechanikus szdrd 455 kHz 
vivdfrekvencidra felsdoldalsdvos. Az 
tizemi oldalsdv vdltds az oldalsdv- 
oszcilldtor kvarcaival tdrt6nik (8545/ 
/9455 MHz). 

A 39. dbrdn a k6sztil6k tdpegys6g6- 
nek kapcsoldsi rajza ldthatd. Az osz- 
cilldtorok stabilizAlt egyenfesztilts6- 
g4t (+150 V) 6BM 8 tipusu tridda- 
pentdddbdl 4s egy stabilizator csd- 
bdl 4116 stabilizator fokozat szolgdl- 
tatja. Az 1. tdbldzatban a kdsztildk 
teljes kozbensd 6s tizemi frekvencidit 
adjuk meg. 450F-32 elektrornechani- 
kus szflrd alkalmazdsa eset6n csupdn 
a vivdfrekvencia 6s az oldalsdvvdltd 
oszciMtor frekvencidja vdltozik. 

9 MHz-es SSB kvarcsztirdt (Me 
Coy) alkalmaznak a 40. dbrdn ldt- 
hat6 blokkvdzlat alapjdn fel6pitett 
addk6sztil6kn61. Az ad6 viszonylag 
egyszerd, de el6g sok, 5 pontos frek- 
vencidjti kvarc sztiksdges a 6 amatdr- 
sdvon ttirtdnd addshoz. Egy kvarcot 
megtakarithatunk, ha a 7 MHz-et 
kdtszerezztik. 

A k6sztii6k kvarc frekvencidit 6s a 
sztiksdges YFO-t a 2. tdbldzat tartai- 
mazza. 

Tranzisztoros SSB ad6k 

Teljesen tranzisztorokbdl fel6pi- 
tett SSB addk6sztiI6keket esak mini¬ 
mum 2—3 W Idmend teljesitmdnyig 
terveznek. A RT hasdbjain mdr is- 
fnertetdsre kertilt a Nyedra-P ttpusu 
fix tizemi frekvencids kis (250 mW) 
kimend teljesitm6nyd szovjet SSB 
add. Akapcsolds kism6rt6kd dtalaki- 
tdsdval, VFO be6pit6s6vel egyszerd 
tranzisztoros add-vevdt 6pithettink 
a 80 m-es amatdrsdvra. (RT. XVI. 
6vf. 5, sz.) 

Legtdbb tranzisztoros SSB add 
meghajtd 6s teljesitm6ny vdgfoko- 
zata elektronesdves 6s igy atulajdon- 
kdppeni SSB generator, kdzbensd 4s 
tizemi frekvencids keverd 6s oszcil- 
ldtor fokozatok tranzisztorosak. — 
Ilyen tranzisztoros SSB sztirds „exci- 
ter" kertilt ismertet6sre a RT. XVI. 
6vf. 4. szdmdhan. Egy modem, Si- 
plandr tranzisztorokkal feldpitett, 
9 MHz-es Me Coy SSB sztirds k6szti- 
16k blokkvdzlata Idthatd a 41. dbrdn. 
Az SSB generator specifikdcids ada- 
tai a kdvetkezdk: 


2. tdbldzat A 44. dbrdn lathatd add frekvencidi 


S&v 

(m) 

Frekv. 
az 1. 
keverd 
be- 

metietdn 

(MHz) 

Krist. 

oszc. 

frekv. 

(MHz) 

Frekv. 

a 2. 
keverd 
be- 

menetdn 

(MHz) 

VFO 

(MHz) 

Kimend frekv. 
(MHz) 

$ 

80 

9 


9 

5,2—5,5 

3,5— 3,8 

40 

9 

7 

2 

5 —5,1 

7 — 7,1 

20 

9 

— 

9 

5 —5,35 

14 —14,35 

15 

9 

7 

16 

5 —5,45 

21 —21,45 

10 I. 

9 

14 

23 

5 —6 

28 —29 

10 II. 

9 

15 

24 

5 —6 

29 —30 


Vivd frekvencidk: 

9,0015 MHz alsd oldalsdv 
8,9985 MHz felsd oldalsdv 
Vivd elnyomds: 

55 dB 

Kimend NF fesztiltsdg 120 ohmon: 
3 V cstics 

HF bemendfesztiltsdg: 

30 mV 

Automatikus adds-v6tel kapcsolds 
(VOX): 

0,5—5 sec kdzdtt szabdlyozhatd 
T4|)fesztilts6g: 

Aramfelvdtel: 

40 mA 
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42. dbra. 9 MHz-es vivooszcilldtor , balanszmoduldtor 



43. dbra. 9 MHz-es KF erdsito 

A kbszOtek vivdoszcilldtora, illesz¬ 
td fokozatai 6s balanszmodulatora 


KF erdsitd kdveti, melynek kimene- 
tdn megjelenik a 3 V~os 9 MHz-es 
SSB 1el.*A T*, T e tranzisztorokbbl 
dllb KF erdsito szabsUyozhatd. A raj- 
zon bejeldlt -12^--2 V AGG fe- 
szultsdg 40 dB-ndl nagyobb szab'b- 
lyozbst tesz lehetdvd* A hangfrekven- 
cids erdsitd hdrom fokozata a 44. bb- 
rdn ldthatb. Egyrdszt a balansz- 
moduldtorra, mbsrdszt az automati- 
kus adds-vbtel kapcsol6 bramkor be- 
menetdre dolgozik. Az automatikus 
adbs-vbtel kapcsolb bramkort a 33 b 
dbrdn mutattuk be. A kapcsolb 
aramkdr tulajdonkbppen 3 fd rbsz- 
bdl dll. A T lt tranzisztor bemencte a 
T„ kimenetere csatlakozik 6s a mik- 
rofon jelbt erdsiti. A mikrofon jeilel 
arbnyos egyenfeszultsdg a —D 7 
dibdbkon jelenik meg. A T i0 trail- 
zisztort a vevd hangfrekvencias ki- 
menetbrdl — hangszbrb — vissza- 


a 42. bbrbn ldthatb. A kdt oldalsbv- 
nak inegfeleld vivdfrekvencibkat kii- 
ldn oszcillbtor Allitja eld (T,, T 2 ). A 
kbt dibda kapcsold szerepbt tdfti be 
6s az illesztd tranzisztorok egyente- 
sziiltsbgbt biztositja. Ha a kapcsold 
(mely jelfogb kontaktus) 1. bllbsban 
van a 1\ oszcillbtor kap egyenfeszult- 
sdget 6s a D t dibdbn keresztul az 
illesztd fokozatok (T :0 T 4 ) is meg- 
kapjbk a tbpfeszultsbget. A 2. bllbs- 
ban a T 2 oszcillbtor mdkodik 6s a D. 
dibdbn keresztlil kapnak egyenie- 
sziiltseget az illesztd fokozatok. Ba- 
lanszmodulbtorkbnt PTF 8 tipusii 
ringmodulbtort alkalinaznak. A T 4 
tranzisztor a 9 MHz-es SSB Me Coy 
kvarcszQrdre kapcsolddik. A kvarc- 
szdrdt a 43. bbrbn lbthatb 9 MHz-es 



44. abra. Tranzisztoros HF eras ltd 
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46. abra. Kctsdvos tranzisztoros SSB ado-vevo 


hozott jel vezdrli. A vett jellel ard- 
nyos hangfrekvencids fesziiltsdget a 
D 4 —D» didddk egyenirdnyftjdk. V6- 
tel esetdn a mikrofon 6s hangszdrd 
akusztikus csatoldsa kovetkeztdben 
a D„-D 7 didddkon keietkezd egyen- 
fesziiltsdget * a D 4 —D 5 didddk dltal 
egyenirdnyitott fesziiltsdg kompen- 
zdlja. A T 12 , TT 14 , T 15 tranzisztorok 
egyendramd erdsftdkdnt ntfikodnek. 
AT i 5 az antenna kapcsold reldt mii- 
kddteti. 

Az ismertetett tranzisztoros SSB 
generator seglts6g6vel 45. dbran egy 
80 6s 20 m-en mfikddd SSB add-vevd 
blokk vdzlata ldthatd. A kdsziildk- 
nek csak a teljesitmdnyfokozata 
elektroncsoves. A szaggatott vonal- 
lal koriilhatdrolt fokozatokat tartal- 
mazza az eldzdkben ismertetett exci¬ 
ter. 

Az ismertetds egyes kdszilldktipu- 
saira 6s a kiilonbdzo szflrdkre vonat- 
kozd rdszletes adatok a kovetkezo 
kozlemdnyekben talalhatdk. 
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( Polytatds a 97 . oldalrnl) 
Tipus: 

Rezondtor szdm: 
Vivdfrekvencia: 

Az atviteli sdv helye: 

6 dB-es sdvszdiesseg: 
Vivdcsillapitas: 
Hullamossdg: 
Forinatenyezd: 

Atviteli csillapitas: 
Kihangoid kapacitds: 

Bemeno ellenallds: 

Kimend ellenallds: 

Hdfoktdnyezd: 

Alak: 


MF450 E- 


MF450-E- 


450 kHz 


3100 Hz 
^ 12 dB 
55 3 d B 

Seo^2 

^2 dB 

350 pF ±20% 
sziirdnkent niegadva 

20 kohm ±5% 
dtkothetd 60 ohm ±5% 

20 kohm ±5% 
dtkothetd 600 ohm ±5% 

-6xl0-V°C^T k ^0 


henger 

013 mm, hosszkivezetdk ndikul 180 mm. 
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amatQr antennAk 


Pdth Pdl okl. vill. m^rndk HA 5 EQ 


\egyedhuHamu Marconi 80 meterre 

Az 1. dbrdn Idthato antenna elsd- 
sorban kis meretdvel 6s egyszerhsd- 
gdvel tdnik ki. Alkaimazhatj.uk ab- 
ban az esetben is, ha az antenna 
tdvol van felszereive az adotdl, ek- 
kor 50 ohmos (pi. RK-6 vagy 
RG-8/U) kabellel tdplaljuk. 



A hangoldegysdget egy 30x30x 
25 cm-es dobozba epitjiik. A te- 
kercs 1 mm vastag huzalbdl 24 me- 
net, kb. 60 mm atmdrdn. Az add fe- 
ldli leagazds 5 — 8 menetndl van (az 
optimdlis kicsatolds szerint), mig a 
kapcsoldra mend ledgazdsok 16 (3800 
kHz) 6s 19 (3500 kHz) menet kozott. 

Hbrinas duplex-beam 

Ez az antennatipus (2. dbra) szin- 
tdn konnyen elkdszithetd, de mdr 
keskenyebb a sugdrzdsi szdge (60°- 
os „nyolcas” karakterisztika), kn. 6 
dB nyeresdgu. Az egyes szdlak 0 
1,5—2 huzalboJ, kdt ldcre szerelt. 
poreelan csigaval vannak kihuzva. 
A tdpldldsra 300 ohm-os szimmetri- 
kus kdbelt haszndlhatunk, a kdt di- 
p61 osszekotdse (az egyikhez mend 
kdbel egyszer meg van csavarva) 
pedig biztosltja a karakterisztika 
irdnyitottsdgdhoz sziiksdges 180°-os 

A 2. dbrdn ldthatd mdretek a 10 
m-es sdvra vonatkoznak. 20 m-re az 
adatok a kovetkezdk: az elemek 
hossza 9,5 m, a tdrkoz a rdszelemek 
kozott 15 cm es a dipdlok kozott 



3,66 m. Az dsszekotd kdbelek hosz- 
sza 4,36 m 6s a dipdlra mend bekd- 
tdsndl a megszakitds a kozdpso ele- 
men 30 cm. 



2 . dbra 

NAgysavos „trap” 

Az antenndt 0l,5 —2-es huzalbdl 
kdszitiuk (3. dbra). 80 ds 40 m-en 
kitfmoen dolgozik, 20 m-en a legrosz- 
‘szabbul (de mdg elviselhetd dlldhul- 
ldmardnnyal), 15 6s 10 m-en pedig 
1,1 —1,5 kozott van az dlldhulldm- 
ardny. A trap-kor tekercse (4. dbra) 
7200 kHz-es rezonancia frekvencid- 
hoz 5 \jlH: ez 38 mm dtmdrdn, kb. 



Ill 















5 cm hosszan 17 menetet jelent. Az 
antenna impedanci&ja elvileg 72 
ohm, de a gyakorlatban, ha 1/4 hul- 
l£mhosszn&l nem tudjuk inagasabbra 
tenni, 52 ohm kdriil adddik a legki- 
sebb aildhuMmar&ny. 

Otskvos W 6 PIZ antenna 

Az antenna kozdppontja egy kb. 
10 m magas, fa&rbocon van (5. &bra). 
Az antenna 3s a t£pvezet3k is 1,5-os 
huzalbdl k^szult. Ez a sugdrzd tlpus 
nem k3nyes a t&pldldsra 3s 3,5 — 30 
MHz-ig haszn&lliatd. 80 3s 40m3te- 
ren soros, 20 — 15 — 10 m3teren pedig 
pdrhuzamos kihangolas aj&nlatos. 

Az antenn&nak 80 3s 40 m-en r6- 
vid skip z6n £ja van, mig a fiiggdle- 
ges tipusok itt tdl laposan sug£roz- 
nak, 20 3s 15 m-en pedig a nyaldbo- 
Ids egyre ink£bb DX-re v&lik alkal- 
massd. Ut6bbi s£vokon az irdnyitds 
jobb, mint egy kb. 1 hullamhossz 
magasan lev6 f31hulldmu horizontd- 
iis antenna. Alacsony sz6g£i kivrina- 
lom eset3n a Zepp-n31 is jobb az an¬ 
tenna, 80 m-en kb. azonos ered- 
m3nyt kapunk. 

Rftvid, forgnthato dipdi 

Az antenna induktiv v3gterhel3sfi 
es kapacitiv„tdny3rral’' van lezdrva 
(6. dbra). Ha nyitott huzalos, rezo- 
ndns tdpvonalat haszndlunk, akkor 
40—10 m-ig, 72 ohm-os koax kdbel- 
lel pedig 40 3s 20 m-en kapunk ala¬ 
csony dlldhulldmar&nyt (a 450 ohm- 
os „13tra” vonal adatai: 2 pdrhuza- 
mosan vezetett 1,5 mm-es r3zhuzal, 
30 mm tdvolsdgban egymdstdl, t4v- 
tartdkkal ell£tva). 


A behangoMst GDO-val v3gezhet- 
juk el ugy, hogy a GDO tekercs3vel 
azonos dtm3rojti tekercset hozunk 
link csatoldsba az antenna koz3ps6 
rddjaival. A lehangolds ldnyege az, 
hogy a k3t tekerccsel (pi. 7,05 MHz- 
en) ugyanakkora dip-re toreksziink* 



A v3gleges bedliitdst kis addteljesit- 
mdnnyel, SWR-hiddal vdgezhetjlik 
(ekkor dllitjuk be pontosan a han- 
go!6 csonkokat is). 

Az antenna alapanyaga 20-as Alu- 
csd. A hangold csonk 2 mm-es alu¬ 
minium, mely a 20-as cs6be tttdtt 
csapban menettel jdr. A tekercs 1,5- 
6s huzalbdl 16 menet 7,5 cm dtm3- 
r6n, 10 cm hosszon (kb. 21—22 (xH). 


Haromsftvos Quad 

Az antenna tulajdonk3ppen 3 
Quad egy vdzra szerelve, reflektor- 
ral kieg3szitve. A tart6cs6 6s a ke- 
resztrudak is aluminiumbdl vannak. 
A sug&rzd 3s a reflektorok tdvolsdga 
2,44 m. 

A keresztrud 24—35 mm vastag 
legyen, a tartdrud pedig 3,65 m hosz- 
szti 15 mm-es cs6, melyben k3t 1,83 
m hosszu 10-es cs6 van. Az dtfed3s 
miatt a teljes hossz 7,1 in lesz. 

A 20 m-es sAv elemei a kereszt- 
rudak sz31ein futnak, TV-k£bel szi- 
geteldkre kifeszltve (a szigeteldket fa- 
csapok fogj&k a.csdhoz). Az egyes 
sugdrzdk k6zepein31 szigetel6k van¬ 
nak, innen jdnnek az egyes sdvok 
kdbeiei. A tdbbi sdv elemei hason- 
16an vannak rdgzltve, azzal a kil- 
lonbs3ggel, hogy az egymdsra hatds 
csokkcnt3se miatt c31szerfi a 15 m-es 
elemet kicsit befel3, a 10 m-est pedig 
kifel3 eltolni (7. &bra). A hdrorn ele- 
ines, szerelt Quad a sok „ktili6” r3- 
v3n mdr megfeleld merevsdgfi lesz. 

Behangolds: Az egyes elernek ko- 
riilbeluli hossza: 10m-re2,57 m, 15 
m-re 3,43 m 3s 20 m-re 5,14 m (oldal- 
hossz). Mivel a nyeres3ges3s nem 
nagy, a reflektorok ugyanolyan m3- 
retfiek lehetnek. Az eldrheto nyere- 
s3g minden sdvon legal£bb 8 dB. 

Minden s&von kulon k^bel van: 
20 m-en RK-6 vagy RG-8/U (45 
ohm), 15 m-en RK-2 vagy RG-71/U 
(120 ohm), 10 m-en RK-1 vagy 
RG-ll/U (75 ohm). 

V3gtil, az antenna konstrukcldja 
alkalmas arra, hogy a sdvok vagy 
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10. abra 


,,Mark III** DX-antenna 

Az antenna kb, 15 m magas, As 
5ntart6 kikApzAsfi (10. Abra). 80—15 
m-ig, 4 amatdr sAvon mtikddik. Eld- 
nyei a lapos szdgfi „DX-sugArzAs” 
As a fdldelt talapzat. 

14 MHz-en 3-22° alatt sugAroz, 
igy az elsd visszaverddAsi z6na 
2000 — 3000 krn-re van. 7 MHz-en 
5—45°-os a nyalAb, ami kozepes As 
nagy tAvolsAgra eldnyds, 3,5 MHz-en 
pedig a 8—60°-os sugArzAs minden 
tAvolsAgra kedvezd. 

A koaxiAlis rAsz kb. 24 cm AtmA- 
rdjfl, s 6 db 0 3-as aluminium szAl- 
bdl All, melyeket 4 db tAvtartd alu¬ 
minium karika rogzit. FeszitAsAt, 
tartAsAt az als6 elemen levd kapocs 
oldja meg. 

A tApvezetAk RK-6 vagy RG-8/U 
(az impedancia kb. 51 ohm). Az an- 
tennAhoz vald, az dsszes sAvra alkal¬ 
mas hangold egysAg rajza a 11. Ab- 
rAn lAthatd. Ez, termAszetesen, egy- 
szerfisithetd a tAvmdkddtetAs kap- 
csoldval vald helyettesitAsAvel, illet- 
ve egyes sAvok elhagyAsAval. 

18 elemes Yagi a 2 m-es sAvra 

A nagy nyeresAgft antennAt a 12. 
Abra mutatja be. A reflektorok As a 


egyes elemek egyikAt-mAsikAt el- 
hagyjuk, esetieg egysAvos kivitelt is 
Aplthettlnk. 

Sug&rz&si trAny vAltAsti 
GP antennAnAl 

KAt ground-plane antenna meg- 
feleld dsszekapcsolAsAval 4 dB nye- 
resAget As 30 dB nem kivAnt nyalAb 
elnyomAst ArhetUnk el (8. Abra). Az 
antennAk a tetdre vagy a talajra 
vannak szereive (eldbbi ajAnlato- 
sabb). A rovidzAr vagy a ^oldAs" 
kapcsolAsAra kis mAretfl, tAvmdkod- 
tetett jelfogo (esetieg koaxiAlis kivi- 
telti) sztiksAges. 

A fAlhullAmu vonal (toldAs) vagy 
a rovidzAr esetAn a sugArzAsi karak- 
terisztika a 9. AbrAn lAthatd. 

TermAszetesen a bemutatott elvet 
mAs sAvokon is alkalmazhatjuk: L 
negyed hullAmhossz, 1 3 pedig fAi hul- 
lAmhossz mAretfl. Ha a koaxiAlis ka- 
bel mAreteket szAmoljuk, a rdvidO- 
lAst 0,66-ra vehetjOk. 




direktorok 3 nun-es eziistdzott rAz- 
szalak. Az Arboc 2 db 3 mm falvastag- 
sAgd rAz (0 20) vagy galvanizAlt 
acAlcsd. A sugArzd (13. Abra) egy 
1 m hosszu csd, melynek vAgei kb. 
2,5 cm hosszban le vannak hajlitva. 
A sugArzd elemeinek tAvolsAga 70 
mm. 

A reflektor 100,6 cm, az elsd direk- 
tor 91,4 cm hosszu. A direktorok a 
megeldzdnAl kb. 6,5 mm-rel rovi- 
debbek ugy, hogy az utolsd direktor 
83,2 cm hosszu. A sugArzdtdl szA- 
mitva, a direktorok 39,1 cm tAvol- 
sAgban kdvetik egymAst. 
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Allohull&marany-mdrd a rdvidhull&mu 

sdvokra 

Hidvdgi Tibor 


A rovidhulldmu amatdrnek ma 
mdr ndlkiildzhetetlen felszereldse az 
dlldhulldmardny-mdrd. Segitsdgdvel 
gydzddik meg arr61, hogy az antenna 
ds a kdbei illesztdse rendben van-e, 
ezenkiviil az antenna bedllitdsdndl 
is nagy haszndt veszi. 

Az ismertetdsre kerlild kis mtiszer 
j6 szolgdlatot tesz az amatdrgyakor- 
latban, mely ha nem is a legponto- 
sabb, de amatdrviszonyok kozdtt a 
3,5 — 28 MHz kozdtt elfogadhatd kd- 
pet mutat az antennakdbelben ural- 
kodd viszonyokrdl. Magasabb frek- 
vencidn mdr nagyobb eltdrdsekkel 
mdkodik, igy hasznalatdt itt mar 
nem ajdnljuk. 

A mtiszer kapcsoldsi rajza az 1, 
dbrdn ldthatd. A mdrdhurok 75 ohm- 
os koaxidlis kdbelbdl kdszul. A 25 
cm hosszusdgu kdbeldarabrdl eldbb 
dvatosan levdgjuk a kiilsd PYC vddd- 



1. dbra. A SWR-mero kapcsolcisi rajza 


burkolatot. Az drnydkold harisnya 
aid befflzilnk egy 0,3 mm dtmdrojfi 
lakkselyem szigeteldsfi rdzhuzalt, ugy 
hogy a kdbei vdgdtfll 5 —5 cm tdvol- 
sdgban jojjon ki a huzal az drnyd- 
kold harisnya albl. Ezutan a koaxid- 
3is kdbelt egy vastagabb PVC-csdbe 
hiizhatjuk bele, de eldbb pontosan a 
kozepdn — tehdt a vdgtdl szdmitott 
12,5 cm tdvolsdgban — dvatosan, ro- 
vid ideig tartd forrasztdssal kiveze- 
tdst kdszitiink az drnydkold haris- 
nydrdl. 

A mftszer mtikoddse szempontjd- 
bdl nagyon fontos, hogy az egdsz 
szerelds, igy a mdrdhurok is, szim- 
metrikusan helyezkedjen el a be- ds 
kimeneti pontok kbzbtt. A 2. dbrdn 
Idthatjuk a mflszer elrendezdsi raj- 
zdt. A K kapcsol6t kdtdramkdrbs 
tumbler kapcsol6val oldottuk meg. 

Kalibral&s 

Az addkesziildkrdl a bemenetre 
5 — 10 W nagysdgti nagyfrekvencidt 
adunk ds a kimenetet 75 ohmos m- 
dukcidmentes ellendlldssal lezdrjuk. 
Ilyen ellendlldst 10 db 750 ohm, 2 W- 
os ellendlldsokbdl kdszithetiink, azok 
parallel kapcsoldsdval. A K kapcsold 
„haladd M dlldsdndl a mfiszer valami- 
lyen drtdket fog mutatni. A P drzd- 
kenysdg-szabdlyozd potenciomdter- 
rel vdgkitdrdsre dllitjuk a mtiszert. 
Ezutdn a kapcsoldt „visszavert” dl- 
Jdsba kapcsolva a mdszernek na¬ 
gyon kis kitdrdst kell mutatni. Ha 
ez nem Igy van, akkor az R x ellen- 
dlldsdrtdkdt vdltoztatjuk, noveljtik 
vagy csokkentjlik, addig, amig a 
mtiszer minimdlis drtdket nem mu¬ 
tat. Felhivjuk a figyelmet arra, 
hogy az R t ellendlldsnak is induk- 
cid mentesnek kell lenni. 



Merds a mttszerrel 

A indszert az antennakdbel ds az 
add kozd kapcsoljuk. A P potencio- 
mdterrel a K kapcsold „haladd” 
dlldsdban vdgkitdrdst dllitunk be a 
mdszeren. A 100 uA-es mflszeren ez 
100 osztdsnak felel meg. Atkapcsolva 
a K kapcsoldt a mdsik dlldsba, a md- 
szer kisebb drtdket fog mutatni. 

Az dlldhulldm ardny: 

u »+ u » 

ahol Uj a „haladd” dlldsban mdrt 
feszhltsdget, az U 2 a „visszavert” 
dllds fesziiltsdgdt jelenti. 

Tehdt ha a vdgkitdrdsben a mfi- 
szer mutatdja a mdsodik dlldsban 
visszaesik 20 (xA-re, akkor az dlld- 
hulldmardny: 

100 + 20 120 
T ~ 100-20 ~ 80"~ 


(Folytatds a 113 . oldalrdl) 



144 MHz-es, 5/8 A-s vertik&lis 
antenna 

A GP hosszdt ndvelve, ndmileg a 
laposszogfi sugdrzds romldsa ellendre 
is, kb. 3 dB nyeresdget drunk el az 
5/8A-s hossz esetdn. Ez a mdret a GP 
tipusndl DX-re dltaldban optimdlis. 
Terheld tekerccsel (14. dbra) a talp- 
ponti inpedancia ohmossd vdlik, dr- 
tdke 50 ohm. Ez a tekercs az antenna 
plexi rddjdra van tekercselve: 11 
menet 1,5-ds huzalbdl. 

A radidloknak min. 3-as huzalt 
haszndljunk. A fuggdleges szdr a 
kb. 6 mm vastag plexi riidban kdszl- 
tett vdjatban fut (huzal 0 1,5 

CuAg). 

Az dlldhulldmardny 1:1,25 alatt 
van. Ha van SWR-mdrdnk, az dlld¬ 
hulldmardny bedllitdsakor a radidlok 
kb. 30°-os lejtdsdbdl induljunk ki. 



14. dbra 
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Nigycsdves amator 
savvevo 


Kizdrdlag amatorsavok vetelere szol - 
gdld vevtiktsziileket , valamint annak 
\,kitt” formdjdt, tekercskeszleteket stb. 
a hazai ipar nem gydrt. Az amaitir , 
hacsak nem all mddjdban ugyneyezett 
„kommunikdcids" vevdhoz hozzajatni , 
ra i>an utalva , vevokesziXUkH on - 

maga keszitse el. Egg amator viszonij- 
latban jdl hasznalhatd kesziliek elkeszi- 
te.se azonban tobb szakertelmet. jobb 
anyagot klvdn y mint egy mdsorszdrd 
addk vetelere szolgdld tdrsde. A keszii- 
lek egyes fokozataitdl jobb jellemzoket 
kdvetelunk meg , ez egyreszt specidlis 
alkatreszeket , masreszt gondos, preciz , 
mechanikailag is stabil felepitest ige- 
nyel 

Milyen legyen egy jo amatdrvevd? 

A fent emlitett gondos, stabil eplUs 
mellett fontos tenyezd a nagy , 1 [aV 
a/a/fi erzekenyseg , jo tiikorszelektivi - 
/as, kelld savszMesseg (a C W iizem- 


Dercsdnyi Tamil 

mddnak megfeleld nthany 100 Hz) 
es szelektivitds, a moduldlatlan tdvird 
jelek vtteUhez elengedhetetlenixl sziik- 
stges beat oszcillator, vdltoztathatd 
frekvenciaval. Ezenklvul legyen kiegi- 
szitve ktzi erzekenyseg szabalyozassal , 
a hangero szabdlyozds mellett . A s/cd/a 
meghajtas holtjaUkmentesen es ege- 
szen finoman dllithatd legyen. hogy 
az amatorsavokban yy hemzseg6" addk 
kbziil is szinte Hz-nyi bedllitdsi pon- 
tossaggal ki tudjuk valasztani a meg¬ 
feleld dllomdst . 

A felsorolt jellemzok figyelembevete- 
ttvel olyan keszixUket konstrudltunk , 
amely nem vetekszik ugyan egy „kom- 
munikacids ” vevdvel (melynek meg- 
eptte.se amator adottsdgokkal amugy 
is illuzorikus), de egyszeriibb feUpi - 
tesdnei fogva isjd teljesitmenyre kepes. 
A kesziliek rnegepitese meg a kevisbe 
gyakorlott amator szdmara sem jelent 
megoldhatatlan feladatot 


A kesziliek miikddese 


A tervezdsndl figycleinbe kellett 
venni, hogy csak olyan anyagok ke- 
ruljenek a kdszuldkbe, melyek a ha¬ 
zai piacon is beszerezhetdk. Igy saj- 
nos le kellett mondani pi. a hdrmas- 
forgd haszndlatdrdl, valamint a KF 
fokozatban a kvarcszfirdrdl. A forgd- 
kondenzdtor is az RH kdsziildkekben 
szokatlanul nagv drtdk, 2x500 pF- 
os VT gyartmdnyu, de a konnyfi be- 
szerzdsi lehetdseg miatt emellett don- 
tottiink. A kdsziildk csovezdse egy- 
ontetti: 4 db PCF 82, e kivdld nagy- 
frekvencias tulajdonsdgokkal rendel- 
kezd csovet vdlasztottuk. Elegendo 
tehdt egyetlen db tartaldk csd, inert 
bdrmely fokozatban alkaltnas cserd- 
re. A cimben feltiintetett ..ndgy csd” 
tehdt tulaidonkdppen nyolc csdfunk- 
eidjdt Idtja el. Mindezt egybevetve 


kdsziilekunk egyszertisegendl fogva 
is j6 szolgalatot tesz megdpitdjdnek 
ds jdl hasznalhatd az amatdr gyakor- 
latban. 

A kdsziildk tombvdzlatdt az 1. db- 
ra szemldlteti. Fokozatok: 1. I. ke- 
verdfokozat, 1600 kHz-es KF-et dl- 
lit eld; 2. I. oszcilldtor; 3. II. keverd- 
fokozat, a 4.. II. fixfrekvencidju osz- 
cilldtorral 100 kHz-es KF-et kever 
ki; 5. KF erdsitd fokozat ds demodu- 
Idtor; 6. beat-oszcilldtor; 7. hang- 
frekvencids elderdsitd; 8. vdgerdsftd; 
9. hdldzati rdsz ds tdpegysdg. 

1. tablazat 


Az I. keverdfokozat 
es I. oszeilldtor 

Az antenndrdl nyert jelet induktlv 
uton csatoljuk a moduldtor rezgdkdr- 
re (ldsd 2. dbra). A vdteli sdvok 80, 
40, 20 <*s 15 mdter. Ennek megfele- 
Iden a hulldmsdv vdltdval is ndgy 
tartomdnyt kapcsolunk. A frekven- 
cia dtfogdsok: 3,45—3,85; 6,9 —7,3; 
13,7 —14,5 ds 20,6-21,8 MHz. A 
bedllitott sdvok valaniennyivel szd- 
lesebbek, mint a hivatalosan enge- 
ddlyezett amatdrsdvok. Ezt kon- 
strukcids szempontok indokoljdk. A 
tiikdrszelekcid javitdsa miatt 1600 
kHz-es KF-et haszndlunk, ennek 
megfelelden az oszcilldtorok — mi- 
vel felsd keverdst aikalmazunk — 
ennyivel feljebb rezegnek. Az oszcil¬ 
ldtor „dtfogdsa” minden sdvon gya- 
korlatilag azonos a moduldtoreval, 
igy a roviditd kondenzdtor drtdke is 
azonos vele. Itt egydbkdnt, mint fen- 
tebb emlitettuk, a sdvdtfogdsok meg¬ 
feleld megvdlasztdsdval eldrtuk,hogy 
minden tartomdnyban azonos drtdkd 
padding-et alkalmazzunk. A nagy 
vdgkapacitdsu forgd miatt bedpitdse 
elkeriilhetetlen volt. (Csak nagy dr- 
tdkfl parallel kondenzdtorok mellett 
sikeriilne eldrni, a sziiksdges, ~ 1,06- 
os dtfogdst, ez pedig a rezgdkorok 
L/C viszonydt igen nagymdrtdkben 
lerontand). A kis drtdkQ kapacitds 
dtfogdst megfelelden kombindlt so- 
ros ds pdrhuzamos kondenzdtorok 
ereddjekdnt kapjuk (ldsd a 3. dbrdt). 
A forgdkondenzdtor kapacitds dtfo- 
gdsa igy C v /Cic = 64/40 pF 1 . 

Tekercsek elrendezdsdt a jeloldsek- 
kel a 4. dbra szemldlteti, mig a teker- 



1. dbra. A kesziliek tombvdzlata 


Modulator tekercs 



L 


Lm 1 

SA v 
(m) 

Frekvencia 

(MHz) 

menetszAm 

huzal 0 
(mm) 

menetszAm 

huzal 0 
(mm) 

induktivitAs 

(l*H) 

80 

40 

20 

15 

3,45— 3,85 

6,9 - 7,3 

13,7 -14,5 

20,6 —21,8 

20 

15 

6 

4 

0,2 Cu-ZS 

0,2 Cu-ZS 
0,2 Cu-ZS 
0,2 Cu-ZS 

40 

28 

14 

10 

0,3 Cu-Z 

0,3 Cu-Z 

0,5 Cu-Z 

0,5 Cu-Z 

18 

9 

2,2 

1,0 


OszcillAtor tekercs 



L 

T 

i____ h _1 

S A v 
(m) 

Frekvencia 

(MHz) 

menetszAm 

huzal 0 
(mm) 

menetszAm 

huzal 0 
(mm) 

induktivitAs 
0*H) ; 

80 

40 

20 

15 

5,05— 5,45 

8,5 — 8,9 

15,3 —16,1 

22,2 —23,4 

8 

7 

6 

5 

0,2 Cu-ZS 
0,2 Cu-ZS 
0,2 Cu-ZS 
0,2 Cu-ZS 

23 

21 

12 

8 

0,3 Cu-Z 

0,3 Cu-Z 
0,5 Cu-Z 
0,5 Cu-Z 

6 

5 

1,5 

0,8 


8 * 
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csek menetszbmat az induktivitbsok 
ertdkbvel az 1. tbblbzat tartalmazza. 
Az induktivitbs brtbkeket vasmag- 
gal adtuk meg, gyakorlatilag a vas 
fdlig meriil a tekercsbe, igy eldg tbg 
hatbrok kozott hangolhatd. A meg- 
adott menetszbmok tapasztalati dr- 
tbkek. Betartbsuk mellett korrek- 
cidra nem szorulnak. A forgdval kdzj 
vetleniil pbrhuzainosan kapcsolt 15 
pF-os kondenzbtor a kezdo kapaci- 
tbst 30 pF-ra noveli, ezt gyakorlati 
szempontok tettbk indokolttb. (Mo¬ 
dulator bs oszeillbtor forgdnbl is I) 
Szdlnunk kell itt a modulbtor rezgd- 
kdrben levd 30 pF-os forgdkonden- 
zbtorrdl. Ez egyrbszt a kuldnbdzd 
antennbk bltalokozott elhuzbsokat 
egyenliti ki, mbsrdszt az esetleg fenn- 
blld kisebb egyuttfutbsi differencib- 
kat kuszobolhetjtik ki vele. Igy a 
modulbtorkdrt mindig maximumra 
tudjuk hangolni. 

A sbvvbltbs mintakesztildkiinkben 
egy kbttbrcsbs, tbrcsbnkbnt hbrom- 
bramkoros, ndgybllbsii Yaxley-kap- 
csoldval tdrtdnik. Az oszcillbtorkdr- 
ben sbvnyujtd (finomliangold) nines, 
mert a kis sbvbtfogbs, illetve a skbla 
meghajtbs megfeleld bttbtele lehetd- 
vb teszi a legfinomabb bebllitast is. 
A keverbst az BH szuperekben szo- 
kbsos mddon additlv iiton vdgezzuk. 
Itt nem tbriink ki a mindenki bltal 
isniert eldnydkre, a multiplikativ ke- 
verbssel szemben. Ezbrt is esett a 
vblasztbs a PCF 82-es csdre, amely 
a TV-kbsztildkek csatornavbltdjbban 
kivbldan bevalt hasonld (izemben. A 
keverd PCF 82 pentdda vezdrldra- 
eson 3 V e ff oszeillbtor fesztiltsdg ki- 



4. dbra . Tekercsek bekotese 


vbnatos. Az oszeillbtor fesziiltsbget 
az 1 pF-os csatoidkondenzbtorral ve- 
zetjtik a modulator rbesra, a meg- 
adott elrendezbsben ennyi sztiksbges. 
Termdszetesen eldfordulhat, hogy 
mbs elrendezdsnbl ezt korrigblni kell. 
Az eldfokozat nblkiili feldpitdsnek 
van egy hbtrbnya: a keverdrbesra 
vezetett oszeillbtorjelet zavard su- 
gbrzbskbnt az antenna kibocsbtja. 
Ez jelen esetben nem szbmottevd. 

A KF savszuroknil eldnyben rdsze- 
sltettuk a kapacitiv csatolast, jobban 
kbzben tarthatd. A keverdcso andd- 
kdrdben van az 1600 kHz-re hangolt 
sbvszdrd primer kore (LA, melyet 2 
pF-os kondenzbtor csatoi a szekun- 
der korre (L a ). A csatolbs a rezgdkdri 
tekercs megcsapolbsbra tdrtdnik, 
ugyanis a M meleg ,> pontok kozott a 
csatolbs bebllitbsbra (kQ - 0,7) igen 
kis drtdkb csatold kondenzbtor add- 
dott, mely be sem szerezhetd, vala- 
mint a szdrt kapacitbsok miatt nem 
is realizblhatd. A sbvszfird adatai az 
5. bbrbn lbthatdk. 



rajza 


II. keverd es II. oszeillbtor fokozat 

A II. keverd fokozat csove szintbn 
PCF 82. Erre a fokozatra is drvbnye- 
sek az I. keverdfokozatra elmondot- 
tak, itt azonban nines sbvvbltd, az 
oszeillbtor fix-frekvencibn dolgozik: 
1500 kHz-et bllit eld, mely a bedrke- 
zd 1600 kHz-es KF jellel kikeveri a 
100 kHz-es kdzdpfrekvencibt. A KF 
jel az L 3 ~L 4 -bdl blld kapacitiv esa- 
tolbsu sbvszurta bt jut a kdvetkezd 
fokozatra. A sbvsztird tekercsei le- 
bgazbssal kbsztiltek, illesztdsi szem- 
pontokra vald tekintettel. A 100 
kHz-es KF mellett azdrt ddntdttiink, 
mert itt mbr 100 kdriili Q esetdn is 
kelld rezonancia ellenbllbst, megfe- 


2. tdblAzat 



rajza 

leld sbvszdlessdget ds szelektivitbst 
kapunk. (Pi. egy fokozat, egy sbv- 
szurdvel az alabbi drtdkeket adja: 
sbvszdlessdg 3 dB-re 1,1 kHz; szelek- 
tivitbs 20 dB-re 3,2 kHz.) Erre a 
frekvencibra fazdkvas beszerzdse is 
konnyebb. 

KF erdsitd fokozat 

A 100 kHz-es sbvszfirdrdl levett 
jel a 3. PCF 82 pentdda rdszbnek 
vezbrldrbcsbra jut. Ennek anddkd- 
rdben azonos feldpftdsti sbvszfirdvan. 
A mbsodik bs harmadik PCF 82 se- 
gddrbcskdrbben talbljuk a kizi trzi- 
kenystg szabdlyozdt. A legegyszerdbb 
megoldbst vblasztottuk, potencio- 
mdterrel osztjuk a csovek segbdrbcs 
feszilltsdgdt, ezbltal csdkken erdsitd- 
siik. A potenciomdter jd mindsbgQ 
legyen. A 100 kHz-es sbvszfird ada¬ 
tai a 6. bbrbn lbthatdk. 

Demodulbtor bs beat^oszeiilbtor 

A demodulbtor didda a 3. sbvszdrd 
szekunder (L 6 ) kdrdnek megcsapolb- 
sbra csatlakozik. OA 1160 germbni- 
um diddbt alkalmaztunk a szokbsos 
kapcsolbsban. Ide csatlakozik a har- 
madik PCF 82 triddbjbvalmegdpitett 
beat-oszcillbtor 2 pF'~ 0S csatold- 
kondenzbtoron keresztiil, mely az 
optimblis fesztiltsdget juttatja a did- 
dbra. A csatold kondenzbtor brtbke 
az elrendezdstdl fiiggden vbltozhat, 
bbr az tittetd fesziiltsdg drtbke nem 
kritikus. Minden esetre tul nagy ne 
legyeti, mert ez a gyengbbb jelekvd- 
teldt meghiusitja. A rezgdkdri han- 
gold soros ds pbrhuzamos kapacitbst 
ugy vblasztottuk meg, hogy ± 5 
kHz-es elhangolbst tesz lehetovd, ez 
elegendd is. 

A tekeresadatok a 2. tbblbzatban 
talblhatdk. 


Tekercs 

Menetszim 

InduktlvitAs 

(t*H) 

Huzai 

Vasmag+cs4vetest 

1600 kHz-es KF 

(L,; LJ 

50 

25-nei 

kAgazAs 

1 

100 

0X0,05 

Litze 

0 14x11 Siemens faz4kvas, 
Al«40 550 M 25 

100 kHz-es KF 

(L.-L0 

160 

80-n^l 

leigazAs 

6400 

5X0,05 

Lttze 


1500 kHz-es 
oszcllWtor 

L, : 70 

L 7a : 22 

55 

0 0,15 Cu-ZS 

0 8 mm bakeUt test, 0 6 mm 
Niferrit 50 maggal, ^kereszt- 
tekercs 

Beat-oszcillitor 

L,:160 

L w : 50 

6400 

0 0,10 Cu-ZS 

0 22X17 Siemens fazdkvas, 
A L «250 1100 N 22 
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Hangfrekvenei&s rdsz 

A demoduldlt jelet a hanger# po- 
tenciomdter utdn a negyeaik cs# 
tridda rdcsdra vezetjuk, mely azt fel- 
erdsitve tovdbbitja a pentdda rdsz 
vezdrl#rdcsdra. Az anddkorben lev# 
kimen# transzformdtorrdl vessziik le 
a jelet a fejhallgatd, illetve a hang- 
szdrd rdszdre. A hangfrekvencids rdsz 
a szokdsos megolddsu, frekvencia dt- 
vitele nem Idnyeges szempont. Nega- 
tiv visszacsatoldssal ldttuk el, hogy 
a kimen# trafd dtlitdsdt elkeriiljuk, 
ha a terhelds a szekunder oldalon 
megszakad. A szekunder tekercselds 
kdt rdszbdl dll: egyik kimenete 600 
ohmra, mdsik 5 ohmra van illesztve, 
fejhallgatd, illetve hangszdrd csatla- 
koztatdsra alkalmas. Altaldban 4000 
ohmos fejhallgatdt hasznalunk, de 
itt tekintetbe vetttik, hogy ndha 
tobb hallgatdt is parallel kapcsolnak, 
ezdrt alkalmaztunk 600 ohmos il- 
lesztdst. A kimen# trafd adatai a 7. 
abrdn ldthatdk. 

T&pegyseg 

A kdsziilek csovei 200 V szhrt 
egyenfeszultsdget igdnyelnek, andd- 
dram felvdtele kb. 55 mA. A hdrom 




7 . abra . Kimend trafd 


alkatrdsz elrendezdst tartsuk be, igy 
nem adddnak feleslegesen hosszti ve- 
zetdkek. A nagyfrekvencids tekercsek 
0 8 mm-es bakelit csdvetestre ke- 
sziiltek, 6 mm-es Niferit 50 vasmag- 
gal hangolhatdk. A KF sdvsziirok az 
Ezermester Boltban kaphatd fazdk- 
magra kdsztiltek. Ha nem sikeriilne 
beszerezni a megadott mdretii ds Al 
tdnyezdjfl vasmagot, az induktivitds 
drtdk ismeretdben mds tipusu magra 


is tekercselhet#k, megfelel# menet- 
szdm korrekcidvaL A tekercsek Q-ja 
120 kdriil van, ezt bdrmely fazdk- 
vassal eldrhetjiik. Fazdkvas hasznd- 
lata indokolt, a fokozatok kozdtti 
kdros csatoldsok cs#kkennek. Ha a 
kdsziildket add mellett haszndljuk, 
bedpithet# az antenna bemenetet rd- 
vidrezdrd kapcsold — „sttkettt6” — 
mely lehet egyszerti tombler-kapcso- 
Id, de lehet az add dltal vezdrelt 


oszcilldtor tdpfeszultsdgdt egy VR 
150-es cs#vel stabilizdltuk, az osz¬ 
cilldtor frekvencia igy nem „mdszik 
el” a hdldzati fesztiltsdg ingadozdsd- 
ra. A hdldzati trafd az Ezermester 
Boltban kaphatd VT-gydrtmdnyti. 
Azonban ismerve az e tdren fenndlld 
nehdzsdgeket, a hdldzati rdszt min- 
denki ameglev# alkatrdszekbdl dpitse 
fel. Igy semmi akaddlya sines pi. 
egyenirdnyitdes# vagy rajztdl eltdr# 
tipusu felvezet# egyenirdnyitd hasz- 
nalatdnak. A rendelkezdsre dlld bdr- 
milyen rddidkdszlildkbe vald hdldzati 
trafdt alkalmassd tehetjuk kdszuld- 
kiinkben vald iizemeltetdsre. Azandd- 
fesztiltsdg drtdke ne legyen nagyobb 
200 V-ndl, ezt a szflr# ellendlldssal 
dllitsuk be. Minden trafdn legaldbb 
kdt fdtdtekercs van, vagy 2 db 6,3 
V-os, vagy 1 db 6,3 V-os ds 1 db 
4 V-os. A PCF 82 ffitdfesziiltsdge 9 
V, az osszffltddram pedig 4x0,3 = 
= 1,2 A, a kdt fflt#tekercset sorba- 
k#tve ds az egyikr#l megfelel# me* 
netszdmot letekerve bedllithatd a kf- 
vdnt fflt#fesztiltsdg. 

£pitds, bemdrds 

A kdsziildket egy 230x150x190 
mm-es fdmdobozba dpithetjuk be. 
Eldlapjdnak, illetve sasszijdnak md- 
retei ds a f#bb alkatrdszek elrende- 
zdsdt a 8. ds 9. dbrdn taldljuk. Az 
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jelfogd is. Itt mindenki ig6ny6nek 
megfelelden jdrjon el. 

A k6szQl6k bem6r6s6t a szokdsos 
m6don vdgezzttk: Eldszdr a tdpegy- 
s6g mfikdd6s6t ellendrizziik, majd a 
csdvek egyenfesziiltsdgeit m6rjQk 
meg. A hangfrekvencids r6sz mfikd- 
d6s6nek vizsgdlata utdn felcsavart 
k6zi 6rz6kenys6g szabdlyozd mellett 
adjunk 100 kHz-es jelet a mdsodik 
PCF 82 pentdda rdcsdra. Kikapcsolt 
beat-oszcilldtor mellett hangoljuk 
maximumra az L a —L 4 —L 5 ~L e kd- 
rdket. Ha ez megtdrt6nt, kapcsolluk 
be a beat-oszcillatort 6s hangold for- 
gdjdt dllttsuk kdzdpdlldsba, ahol 


„arettdldra” van kikdpezve a tenge- 
lydre erdsltett lemezzel. A tekercset 
a hangold maggal addig hangoljuk, 
mlg fiitty mdlypontot nem kapunk, 
ekkor a beat-oszcilldtor frekvencid- 
jdt 100 kHz-re dllitottuk. 

Kovetkezd 16p6sk6nt az elsd PCF 
82 anddjdra nagyszintd 1600 kHz-et 
adunk 6s a II. oszcilldtor hangoldsd- 
val „megkeressuk” a jelet. Ennek 
elv6gz6se utdn az elsd PCF 82 pen- 
tdda vezdrldrdcsdra csatlakozva az 
1600 kHz-es jellel maximumra han- 
golunk az L x 6s L 2 tekercsekkel. 

A nagyfrekvencids kdrokndl a szo¬ 
kdsos mddon jdrunk el, csukott for- 


gdndl vasmaggal, nyitott forgdndl 
trimerrel hangolunk. Az oszcilldtor 
kdrrel bedllitjuk a sdvdtfogdst, majd 
a moduldtor kordket maximumra 
hangoljuk. A moduldtorndl iigyel- 
jtink arra, hogy az „antenna-hango- 
16” 30pF-os forg6kdz6pdlldsdban tdr- 
t6nj6k a kdrdk maximumra hango- 
Idsa. AVC a k6szill6kben nines, a 
k6zi 6rz6kenys6g szabdlyozdval erds 
addk eset6n le lehet az erdsit6st 
olyan m6rt6kfire csdkkenteni, hogy 
a fokozatok tulvez6rl6s6t elkeriiljuk. 
A hangerd potenciom6terrel egytitt 
haszndlva, mindig bedllithatd a ki- 
vdnt julerdssdg. 


Kisteljesitmdnyu URH-ad6 a 2 m-e$ 
amatorsdvra 

Hldvdgl Tibor HA 5 BB 


A kis addberendezds 5—6 W nagy¬ 
frekvencids teljesitmdnyt ad le az 
antenndra. Osszedliltdsdndl tigyel- 
tttnk arra, hogy a felhaszndlt aEkat- 
r6szek 6s csdvek — a kristdly kiv6- 
tel6vel — mind kdnnyen beszerez- 
hetd p61ddnyok legyenek. 


A k6sziil6k n6gy db ECC 81-gyel 
6s egy EL 84-es csdvel iizemel. Az 
ECC 81-ek helyett sikeresen alkal- 
mazhatdk az amatdr boltban drusi- 
tott szovjet gydrtmdnyu kettds trid- 
ddk (6 H 2 P, 6 H 3 P) is. Ugyanigy 
megfelel az ECC 85-os tipus is, mely 


iddnk6nt Ie6rt6kelt dron olesdn kap- 
hatd. Az addk6sziil6k kapcsoldsi raj- 
za az 1. dbrdn ldthatd. 

A 18 MHz-es kvarckristdly az elsd 
kettds tridda egyik tridda r6sz6nek 
anddja 6s rdesa kozdtt foglal helyet. 
Az L t tekercs 7 mm dtmdrdjfi Niferit 
vasmagra van tekercselve. A vasmag 
dllltdsaval tudjuk az onindukeidt 
vdltoztatni. 

A mdsodik tridda k6tszerezdk6nt 
dolgozik. Anddkore 36 MHz-re han- 
golt rezgdkor. 

A kdvetkezd kettds tridda ebbdl a 
36 MHz-bdl eldbb 72 MHz-et, majd 



2. dbra. Az URH-addktsziilik kapcsoldsi rajza 




144 MHz-et tobbszoroz. Az aranylag 
nagy drtdkfl rdcslevezetd ellendlldsok 
(0,1 Mohm) a tdbbszdrdzdshez sziik- 
sdges eldfesziiltsdget dllltjdk eld. 

A vdgfokozat az L 5 tekercsen ke- 
resztiii kap meghajtdst a 144 MHz-es 
tdbbszdrdzd fokozat anddkordrdl. 
Rdcskdre soros kapacitds segitsdgd- 
vel kdzel 144 MHz-re van lehangolva. 

A vdgfokozat eldfeszultsdgdt a 15 
kohmos ellendll&s dllitja eld. A vdg- 
csd anddkdre soros hangoldsd, Igy a 
csd ardnylag nagy kimend kapacitdsa 
ellendre az L 8 tekercs nagy induktivi- 
tdsti lehet. A rezonancidra hangoldst 
a C 2 trimmerkondenzdtorral vdgez- 
zlik. 

Az antennakicsatolds az L e hideg 
vdgdhez csatolt L ? tekercs segitsdgd- 
vel tdrtdnik. A kimenet 240 ohmos 
szalagkdbelhez kdsziilt, azonban 
nines semmi akaddlya annak, hogy 
koaxidiis kdbelt csatlakoztassunk az 
anddkdsziildkhez. Ebben az esetben 
a kdbel ktilsd erdt a vdzra, a belsdt 
pedig az antenna kivezetds egyik v£g- 
zdddsdhez kell kdtni. 

Modulacid 

A moduldcid a vdgfokozat segdd- 
rdcskdrdben tdrtdnik, egy ECC 81-es 
tridddval, melynek elektrdddi p&r- 
huzamosan vannak kdtve. A modu- 
ldtorkdr meghajtdsdrdl egy ugyan- 
esak ECC 81-es hangfrekvencids eld- 
erdsltdkdnt mdkddo csd gondosko- 
dik. A moduldtor egydbkdnt szokvd- 
nyos feldpltdsfi, kristdly mikrofon 
bemenettel. A 200 pF — 50 kohm — 
500 pF szflrdtag a nagyfrekvencia 
bejutdsdt akaddlyozza meg. 

ArameMths 

Az addkdszdldk dramelldtd egysd- 
ge a 2. dbrdn ldthatd. Hdldzati 
transzformdtorkdnt bdrmilyen 40— 
50 W-os hdldzati transzformdtor 
megfelel. Az egyenir^nyitdst fdlve- 
zeto didddk vdgzik. 

Az add be&llitfisa 

GDO segitsdgdvel eldbb a 18 MHz- 
es oszcilldtort dllitjuk be az L t te¬ 
kercs induktivitdsdnak vdltoztatdsd- 
val. Utdna a tdbbi fokozat rezgdkd- 
rdt hangoljuk be a kivdnt frekven- 
cidkra (36, 72, 144 MHz-re). Ezutdn 
a vdgfokozat anddkdrdbe milliam- 
permdrdt iktatva a rdcskdr trimmer- 
kondenzdtordt vdltoztatjuk, amig az 
andddrammdrd mflszer a kezdeti dr- 
tdkndl kisebbet nem mutat. Ugyanis 
a rdcskor lehangoldsdval a rdesdram 
hatdsdra a 15 kohmos ellendlldson 
dinamikus eldfeszultsdg j5n ldtre, 
amely a vdgerdsitd csd andddramdt 
csdkkenti. Ezutdn a K kapcsoldttdv- 
lr6 ttzemmddra dllitjuk. Az antenna- 



1 . tdbltizat 


Tekercs 

Menetsz^m 

Huzai 

Tekercs&tmSro 

Tekercs- 

hossz 

Li 

20 

0,2 CuLS 

7 mm*es NIFERIT 
magon 

— 

Ls 

10 

0,6 CuL 

10 mm 16gmagos 

15 mm 

l 3 

6 

0,6 CuL 

10 mm l^gmagos 

15 mm 

1-4 

2 

0,8 CuAg 

18 mm dntartd 

4 mm 

L. 

2 

0,8 CuAg 

18 mm, az L| mellett 

— 

L« 

4 

0,8 CuAg 

18 mm 

10 mm 

L ? 

2x1 

0,5 CuP 

18 mm 

— 


tekercs kdt kivezetdsdre 6,3 V 0,3 
A-es skdlaizzdt tesziink. Igy hangol¬ 
juk le az anddkdrt. A lehangolt dlla- 
potot a skdlaizzd kigyulladdsa jelzi. 
Az dgdre tdrtdnd kihangoldsndl az 
antennatekercs tdvolabb legyen az 
anddkdri tekercstdl, inert ellenkezd 
esetben az izzd kdnnyen kidg. Ha 
Igy durvdn behangoltuk a berende- 
zdst, rdkapcsolhatjuk az antenndn- 
kat. A C 2 segitsdgdvel, valamint az 
antennatekercs tdvolsdgdnak csdk- 
kendsdvel maximdlis sugdrzdsra dl- 
litjuk a vdgfokozatunkat. Az anten¬ 
na dltal kisugdrzott jel erdss^gdt Ieg- 
jobb a 3. dbrdn Idthatd kis tdrerds- 
sdg-mdrdvel ellendrizni. 

ModuMcidndl a K kapcsoldt nyit- 
juk s ekkor a vdgcsd kisebb segdd- 
rdcs fesziiltsdget kap, melyet az ECC 
81 jelzdsd moduldtorcsd a moduldcid 
litemdben szabdlyoz. A katddkorben 
levd 2 kohmos potenciomdter segit- 
s^gdvel bedllithatjuk a legjobb mo- 
duldcids mdysdget. A tekercsek ada- 



tai az 1. t&blazatban taldlhatdk. 
Hangsulyoznunk kell azonban, hogy 
ezek esak tdjdkoztatd jeilegdek, mert 
a szereldsi kapacitdsok ilyen nagy 
frekvencidn mar erdsen befolydsol- 
hatjak a rezgdkdrdk adatait. 




Flatalok! 

A r6vidhull4mu amatfir munka: tanulis, sport, honv^delem! 

L6pjetek be a Magyar Honv6delmi Szovets4g radioklubjaiba! 
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A-fokozatu vevok6sziilek 

P6th Pil HA S EQ 


A kezdd rdvidhulldmu add-, ill. 
megfigyeld amatdrnek rendszerint 
probldmdt okoz, hogy az elsd kdszii- 
16k utdn — amely rendszerint egy 
O-V-l, milyen „igazi” vevdt 6pitsen. 
Ha kieldgltd 6rz6kenys6get 6s szelek- 
tivitdst szeretne, csak a „nagy szu- 
perek” jdhetnek szdba. Az aidbbiak- 
ban egy „kdz6p” k6szd!6ket mu- 
tatunk be, amely egy kicsit szuper , 
s egy kicsit m6g auction . A k6t tipus 
eldnyei ugy kovdcsolddnak dssze, 
hogy az A-fokozatu engeddlynek 
megfeleld sdvokon, a 80 6s a 40 m6- 
teren, add mellett is idl haszndlhatd. 
Ugyanakkor a megfigyeld amatdrt 
is kieldglti, konverterrei pedig — 
amelybol tdbb egyszerd vdltozat a 
Rddidtechnika hasdbjain is megje- 
lent mdr, az dsszes sdvokon valo 
munkdra alkalmas vevdnek egdszlt- 
hetjdk ki az alapk6szdl6ket. 

Mftkddds 

Az 1. dbrdn ldthatd vevdk6szul6k 
tdvird 6s fdnia — kvarccal SSB — 
addsok v6tel6re kdsztiit. A kdz6p- 
frekvencia 1700 kHz (term6szetesen 
1,6—2,5 MHz-ig bdrmilyen kvarcot 
haszndlhatunk, csak az oszcilldtor 


kdrt kell mddositanunk). Az 5,2— 5,7 
MHz-ig hangolhatd oszcilldtor segit- 
s6g6vel a 3,5 vagy 7 MHz-es sdvokat 
vehetjuk, a bemendkdr hangoidsa 
szerint. Mivel a 2 x 160 pF-os modu- 
ldtorkori forgd dtfogdsa bdsdgesen 
elegendd mindk6t sdvra, ez6rt a 
„sdvvdltds” csak ennek forgatdsd- 
bdl dll — a kezdd, ill. vdgkapacitdsa 
fel6 esd tartomdnyokban. Az 5 MHz- 
es WWV-adds v6tel6re a K 2a dtvditd- 
sdval lehetdsdgunk van. 

Az ilyen tipusti kdtsdvos vevdnek 
az az eldnye, hogy elmarad a sdv- 
vdltds, stabilabb oszcilldtort kdszit- 
hetiink, ami vevdnk stabilitdsdt elsd- 
rendden meghatdrozza. 

A KF szelektivitds fokozdsdra 
1700 kHz-es kvarc van bedpitve, 
amely a visszacsatolt KF-fel egyutt 
egyszeres tdvirdjel, ill. SSB v6telt 
tesz lehetdv6. Egyszerd fel6plt6s ese- 
t6n heiydt dtkdthetjtik, vagy 15—30 
pF-os kondenzdtorral helyettesitjuk. 

A detektor fokozatban a vissza- 
csatolds dllftdsa (PO nines kivezetve, 
mivel azt elegendd egyszer az oszcil- 
ldcids kttszdb aid dllitani. A beat-iel 
szdmdra eldgnek bizonyul legtdbb 
esetben az a szdrt csatolds, amelyen 
dt az a KF csdre juthat. 


A K, kapcsold adds alatt sdketiti 
a vevot, a csatoldtekercs, ill. (ha 
sztiks6ges) a segddrdcs fdldelesdvel. 

A hangr6sz a szokdsos fel6pit6sd, 
6s elsdsorban fejhallgatd v6telre k6~ 
sztilt. Hangszdrdt, ill. kimendtransz- 
formdtort V 3 b pentdddnak vald be- 
kdt6s6vel kapesolhatunk rd. 

Felepites 

A sasszi 24 x 16 x 6 cm mdretfl, igy 
kuldndsebb zsdfolds n61kul szerelhe- 
tunk (2. dbra). Az oszcilldtor forgd 
vagy egy dttdtelezett RH forgd, vagy 
pedig dttdteles 2x500-as VT Torgd- 
bdl k6szdlhet, 4 dlld 6s 5 forgd lemez 
meghagydsdval. Kivdnatos a min61 
finomabb hangolhatdsdg. 

Az aikatrdszek nagy resze „egy- 
mdst tartja”, ill. a csdfoglalatokat, 
forgdkat stb. haszndljuk fel rogzitd- 
sdkre. Csak L 2> L 3 6s L 4 van kiilon 
forrl6ceken. L t -et K x tartja. L 4 -n6l 
kuldnosen ugyeljdnk a merev szere- 
16sre, inert ez a stabilitdst meghatd- 
rozza. A moduldtor forgd a sasszin 
feltil van, a tekercsekhez gumi szi- 
geteldkon dt kdtjuk be. A 3—30 pF~ 
os trimmert L t 6s a hangold forgd 
rdgzlti. 

L 2 egy 100 kohmos, 1 W-os ellen- 
dlldson van, v6geit az ellendllds ki- 
vezetdseihez forrasztjuk. 

A brumm csdkkentdse cdljdbdl egy- 
k6t hangfrekvencids „meleg” veze- 
t6k drny6koldsdra sztiks6g lehet. Ke- 



1, dbra 
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2. dbra 


resztmoduldcids okokboi m6g a ,, 4- ” 
vezetdkek arny6kolt vezet6se is c6l~ 
szerd, 

A bekotisrol csak annyit, hogy az 
egyen- 6s vdltddramti huzalozdst le- 
hetdieg a sasszi sz61ein vagy a sasz- 
szihoz szoritva vezessiik, a rddid- 
frekvencids bekdtd huzalokat pedig 
a lehetd legrovidebbre csokkentsuk. 
V6gul, nagyon mutatds 6s dttekint- 
hetd lesz szerel6sunk, ha a bekdt6s 
befejezt6vel az dsszes alkatr6szeket 
6s vezet6keket der6kszogben eliga- 
zitjuk, ill. elhajlitgatjuk. 0,8-asndl 
v6konyabb bekdtohuzalt lehetdleg 
ne haszndljunk. A csdfoglalatokat 
ugy helyezzuk el, hogy keresztezd 
vezet6kekre ne legyen sztiks6g. Az 
ellendlldsok 6s kondenzdtorok hosz- 
szu, csupasz v6geit biijtassuk szige- 
teld csdbe, kiv6ve ha 6ppen fdldre 
Jkell kdtni az illetd kivezet6st. 

Bedllitds 

Az dsszeszerelt vevdt bekapcsolva, 
a hallgatdban n6mi bugast kell hai- 
lani, Vga rdcsdt meg6rintve pedig fei- 
t6tleniil erdsebb brummot. Ekkor, a 
hangerdsitd mdkddik. P x kdzdpdlld- 
sdban ugyanezt kapjuk, V ?a rdcsdrdl 
is. 

A kdvetkezd 16p6s L s , L e 6s L 7 be- 
hangoldsa 1700 kHz-re. Ezt vagy 
szigndlgenerdtorral v6gezzuk, vagy 
ugy, hogy egy kdz6phulldmu vevot 


1200 kHz korulhangolunk, amikor is 
annak oszcilldtora 1700 kHz kdriii 
rezeg. Ez az oszcilldtor jel annyira 
erds, hogy dltaldban elegendd, ha V ia 
rdcsdrdl egy huzaidarabot a vevd 
oszcilldtordnak kdzel6be visztink. Al- 
iitsuk L 7 -et addig, amig beat-et ka- 
punk, majd L s 6s L $ -ot hangoljuk 
maximdlis hangerdre. 

Ha van kvarcunk is a vevdben, 
ugy az eldbbi hangolds utdn kapcsol- 
juk ki a beat-oszcilldtort, majd a 


3. dbra 


„hangol6” vevdt hangoljuk addig, 
amig a iejhallgatdban hirtelen zaj- 
ndveked6st 6s -csdkken6st hallunk 
egymdst kovetden. Erre a pontra 
hangoljuk L 5 -dt 6s L $ -ot, ugyanis 
ez 6ppen kvarcunk frekvencidja. 

Ezutdn antenndt kapcsolunk a ve- 
vdre, s mar dllomdst kell hallanunk. 


A 2 X 100 pF-os kondenzdtor kifor- 
gatott dlldsdban a 7, beforgatott dl¬ 
ldsdban pedig a 3,5 MHz-es sdvot 
hallhatjuk. Az oszcilldtor forgdt han¬ 
goljuk addig, amig ismert dllomdst 
— vagy egydltaldn az amatdr add- 
kat, ill. sajdt addnkat meghalljuk. 
A 100 pF-os trimmerrel a sdvokat 
pontosan a „helyukre tehetjuk v ez¬ 
utdn, a sdvvdgeket ugyanis egy mfl- 
kddd vevdvel mdr konnyfi megta- 
lalni. A modulator kort a 30 pF-os 
trimmerrel dllftjuk egyuttfutdsra. 

Ha a leirt hangoldst elv6gezttik, 
lekapcsolt beat eset6n a Px vissza- 
csatold potencidm6tert dilitsuk ad¬ 
dig, amig a hallgatdban egy „putfa- 
ndst” hallunk. A detektor fokozat 
itt mdr oszcilldlni kezd. Ez alatt van 
a legnagyobb 6rz6kenys6gd bedllitds, 
a potenci6m6tert v6gleg itt hagyjuk. 

A kvarcsztirdt ugy dllltjuk be, 
hogy a 3 — 30 pF-os trimmert addig 
csavarjuk, amig tdvird dllomdsok 
eset6n, a beat-et hangoiva a fiitty- 
m61ypont k6t oldaldn, ugyanazt az 
dllomdst egyszer erdsebben egyszer 
gyeng6bben hailjuk. A fdzisszabdhjzo 
trimmer ekkor van helyesen bedllit- 
va, 6s igy lehets6ges az egyszerestdv- 
irdjel v6tel. 

T'ekercsadatok 

Az L l 6s L 4 tekercsek fel6pites6t a 
3. dbra mutatja. L t , L 3 6s L, 0 20 as 
testen, L 5 —L 7 M8-as vason (kereszt- 
tekercseldssel) vannak. Eldbbiek (6s 
L 2 is) 0 0,8-as, ut6bbiak 20 X 0,05-ds 
huzalbdl. 

Lj = 43 + 3 menet melle a t6rkoz 
1,5 mm, 

L 2 = 18 menet, 

L 3 = 43 menet 38 mm hosszu, 

L 4 = 17 + 7 menet 20 mm hosszu, 
a t6rkoz 1 mm, 

L 5 , L 6 = 80 menet 0 mm sz61essegu, 
L 7 = 40 menet 6 mm sz61ess6g£i, 
Ftj, Ft 2 = l mH-s lepcsds foitdk, 
(2 x 250 menet, 100 kohmos I W- 
os ellendlldson, 2x0 mm sz61ess6g- 
ben kereszttekercseldssel, 0,15-os 
huzalbdl). 
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Egyszeru amator ad6keszUI6k 
4 savra 

Hidvdgl Tibor HA5BB 


A kovetkezdkben ismertetett kis 
addberendezds vdgfokozatba beme- 
nd teljesitmdnye: 50—BO W. A kdze- 
pes teljesltmdnyti berendezds elkd- 
szitdsdndl iigyeltunk arra, bogy az 
lehetdleg a kereskedelemben kaphatd 
alkatreszekbdl dpuljon fel. 

Az add kdt fokozatu, tehdt na- 
gyon nagy stabilitdsi igdnyeket nem 
tdmaszthatunk vele szemben, de 
megfeleld gondos szereldssel ds jd be- 
dllitdssal szdp hangszinezetfi, stabil 
add lesz. 

A nagyfrekvencids rdsz kapcsoldsi 
rajza az 1. abrdn lathatd. 

Az oszcilldtor EL 84 eiektroncsd- 
vel intikddik Clapp kapcsoldsban. A 
katddkdri fojtdtekercs 1 mH ertdkti, 
osztott tipusu, A rdcskdri osztdkapa- 
citdsok jd mindsdgti ezust-csilldm 
kondenzdtorok legyenek. A rdcskdr- 
ben dtkapcsold segltsdgdvel 3,5 6s 
7 MHz-re lehangolt rezgdkoroket 
talalunk. Az Li tekercs a 3,5 MHz-es 
rezgdsszdmot adja a vele paralel 
kapesolt kapacitdsokkal, az L* pedig 
a 7 MHz-et. Az oszcilldtor andd- 
kordben talalhatd rezgdkor a min- 
denkori iizemi frekvencidra hangol- 
hatd le, kiveve a 80 m-es iizemet. 

80 meteres uzem esetdn a rdcskdr 
3,5 MHz-en rezeg, az anodkor pedig 
ilyenkor nines hangolva. Az andd- 
kori sdvvdltd az 1 — 3. pontokat rd- 
vidrezdrja, igy biztositva van a nagy- 
irekvencids jel tovdbbjutdsa a vdg- 
iokozat rdesa feld. A meghajtdst a 
100 pF-os forgdkondenzdtor segit- 
sdgdvel szabalyozhatjuk. 

40 meteren a rdcskdr szinten 3,5 
MHz-en rezeg, az anddkor azonban 
7 MHz-re lesz hangolva. 

20 meteren a rdcskort 7 MHz-re 
kapesoljuk dt, ugyanakkor az andd- 
kort 14 MHz-re hangoljuk le. 

15 meteren a rdcskdr marad 7 MHz- 
en, az anddkort a hdroinszoros frek- 
vencidra, tehdt 21 MHz-re hangol¬ 
juk. 

Az anddkorben levd 100 pF-os for- 
gokondenzdtorral dlhtjuk be a pon- 
tos rezonancidt. Segltsdgdvel a meg¬ 
hajtdst is tudjuk kismdrtdkben sza- 
bdlyozni, 

A magasabb frekvencidkon az L 3 
tekercs megcsapoldsdrdl vessztik le a 
nagyfrekvencids jelet. Ez csdkkenti 
a vegfokozat visszahatdsdt az oszcil¬ 
ldtor feld. 

Az oszcilldtor anddkdrdben taldl- 
hatd fojtdtekercs drtdke: 2 mH. C61- 
ja, hogy az anddfesztiltsdget a csd 
anddjdra juttassa, de ugyanakkor a 
nagyfrekvencia rdvidrezdrdddsdt 
megakaddlyozza. 

A billentyfizds az oszcilldtorcsd 
rdcskdrdben tortdnik a csdvet lezdrd 
negativ eldfeszultsdg megsziintetdsd- 
vel. 


Az 1. tdblazatban adjuk meg az 
L a tekercsek adatait a kuldnbozd 
amatdr sdvokra. 

A rdcskdri L A 6s L 3 tekercsek on- 
indqkcids 6rt6kei a kdvetkezdk: 

L x -20 gH 
L 2 = 3 gH 

Ezeket a tekercseket lehetdleg kera- 
mia testre k6szltstik 0,5 mm dtmd- 
rdjfi zomdnchuzalbdl eldfeszltett te- 
kercsel6ssel (huzal melegit6s6vel). 
Ha 30 mm dtnidrdjti kerdmia-tes- 
tunk van, akkor az egyes menetszd- 
mok a kdvetkezdk lesznek: 


L x = 25 menet, menet—menet mel- 
16 tekercselve 

L 2 -10 menet, az egyes menetek 
kozott 0,7 mm tdrkdzzel 

A rdcskdri hangold kapacitdssal 
7 MHz-es iizemndl nagyobb kapaci- 
tds kapcsolddik pdrhuzamosan. lgy 
a sdvnyujtds ndvekedni fog. 

A vdgerdsltd fokozat PL 500 sor- 
eltdrltd csdvel mtikddik, az anddkor- 
ben dtkapcsolhatd n illesztd tag van. 
A 2. tdbldzatban tuntetjiik fel az 
illesztd tag L 4 tekeresdnek, valamint 
a ledgazdsok helydnek pontos drtd- 
kdt. A magasabb frekvencidkon a C n 
neutralizdld kondenzdtorral sziintet- 
jlik meg az esetleges begerjeddst. 3,5 
MHz-en gondos szerelds mellett nines 
gerjeddsi veszdly. 

A moduldcid a vdgfokozat katdd- 
kordben tdrtdnik. Egy illesztd transz- 
formdtoron keresztlil vezetjuk a 
hangfrekvencidt a vdgcsd katddjdra. 
A hangfrekvencids teljesltmdny 
nagysdga 5 — 6 W legyen. 


1 . ttibl&zat 


1^.1 

80 rn 

10 in 

20 m 

15 m 

1—2 

— 

21 menet 

10 menet 

5 menet 

2—3 

— 

10 menet 

6 menet 

3 menet 

Huzal- 

atmdrd 

— 

0,3 CuZS 

0,5 CuZ 

0,8 GuZ 

Tekercs- 

dtmdrd 

— 

80 mm 

30 mm 

30 mm 

Tekercs- 

hossz 

— 

15 mm 

10 mm 

10 mm 



1. tibra. Az auMkiszMikek nagyfrekvencids reszenek kapcsolasi rajza 
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2 . abra. A teleppdtlo egyseg kapcsolasi rajza 

2. tdbldzat 


u 

80 m 

40 m 

20 m 

15 m 

Menetsz^m 

(az andd oldal feldl) 

30 

16 

8 

4 

Huzalatmdrd 

2 mm, ezttstdzdtt vdrosrtiz 

Tekercstitmdro 

35 millimeter 

Az egdsz tekercs hosszd- 
stiga 

75 millimeter 


A modul&tor transzformtitor ada- 
tai: 

Yaskeresztmetszet: 

10 cm* 

Primer menetsztim: 

180 menet, 1,2 mm CuL 

Szekunder menetsztim: 

1250 menet, 0,3 mm CuL 

A primer tekercsre a modulator 10 
ohmos kimenettit kell csatlakoztatni, 
amennyiben csak 5 ohmos kimenet- 
tel rendelkezik moduiatorunk, tigy a 
transzformator primer tekercstit 
csokkentenunk kell 100 menetre. 
Az illesztd transzformatort ajtinlatos 
a vtigcs6 kdzeltiben elhelyezni. 

Ttivirti uzemben a K kapcsoltival 
rdvidreztirjuk a transzformator sze¬ 
kunder tekercstit. 

A 2. abrtin lathatjuk az adtiktiszu- 
ltik tiramelltitd egystigtit. 

A htildzati transzformator adatai 
a kovetkezdk: 

Yaskeresztmetszet: 

12 cm 3 

Primer tekercs: 

900 menet, 0,35 CuL 

Szekunder tekercsek: 

250 V-os rdsz: 1100 menet, 
0,35 mm CuL 
6,3 V-os rdsz: 27 menet, 

1,00 mm CuL 
28 Y-os resz: 120 menet, 
0,80 mm CuL 

A nagyfesziiltstiget ktit PY 88 csd 
allitja eld feszultstigktitszerezd kap- 
esoltisban. Igy a nagymenetszamti 
szekunder tekercs feleslegessti valt. 
Az eldfesziiltstiget a 28 Y-os ftitdfe- 
szultstigbdl ailitjuk eld szinttin fe- 
sztiltstig ktitszerezd kapcsoltisban. A 


megfeleld leztird iVsziiltstiget a 3 
kohmos 2 W-os huzal-potenciomtiter- 
rel allithatjuk be. A vdgi'okozat eld- 


fesziiltstige olyan nagy legyen, hogy 
veztirltis ntilktil az an6dtirammtird 
intiszer 0 tirttiket mutasson. 


Collins-szuro meretezese 

Hidvtigi Tibor HA S BB 


A rovidhulitimti amatdr addkdszli- 
Itikek vtigfokozatdnak az antenndhoz 
tdrttind illeszttise legtobbszdr n tag- 
gal, az tin. Collins-sztirdvel torttinik. 
A sztird elvi kapcsoltisi rajza az 1. 
dbrtin lathatti. 

A bemeneti oldal illeszkedik a vdg- 
csd andd impedancitijtihoz, mely re- 
zonancitin tiszta ohmos. A kimenete 
szinttin ohmos eilenaiiassal van le- 
ztirva, mely az antenna, illetve az 
ahhoz illesztett ktibel hulltimeilen- 
anasaval egyenld. Amennyiben R x 
mint Ro — ami a legtohb elektron- 
csdves * vtigfokozatntil fenntill — 
kdnnyen tudunk sztirdt mtiretezni 
a melltikelt diagramok segitstigtivel. 

Hogyan hasznaljuk a diagramokat? 

Eldszdr is elddntjtik, hogy mekko- 
ra legyen az illeszto tag terhelt jtistigi 
tdnyezdje, az tin. Q. Ennek tirttike 
Q = 10 ds Q-20 kdzdtt szokott len- 
ni. Ha kisebb jtistigi tirttiket vtilasz- 
tunk, akkor jobb lesz a sztird hatds- 
foka, ami azt jelenti, hogy kisebb 


teljesitmtiny vtisz el benne, tehat 
tdbb jut az antenntira. IJgyanakkor 
azonban lecsokken az illesztd tag fel- 
harmonikusokat csillapitti hattisa. 
Igy felharmonikusokban gazdagabb 
lesz a kisugtirzott jeliink. Nagyobb 
terhelt jtistigi ttinyezd esettin jobb 
lesz a felharmonikus elnyomtisunk, 
de tdbb vesztestig keletkezik az illesz¬ 
td tagban. 

A 2. tis 3. tibrtin ltithatjuk a ktildn- 
bdzd Q tirttikekre megszerkesztett 
diagramokat. Azt a jtistigi ttinyezdt 
vdlasztjuk, ami adott kortilmtinyek 
ktizt a legmegfeleldbb lesz. fgy, ha a 



J„ abra . A Coliins-szurd kapcsolasi 
rajza 


TV zavarokat akarjuk kisebb tirttikre 
szoritani, akkor a Q = 20 tirttikkel 
sztimolunk. Kitelepiiltisekhez ktiszi- 
tett adtiberendeztisekntil, ahol a ftf- 
szempont az, hogy mintil tobb telje- 
sitmtiny jusson az antenntira tis a kti- 
zelben nines TY-vevd amit zavarhat- 
ntink, akkor a Q = 10-en kell szd- 
molnunk. 

Ntizztik ezuttin, hogy tdrttinik a 
mtireteztis. Elsd ltiptisktint meghatti- 
rozzuk az adtiktisztiltik vtigfokozatd- 
nak antidfesztiltstig/antidtiram hti- 
nyadostit. 

PI. 500 V antidfesztiltstig tis 100 
rnA antidtiram esettin ez a hanyados: 
500/100 = 5. Ezuttin a 2. tibrtin ltit- 
hatti diagramon alul megkeresstik az 
5-os pontot 6s ebbdl ftiggdlegesen 
felfelti megytink a vdlasztott Q vona- 
ltiig. Abrtinkon Q~15-dt vdlasztot- 
tuk. A metszdsponton kereszttil viz- 
szintes irtinyba haladva a kdt ftiggd- 
leges tengelyen leolvashatti az X a ds 
Xl reaktancitik drtdkei. Az dbrtin 
ezt a mtiveletet szaggatott vonallal 
jeldlttik. 

A ptildtinkntil: X C1 = 165 ohm 
Xl = 190 ohm 

A 3. tibrtibdl ugyaniiyen mtidszer- 
rel meghattirozzuk a kimeneti kapa- 
cittis reaktancitijtit. 

X C2 = 30 ohm 
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2, dbra ♦ X cl , X l diagram 


A kdzdlt diagramok csak 75 ohmos 
koaxidlis kdbelre drvdnyesek, de a 
gyakorlatban legtdbbszdr ugyis 
ez haszndlatos. Kdztinsiges, szdi an - 
tenndra Agysem tudunk J6 sziirdt ke- 
sziteniy mert az nem ad tiszta ohmos 
terheldst a szflrd kimenetdre. A fel- 
harmonikusokban szegdny sugdrzds 
drdekdben jdl illesztett, tiszta ohmos 
terheldst add antenndt kell haszndl- 
ni. Igy nagy gondot forditsunk az 
antenna 6s a kdbel itlesztesire is , me- 
lyet dlldhulldmardny mdrdvel ellen- 
orztink. 

Azok szdmdra, akik szeretndnek 
rdszletesebben megismerkedni a szfl- 
rd szdmitdsdval az aldbbiakban ko- 
zdljtik a pontos formuldkat. 



QR 1 -KR 1 R a /X c> ) 

L Q 3 + l 

Anddfesziiltsdg (V) 

° 1== Andddram (mA) 

R 2 = antenna-kdbel hulldmellen- 
dlldsa 

A Q drtdkdt itt is 10 ds 20 kozott 
vessztik fel. 


A kdvetkezd feladatunk, hogy 
meghatdrozzuk a szUksdges kapaeitd- 
sok nagysdgdt ds az dnindukcidste- 
kercs drtdkdt. Ehhez mdr egykicsit 
szdmolni kell. 

A kapacitdsokat a kdvetkezd kdp- 
lettel szdmithatjuk ki: 


6,28-bXc 

ahol: 

C = kapacitds pF-ban 
f « frekvencia MHz-ben 
X c = reaktancia ohmban 

Az dnindukcidt a kdvetkezd dssze- 
ftiggdsbdl nyerjllk. 

L X L 
■” 6,284 

ahol: 

L = dnindukcid fxH-ben 
f =» frekvencia MHz-ben 
XL=»induktlv ellendllds ohmban 


Szdmitsuk ki ezutdn, hogy mekko- 
rdk lesznek a kapacitdsok ds az dn- 
indukcids tdnyezo, ha az Uzemi frek¬ 
vencia f»7 MHz. 


6,28-7.165 


= 138 pF 


6,28.7*30 


= 760 pF 


190 

6,28.7 


4,3 \iH 



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 <0 *1 12 

AnodfeszuttseQ [Vl 

*• Abra - x v diagram _Anodtirom f mAl 
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a 2 m-es amatorsavra 

Hidvtgi Tibor HA 5 BB 



Az ultrarovidhulldmu osszekotte- 
tdsek zdmmel a kitelepuldses verse- 
nyek alkalmdval jonnek ldtre, A 2 
m-es sdv jellegzetessdge, hogy kdze- 
pes, de jd terjedes esetdn nagyobb 
tdvolsdgu osszekdttetdsekhez is ele- 
gendd ndhdny tized watt teljesit- 
mdny. 

Egy-egy kitelepiilds alkalmdval, 
kiildndseri a gdpkocsival nem ren- 
delkezd szerdny pdnztdrcaju amatdr 
sokszor azdrt mond le a versenyen 
val6 rdsztvdtelrdl, inert meglevd be- 
rendezdsdhez vagy aggregdtort, vagy 
nehdz akkumuldtort kellene magd- 
val vinni. 

A legjobb megoldds tranzisztoros 
add- ds vevdkdsziildk haszndlata. 
Igaz, hogy egy kdzepes teljesitmd- 
nyd vdgfok-tranzisztor beszerzdse ha- 


zankban piiianatnyiiag nem a leg- 
konnyebb, de remdlhetdleg a hazai 
kereskedelem is eljut oddig, hogy be- 
ldthatd iddn beliil ndlunk is besze- 
rezhetdk lesznek. 

Az alabbiakban ismertetett kis- 
teljesitmdnyd tranzisztoros add jel- 
lemzd mflszaki adatai a kdvetkezok: 

Vdgfokozat bemend teljesitmdnye: 
Tdvird iizemben: 550 mW 

Telefdnia iizemben: 300 mW 
Vdgfokozat kimend teljesitmdnye: 
Tdvird iizemben: 320 mW 

Telefdnia iizemben: 170 mW 
Teiepfesziiitsdg: 13 V (3 sorbakd- 
tott zsebldmpateiep) 

Kimend impedancia: 30 —100 ohm 
vdltoztathatd 

Suly: (telepek ndlkiil) 15 dkg 


A keszulek kapcsolasi rajza az 1. 
abrdn ldthatd. Az oszcilldtor fokozat 
OC 615 tranzisztorral miikodik, 8 
MHz-es kvarckristaliyal mfikddd szin- 
kron rezgdskeltd. A kollektorkdrben 
24 MHz-re lehangolt rezgdkor foglal 
helyet ds a szinkronozd kristdiy a 
tranzisztor baziskordben fejti ki ha- 
tasdt« 

A kdvetkezd fokozat P 403 szovjet 
gydrtmdnyu tranzisztorral mdkddik, 
mint hdromszorozd. Ez a fokozat 
fdldelt bazisu, tekintettelaz alkalma- 
zott tranzisztor hatdrfrekvencidjdra. 
Meghajtdsa az L, tekercsen keresz- 
tul tortdnik, mely az oszcilldtor rez- 
gdkdrdvei van csatoldsban. A hd- 
romszorozd kollektorkdrdben elhe- 
lyezett rezgdkort 72 MHz-re han- 
goljuk egy ldgtrimmer segitsdgdvel. 



1, abra. A 2 m-es tranzisztoros addkesziilek kapcsolasi rajza 
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2 . dbra, A tranziszioros add rxagyfrekvencids rtszenek elrendezesi fenykepe 


A 72 MHz-es jelet egy AF 114 
tipusu nagyfrekvenci&s tranzisztor 
kdtszcrezi fdldelt bdzisu kapcsolhs- 
ban. Az eldz6 fokozatrdl a nagyfrek- 
vencids vezdrtest egy 5 pF-os kapa- 
citdson keresztul kapja. Az emitter- 
korben lev6 150 ohmos ellen&llds a 
kdtszerezdshez sziiksdges bedllitdst 
seglti el6, az F fojtdtekercs pedig a 
72 MHz-es jel rovidrezdrdddsdt aka- 
ddlvozza meg. A kollektorkor 144 
MHz-re van lehangolva. 

Mivel az igy elddllitott 144 MHz-es 
jel csak pdr mW teljesitmenyfl, igy 
azt fel keil erdsitenunk ahhoz, hogy 
a vdgfokozatot kelld mdrtekbenmeg- 
tudjuk hajtani. 



3. dbra. A szinkron-oszcilldtor es a 
72 MHz-es hdromszorozd 



4* dbra . A 144 MHz-es ketszerezd es 
meghajtd fokozat 



o, dbra, A tranzisztoros add vegfoko- 
zatdnak finyMpe 


Az erdsitd fokozat AF 106 nagy- 
frekvenci&s tranzisztorral uzemel, 
fdldelt bdzisu kapcsoldsban. Vezdr- 
Idst az egy menetes csatold hurkon 
keresztul kap az eldzd fokozat rezgd- 
kdrdrdl. A csatoldhuroknak a rezgd- 
kdrtdl vald t&volsdgdt ugy dllitsuk 
be, hogy az AF 106 tranzisztor kol- 
lektordrama 3 — 4 mA-ndl nagyobb 
ne legyen. A meghajtd fokozat mdr 
20—25 mW nagyfrekvencids telje- 
sitmdnyt szolg&ltat. 

A vdgfokozat BFY 27 jelzdsd 
n-p-n tipusu szilicium tranzisztor 
fdldelt bdzisu kapcsol&sban. Az emit¬ 
ter kdt menetes csatold tekercsen ke- 
reszttil kapja a nagyfrekvencids meg- 
hajtdst. Anddkdre rr-taggal van il- 
lesztve az alacsony impedancids an- 

1. tdbldzat 


tennakdbelhez (75 ohm). Megemlit- 
jiik azt is, hogy k/4 hosszusdgti an¬ 
tenna is leilleszthetd a kapacitdsok 
vdltoztatdsdval, igy fuggdleges bot- 
antenna is haszndlhatd a kdsziildk- 
hez, 

A moduldcid a vdgfokozat bdzis 
eldfesziiltsdgdnek vdltoztatdsdval 
tdrtdnik. A kdt-tranzisztoros modu¬ 
lator elsd fokozata a mikrofon fe- 
sziiltsdgdt erdsiti, a mdsodik pedig 
a hangfrekvencia utemdben vdltoz- 
tatja a vdgfokozat bdzisfesziiltsdgdt 
ds ezzel a kimend teljesitmdnyt. Mik- 
rofonkdnt j61 megfelel a „Tunde" 
hangszdrd, kimend transzformdtord- 
val egyiitt. Ez idl illeszkedik a tran¬ 
zisztoros erdsito bemend ellendlldsd- 


hoz. 



Me net 

Huzal- 

dtm. 

Tekercsdtm. 

Tekercs- 

hossz 

Megjegyzds 

L, 

10 

0,2 CuZS 

8 mm 

Manifer 11-el 

— 

. 

L* 

3 

0,5 GuP 

8 mm 

Manifer 11 

— 

Az Lt mellett 
attdl 4 mm-re 

u 

10 

0,2 CuZS 

5 mm 
(l6gmagos) 

10 mm 

— 

u 

■ 

0,5 CuAg 

10 mm 
(ontartd) 

15 mm 

— 

u 

B 

0,5 CuP 

12 mm 

— 

Az L.-t61 

3 mm-re 

u 


0,5 CuAg 

10 mm 
(Ontartd) 

16 mm 

— 

l 7 

2 

0,5 CuP 

8 mm 
(Ontartd) 

— 

Az L 6 menetei 
kOzdtt 

U 

10 

0,3 Cu 

4 mm 
(Ontartd) 

20 mm 

— 

Ly 

4 

0,5 CuAg 

8 mm 
(Ontartd) 

15 mm 

i 

— 
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Az addkdsziildk hedWisa 

Eldszdr az oszciildtort dllitjuk be, 
bogy az biztosan rezegjen. A kollek- 
torkdrdbe mi]liamperm6rdt iktatva 
az L a tekercs vasmagjdt ugy dllitjuk 
be, hogy a kollektordram 4—5 mA 
6rt6ken legven. Amikor a rezg6s 
megindul, a" kollektordram megnd- 
vekszik, igy a mfiszer dltal mutatott 
6rt6kr61 tudjuk, hogy az oszcilldtor 
rezeg-e. A bdzisosztd trimmer po- 
tenciom6ter6vel maximdlis rezgdsi 
amplituddt dllftunk be. 

A hdromszorozd fokozat bedllitd- 
sdndl eldbb az dramm6r6 mftszert a 
P 403 kollektorkordbe iktatjuk,majd 
az L.> csatoldtekercsnek az oszciild- 
tortekercstdl vald tdvolsdgdt ugy 
vdltoztatjuk, hogy a hdromszorozd 
3—4 mA kollektordramot vegyen 
fel. 

A k6tszerez6 fokozat 5 pF-os ka- 
pacitdson keresztul kapja a meghaj- 
tdst, mely egyben biztositja a sztik- 
s6ges illeszt6st az el6z6 rezgflkbr 6s 
az AF 114-es tranzisztor bemenete 
kdz5tt. Miutdn a P 403 kollektor- 


k6r6t GDO vagy mds hulldmm6r0 
segits6g6vel lehangoltuk 72 MHz-re, 
utdna a k6tszerez6 kollektork6r6t 
kell 144 MHz-re dllftani. A meg- 
hajtb tranzisztor kollektordrama, 
mint mdr emlitettak 3—4 mA-n61 
nagyobb nem lehet. Nagyobb dram 
esetdn ugyanis a tranzisztor k6ny- 
nyen tonkremegy. A csatoldtekercs 
bedllitdsakor elobb tdvol legyen a 
kdtszerezd kollektorkordtfll 6s igy 
szoritsuk a csatoldst addig, mig a 
kivdnt kollektordramot el nem 6rjiik. 

A v6gfokozat tdvird iizemben 40 — 
45 mA dramot vesz fel. A moduldl6 
tranzisztor emitterkordben taldlkatd 
potenciomdterrel csak koriilbelui 25 
mA kollektordramot dllitsunk be a 
v6gfokozatndl. Igy kapjuk a leg- 
iobb min6s6g(i moduldci6t, 6s ugyan- 
akkor m6g a kivehettf teljesitmdny is 
el6g inagas. Tdvfrd Uzemm6dban a 
K kapesold segits6g6vel dllandd 6r- 
t6kfl el5feszit6st adunk a v6gfokozat 
bdzisdra. A billentyflzes valamelyik 
kdzbensd fokozatban tdrt6nhet. Leg- 
jobb a 72 MHz-es lidromszorozd fo¬ 
kozat kollektorkordt billentyuzni. 


A v6gfokozat tranzisztora kb. 20 
cm 2 dsszfelhletti esztergdlt alumini¬ 
um hfltdborddval van elldtva. 

A 2. dbrdn ldthatjuk az add nagy- 
frekvencids r6sz6nek elrendez6s6t. 
Az add hdrom egys6gb61 van fel6pit- 
ve. Minden egysdget kerdmia lapra 
szereltiink 6s azok egy-egy hdrmas 
csavarral vannak felerositve az egy- 
sdgeket tartd sdrgardz alaplemezre. 
Ez a pont egyben a k5zos fdldeldsi 
pont. 

Az elsd egysdg a szinkronoszcilld- 
tor, 6s a 72 MHz-es hdromszoroz6 
fokozat, f6nyk6pe a 3. dbrdn ldthatd. 
A mdsodik a 144 MHz-es kdtszerezd 
6s a meghajtd fokozat (4. dbra). A 
vdgfokozat az 5. dbrdn ldthatd. A 
tranzisztor hdtdborddjdt Epokittel 
rdragasztottuk a kerdmia alaplapra. 
Az egyes kerdmia lapocskdk FUG 16 
k6szM6kben taldlhatdk. A moduldtor 
kiilon csatlakoztathatd a nagyfrek- 
vencids szerelvdnyhez. Ennek feldpl- 
t6se nem kritikus. 

A tekercsek adatai az 1. tdbldzat- 
ban ldthatdk. 


CQ de HA... CQ de HG... 1967 

Omeillltotta: Fiber J6«ef HA S-019, Rdvidhullimu Sportmeiter Rnnorszig 1 650 


Kamcsatka, ... Tahiti, ... Peru, ... Af- 
ganisztin, ... Mexikd, ... Antarktisz... 
A ridi6amat6rnek egyik sem el6rhetetlen; 
az 6ter hullimain baritsigok szovddnek. 
Szdrakozva tanuljuk az elektronikit, a fbld- 
rajzot, a nyeiveket. Ma mdg hobby, vagy 
sportszerO verseny, de holnap talin dppen 
bajba jutott embert&rsainknak segltUnk. 
Ugyan ki tudni ndhiny sorban jellemezni a 
rdvidhullimu amatdrdk munkijdnak izdpid- 
gdt ds hasznossigit?! 

Villantsunkfel talin nihiny esemdnyt, hu* 
moros epizddot, egy-kdt kdpet a magyar ri- 
didsok dletdbdl is anilkul, hogy a ttljesidgre 
tdrekedndnk! 

HA-HG engeddlyesek 
a tzimok ttikrdben 

1967. jdnius 17-6n dsszesen 557 magyar 
addamatdr illomis volt az alibbi kategdri- 
inkdnti megoszfisban: 

RH egydni „A” fokozatd: 49 
„B M fokozatu: 184 



,,C” fokozatd: 27 

kollektiv 

„A M fokozatd: 3 
.„B M fokozatO: 57 
„C* fokozatd: ^12 

Osszesen: 

332 

URH egy6ni„A M fokozatu: 20 
„B fl fokozatd: 146 
„C f * fokozatu: 3 

kollektiv 

„A M fokozatd: 1 
„B M fokozatu: 24 
„C ,, fokozatu: ^ 

Osszesen: 

195 


Ifjuisigi egyini: 1 

ifjOsigi kolfektiv: 29 

A fentiekbdl csak Budapesten: 97 RH 

43 URH 
5 ifjuslgi 

Osszesen: 145 illomis 

A kollektiv addillomisok kezeldinek szima: 
510. Az RH- 6s URH addamatfirdkdn kWiil 
mdg 193 model-irinyftd engedilyes is van 
hazinkban. 

Szervezett megfigyeldink szima: 479. 

Az orszig 31 mOkddB rididklubjinak - 
melyekbdl 11 tirsadalmi — mintegy 1580 
tagja volt, akinek csaknem a fele — 472 mi- 
ndtltett amatdr. Az RH, — URH —, megfi- 
gyel6- 4s konstruktdrl mindsftdsek megosz- 
lisa: 

Sportmester: 19 

I. osztilyu: 57 

II. osztilyii: 173 

III. osztilyti: 493 

Az lij mlndsltdsi szabilyzat bizonyira to- 
vibbi min6s6gl 4s szimszerfl fejl6d6st fog 
eredm6nyezni rididamatdr munkinkban! 

Osszehasonlftisul 4s 6rdekess4gk6nt Ime 
n4hiny orszig enged6lyeseinek hoxzivetd- 
leges szima: 

USA 271 000 

N. Britannia 18 000 

Argentina 11 880 

NSZK 11000 

Kanada 10 800 

Japin 9 900 

Svidorszig 3 280 


Belgium 950 

Hollandia 1 500 

Dinia 1250 

Jugoszlivia 1 300 

Svi|c 800 


Ultrardvid hullimokon ... 

Az e!s6 magyar-kulfdldi dsszekbttetis 
1955. szept. 3-in lett bejegyezve a log-ba 
2m-en: HG 5 KBA/P-OK 3 KBT/P. Ezdta 
tdbb, mint 12 4v telt el 4s 23-ra gyarapodott 
az el6rt DXCC kbrzetek szima: Dl/DM, 
EA, F, G, GW, HG, I, LZ, OE; OH, OK, ON, 
PA, SM, SP, SV, UA, UB, UC UP, UR, YO 
is YU. Kir, hogy az els6 QSO-k mind- 
dssze 4 HG hfvdjelhezfQzddnek: HG 5 KBA/ 
P-5, HG 9 OR -1, HG 5 KBP -13 4s HG 
2 RD —4. Misik irnyoldala az egy6bk6nt 
sz6p slkereknek, hogy k6t 4ve nines kapeso- 
lat d|abb orszigokkal, de ennek az eurdpa- 
szerte csbkkent aktivltis is az oka. Egyre 
tttbben az EME (hotdvisszaverdd4si) tech- 
nika 4s az OSCAR (mesters4ges 6gitestek) 
programjai utin 4rdekl6dnek... Mlnden- 
esetre min6l tbbb kezdem4nyez6 k4$zs4get 
virunk a HA-HG tibor sz6les r6tegeit6l e 
t4ren is! 

jellemzd, hogy 12 u) orsziggal meteor- 
nyomvonalas (MS) Uzemmddu dsszekdtte- 
t6sben voltunk. Ez a t4ny is kljeldli a DX- 
vadiszok egyetlen Jirhatd utjit: uj, nagy- 
tivolsigu QSO-kat csak c4ltudatos munki- 
val MS, EME, vagy mester$4ges 4gitestek, 
vagy m6g djabb mddszerek kiaknizisival le¬ 
het el4rni! 

Hazinkban eddig meteor-technikival esu- 
pin HG5KBP, HG2RD, HG 5 KDQ 4s egy 
alkalommal HG 2 RG foglalkoztak eredm4- 
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nyesen, de kfsirletezett mir HG 3 GG 4s 
HG 0 HO is. 1962. augusztus 12-6n a ,,Per- 
siedik” meteor-raj itvonulisa idej6n tor- 
tint az elsd HG-MS QSO HG 5 KBP-PA 0 
OKH kdzdtt 6s ezt 1966. december 13-ig be- 
zirdlag m6g 24 misik kovette. 

500 km-n6l nagyobb tivolsigot 22 illo- 
misunk hidalt at 2 m-en, kiiencen kdzuluk 
1000 km-n6l is nagyobbat. (me a bazai tivol- 
sigi rekordok: 

145 MHz: 

HG 2 RD- EA 4 AO 1870 km MS 
1965. XII. 11. 

HG 6 KVK- G 3 NVJ/P 1814 km Es fone 
1965. VII. 4. 

HG 3 GG- GW 3 MFY 1614 km Es cw 

1965. VII. 4. 

HG 2 RD- SM 6 CYZ/7 1045 km T cw 
1963. IX. 16. 

HG 0 KDA- OK 1 KSO/P 695 km Tfone 
1963. IX. 16. 

435 MHz: 

HG 5 KBP/P- YO 5 LS/P 283 km T 

1959. VII. 5. 

1296 MHz: 

HG 9 OR- HG 9 OO 50 km T 

1960. VII. 5. 

2300 MHz: 

HG 5 KEB/P - HG 7 PI/P 107 km T 
1963. IX. 4. 

10 000 MHz: 

HG 5 EB/P - HG 5 KEB/P 9,5 km T 

1966. VII. 1. 

Viltozatlanu! kicsi az 6rdekldd6s amatd- 
reink kozdtt a 435 MHz 6$ az enn6i maga- 
sabb frekvenciik irint. Sajnos a rekordok 
ezeken a savokon az utolsd dsszekdttetise- 
inket is jelentik! 


Az magyar URH allom&sai 

... HG 1 KSA GydrbGI, aki az 6v legna- 
gyobb versenyin (helyi QTH-r6l) a juliusi 
PD-n IK) bsszekottetisbdi 22595 pontot, 
azaz 206 km/QSO itlagot 6rt el 8 orszaggal! 
Leg6rdekesebb „DX”-ei: SP 5 SM 550 km, 
UB 5 AC 539 km, DL 3 SPA 510 km, DM 2 
BEL 470 km, DL 7 HR 445 km, DL 8 EXP 
330 km, YO 7 KAJ/P 420 km, SP 6 KJU/6, 
tovibbi 18 kuldnbdzd OK 1-es! 

... a HG 1 KZC zalaegerszegi kollektfva, 
mely minden versenyen az 4lcsoportban ta- 
lilhatb 6s sok OE 6s YU illomis meliett 
n6met 6s olasz kdrzetekkel is buszkilked- 
het k6t m6teren. 

... HG 2 KRD, mely Kab hegyrdl a mijusi 
versenyen 132 QSO-b6l 28 600 pontot 6s 
217/QSO itlagot mutatott fel, tovibbi 10 
m-en hirom h6nap alatt 1600 SSB QSO-t 6s 
WAC-ot litesltett! 

... HG 5 KDQ, mely URH-n szerezte 
meg a CHC tagsigot 4s sorra nyerte az 
utdbbi 6vek hazai versenyeit! (Az id6n mint- 
egy 15-dt!) 


Rdvidhull&mosokrdl szdlunk .. 

A HA-enged6lyesek 1967-ben mintegy 50 
nemzetkdzi versenyen szerepeltek 6s, hogy 
milyen sikerrel azt csak a kdvetkezd hdna- 


pokban tudhatjuk meg. Azt mir litjuk, hogy 
HA 5 KDQ be fog torni a nemzetkdzi 6lvo- 
nalba. 

— x — 

Magyar DX-expedfci6 az 6terben! - 

Pokol Island! .... HA 5 DI/7 OP. Lacy ... 
gyorsan terjedt a hfr a rovidhullimu ama- 
tdrsivokban 6s dzonldttek a hfvisok, sza- 
porodtak a QSO-k junius 20—29. kdzdtt 
„Pse ur QRA” ... „Who is the QSL-mana- 
ger?” ... Szimos ellenillomis irdekld- 
ddtt, hogy milyenek a kilitisok a DXCC- 
stitusra, stb. ... Szeg6ny Laci OB aiig gydz- 
te a vilaszokat: ,.QRA: Lat. 47° 48' N es 
Long. 19° 08' E near Vac, 30 km fm Budapest 
in Danube river”... ,,No, it is not separete 
country for DXCC”! ... Bizony el6g neh6z 
volt meg6rtetni, hogy egy 85 tagu uttord 
szaktiborbdl dolgozott, ahol HA 7 PF 6s 7 
PI tirsasigban a rididtechnika csinjit-binjit 
ismertette meg az ,,Old Boy”-okkal, hi! 

— x — 

Masoknak is ajanljuk 

HA 5 FA — utban az anyakonyvveze- 
tdhbz — az aut6ban a kdvetkezd g6pelt 
szbveget nyujtotta it k I to It 6s vdgett az 
Ifju XYL-jeldltnek: ,,Alulirott ..., aki 
a Matzon Jeno nevG rididamatdr fele- 
s6ge leszek, beleegyezem, hogy f6rjem 
hizass&gkdtistinktdl kezdddden 

— minden nap 1 drit otthon ,,biity- 
kolhet” 

— minden kedden legalabb hirom 
drit tevdkenykedhet a KRK-ban, 

— 6s minden hdnapban egy teljes 24 
dris versenyt vdglgdolgozhat ott¬ 
hon vagy a kiubban. 

Ditum: 1967. iprilis 15. 

Alairis.... 


Tekintettel a mesterien kivdlasztott /6/ek- 
tani pillanatra a jovendSbeli aldfrta! Hdzasu - 
landd Amatdrok! Kovetendd a pdlda! 

Vajon nem volna-e cdlszertf ,,vissza- 
fiusitani” dunaujvirosi amatortarsun- 
kat HA 4 YL Csapd Endrdt? Az YL titu- 
lus ugyanis „young lady”-t, azaz fiatal 
hdlgyet i I let meg. Vagy talin csak ez az 
egyetlen lehetdsdg, hogy szaporodjanak 
a HA-YL hfvdjelek az dterben? Erde- 
kes, de egyben sajnilatos mddon eddig 
csup&n 1 ndi addengeddlyesUnk van: 
HASFQ-Hirta! 

HA 5 KBB 6s HA 5 KBP utin ez 6vben HA 
5 KDQ 6s HA 6 KNB is bekapcsolddtak az 
RTTY, azaz a giptivfrdmunkiba. Remiljiik, 
hogy dket hamarosan ujabb illomisok is ko- 
vetik majd! A kdvetkezd I6p6s: az amatdr 
facsimile”; a kiptivlrd! Qrvendetesen sza- 
porodnak a magyar SSB-illomisok a sivok- 
ban. Tovibbi fejlddisi Iehet6s6g: a keskeny- 
sivu ad is, vagyis a ..narrow band”! 

— x — 

Kivincsian virjuk, vajon 1968-ban is foly- 
tatddik e a hare ujabb 6s tijabb DX korzetek 
!6trehozis46rt? Jelenleg mintegy 350 van 


beldluk, de szimuk novekedhet, hiszen min¬ 
den oiyan sziget kiiidn hlvojelet kaphat, 
amely legalabb 250 m4rfdldnyire van a sza- 
razfoldtdl vagy egy misik szigettdl 6s az 
ARRL is jovahagyja. Ma mir ott tartunk, 
hogy a skdt partoktdl 300 m6rfoldre levd 
Rockall-zatonyt is uj DXCC korzetnek sze- 
retn4k nyilvinittatni. Ez a szikla mindossze 
76 m keriiletu, 25 m4ter 4tm6r6jQ 6s t6len 
m6g a madarak sem lakjik. A gyakran 50 
m-es hullimokat vetd tenger konnyOszerrel 
elboritja a esupin 20 m magas grin it szirte- 
ket. Nem valami ideilis QTH a ridids-ex- 
pedfeiok szimira, Hi! 

— x — 


Diploma-hirek 

A vadiszok buszkesigei az elejtett illatok 
trofeii. Nos, a ridioamatdrbk, a DX vadi¬ 
szok is szeretnek dicsekedni sportteljeslt- 
m6nyeikkel, 6rdekes 6sszekbttet6seikkel, 
amelyek6rt nemesak az igazoiisul szolgilo 
QSL lapokat cser6lik ki, hanem kulbnbozd 
kovetelm6nyek teijesit6se eset6n diszes ok- 
leveleket is szerezhetnek. Ezekkel azutin 
„kitap6tizzik” az amatdr-sarok falait. 

Van a trdfeik kdzott pi. oiyan is, hogy tu- 
lajdonosukat ,,tiszteletbeli indiin'’-nak (HA 
5 Bl) vagy „tisztelebeli cowboy”-nak (HA 5 
AM) vilasztjik meg. 

A magyar amatdrdk eddig nyolc f6le dip- 
lomakdvetelm6nyt bocsitottak ki. A leg- 
kelenddbb a WHD, melyet tbbb mint 1600- 
an k6rv6nyeztek 6s a Budapest Award, me¬ 
lyet szint6n esaknem ennyien k6rtek. Rbmi 
diplomikat — a HRD-t — kb. 500-an 
szerezt6k meg, kdzuluk tobb mint 100-an a 
„Hand-rbmit”, 10-en pedig a teljes cso- 
mag kirtyit gyujtbttdk ossze. 

— x — 

A legligyesebb magyar diploma-vadiszok 
kbzul is kiemelkedik talin HA 5— 088 , 
Csiszir Ferenc eredm6nye, aki egyetlen ver¬ 
senyen — szovjet CQ-MIR 24 6ris tiviro- 
verseny alatt — a kdvetkezd megfigyeldtrd- 
feik kilrisait teljesftette: R-15-R, ZMT-24, 
R-10-R, HA-SSR, HACA 6s P-100-0! 

HA 5 KDQ diplomiinak szima 200 fdldtt 
van, HA 5 AM-6 150-n6l, HA 5 KBP-6 pedig 
100-nil is tobb! (6k gydzt6k IRC-vel is, HI). 

M6g n6hiny 6rdekes, a diplomikhoz kap- 
csolodd szimadat: az elm6 It 5 6v alatt a HA 
SWL illomisok 748 kUlfoldi oklevelet nyer- 
tek el, ad6enged6lyeseink pedig csak a kdr- 
nyezd bariti orszigokbdl tdbb, mint 900-at. 
1967 elsd 5 hdnapjiban 15%-kal tdbb k6rel- 
met tovibbltott HA 5 Al az ,,award mana¬ 
ger”, mint 1962-ben eg6sz 6vben! 

— x — 

Az 1967-es 6vtdl bCicsuzva mlt is klvin- 
hatnink amatdrtirsainknak 1968-ra? Ama¬ 
tdr kd$zdnt6ssel: 

Best dx, good luck es 73! Happy New 
Year, — Boldog u{6vet! 
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Az Elektromechanikai Vallalat elenjar 
a gyartnianyfejlesztesben es korszerusitesben 


A szakemberek szdmdra kozis- 
mert, hogy az EMV, amely ma mint- 
egy mdsfdl dvtizedes multra tekint 
vissza — szdmos eredmenyes mfl- 
szaki megolddssal gazdagitotta a 
magyar hiraddstechnikai ipart. Ter- 
mdkeik min6sdgdr6l olyan kulfoldi 
orszdgok is meggydzddhettek, mint 
a fejlett hlraddstechnikdjdrdl ismert 
Ausztria. Ausztridban Jaueriingen 
ds Patscherkofelen egy komplett 
TV-ad6berendezds mtikodik, amely 
az EMV termdke. 

A TV— I— II— III. sdvban mu- 
kodd 4/0,8 ds 20/5 kW-os addberen- 
dezdsek modern dramkori feldpitdsti 
ds mondern konstrukcidju berende¬ 
zdsek. Az addberendezdsek ldghfttd- 
ses csovekkel iizemelnek, biztonsdgi 
ds automatikus dramkoreik bizto- 
sitjdk, hogy a fentiekkel rossz ha- 
ldzati koriilmdnyek kozott is kifo- 
gdstalan kdpet sugdrozzanak, Az 
addberendezdsek, mfiszaki jellem- 
zdikben, teljes mdrtdkig kieldgitik a 
nemzetkOzi eldirasokat. Az addbe- 
rendezdsekhez tartozd antennarend- 
szerek a korszerfi paneltechnika 
alapjdn dphlnek fel ds a sugdrzdsi 
karakterisztika a temidszeti viszo- 
nyoknak megfelelden bedllithatd. 

Az addberendezdssel egyutt szdl- 
lltott ellendrzdmdszerek biztosit- 
jdk, hogy a kezeldszemdlyzet az 
egdsz addmtikoddst sugdrzas koz- 
ben is ellendrizni tudja. 

Az EMV kivdld munkajdt doku- 
mentdlja az a tdny is, hogy a vdlla- 
iat dltal kifejlesztett addberende- 


zdsekkel dpult ki a hazai televizid- 
add- gerinchdldzat. Ugyancsak a 
vdllalat dltal kifejlesztett TV-add- 
berendezdsek iizemelnek a kdkesi, a 
kabhegyi, a tokaji ds a budapesti 
televizid-adddllomdsokon. Az EMV 
szakemberei mdr elkdszitettdk a 
pdcsi TV-addberendezdst ds jelenleg 
a kornddi TV-adddllomds fejlesztd- 
sdn, valamint a 2x150 k\V-os 
egyiittjdratott lakihegyi kozephul- 
Idmu mftsorszdrd adddllomds re- 
konstrukcidjdn, kibdvitdsen ds a 
berendezdsek elkdszitdsdn dolgoznak. 

A televizid-addberendezesek uze- 
mi, laboratdriumi ds kulonleges mft- 
szerei, valamint az alkalmazott an- 
tennarendszerek mind a vallalat 
sajdt fejlesztdsdn beliil kerultek meg- 
valdsitdsra. A fejlesztdsi ds gyartdsi 
programban kiilonbozd teljesit- 
mdnyh kozdp- rovid- ds ultrarovid- 
hullamu kommunikdcids ds musor- 
szdrd-add, ilietve add-vevd berende¬ 
zdsek szerepelnek, amelyek korszerd 
moduldcids rendszeriikkel valameny- 
nyi uzemmdd viteldre alkaimasak. 

Igen korszerd megolddsokat tar- 
talmaz a vdllalat hat-csatornds ve- 
zetdk ndlkiili tolnidcsberendezdse ds a 
teljesen tranzisztorizdlt vivdfrek- 
vencids, kiscsatorna-szainu dtvitel- 
technikai berendezdscsaldd. 

Az EMV kutatd- ds fejlesztd szak¬ 
emberei, — szoros egyuttmiikodds- 
ben az lizemeltetdkkel — arrdl is 
gondoskodnak, hogy az ditaluk gydr- 
tott berendezdsek konstrukcidja ds 



elektromos feldpitdse kieldgitse a leg- 
korszerdbb kovetelmdnyeket, 

A hiraddstechnikai nagyberende- 
zdsek tervezdsdndl igen nagy fon- 
tossdgot tulajdonitanak az iizcm- 
biztonsdg, gazdasdgos iizeineltetds 
ds a konnyd kezelhetdsdg kovetel- 
menyeinek. 



V tovdbbiakban az EMV ndhdny 
gyartmanydrdl adunk rovid ismer- 
tetdst: 


Egyoldalsavos radio add-vevo 
berendezds XD 006 

Ez a berendezds konstrukcidjdban 
azonos feldpitdsfi az XD 004 tipusti 
korabban gydrtott berendezdssel, de 
korszerhbb dramkori elemeket tar- 
talmaz. Az XD 006 kulonosen alkal- 
.mas kozepes hatdtdvolsdgu rddid- 
tdvbeszdld osszekottetdsek ldtesxtd- 
sdre. Egyardnt nagy biztonsdggal 
iizemeltethet6 telepitett rddiddllo- 
mdskdnt (hdlozatrdl) ds mozgd dllo- 
mdskdnt, — gdpkocsikba dpitve, 
vagy sdtrakban — (akkumuldtor- 
r61 tdplalva). 

Az XD 006 tipusii SSB berende¬ 
zds szinte „mindent tud6'\ A vdg- 
fokozat kivdteldvel teljesen tran- 
zisztorizdlt kivitel alkalmas kdp- 
tdvird (facsimile) dtvitelre is. Az 
ad6-vev6 35 dm 3 tdrfogat mellett 
mintegy 20 kg-os sulyu. A komplett 
berendezds sulya kb. 50 kg. Az XD 
006 tipusii berendezds alkalmazdsd- 
val kidpitett hlrhdldzatban egyide- 
jdleg 8 egyoldalsdvos dsszekdttetds 
tarthatd fenn, tekintettel arra, hogy 



a 4 fix frekvencids csatorna mind , 
alsd, nind felsd oldalsdvon dtkap- 
csolva haszndlhatd. 

Televizio mirdberendezis 
UMT Nr. 1628 . 

Ez a indrdberendezds alkalmas a 
mindsdgi jellemzdk vizsg&latdra, bdr- 
milyen televizid dtviteli ldncban az 
iizemkozbeni ellendrzdsre. Az dt- 
viteli Idnc lehet GCIR-OIRT 2500 
km-es nemzetkozi referenciahdldzat 
tetszdleges hosszban, televizid kdp- 
ds hangadd, televizid reld-dllomds, 
video-erdsitd, FM-rendszer stb. A 
nagy frekvencids, video-, hang- ds 
kiegdszitd egysdgbdl dlld berendezds 
valamennyi olyan mOszert tartal- 
maz, amely mind az iizemi, mind- 
pedig a laboratdriumi mdrdsek el- 
vdgzdsdhez sziiksdges. A mflszerek 
kozponti vezdrldse ds osszekapcso- 
Idsa nyomdgombos vdlasztdkap- 
csoldk ds levdlasztderdsitdk seglt- 
sdgdvel a kapcsoldsdvban vdgezhetd. 
A mdrdberendezds 50 Ohmos illesztd- 
ellendlldsti nagyfrekvencids egysd- 
geiaTV I —III. sdvon haszndlhatdk. 

Video-, hangstabilizdlo - es elosztd - 

berendezis UST Nr . 1621 

A berendezds a TY-mhsorelosztd 
dllomasra befutd video- ds hang- 
vonalak fogaddsdra, ellendrzdsdre, 
stabilizdldsdra ds szdtosztdsdra szol- 
gdl. Igen alkalmas a rossz mindsdga 




video-jei rcgenerdlasara es dllandd 
szinta drtdken tartdsdra. A hang- 
vonalon drkezd nagyobb szinteket 
dinamikus hatdrold erdsitd szabd- 
lyozza. Kozponti kapcsoldval tor- 
tdnik a bejovd- ds kimendvonalak 
vezdrldse, valamint az ellendrzd 
pontok kivdlasztdsa* A be- ds ki- 
mend-vonal iifeemi ellendrzdsdre a 
kdpellendrzd monitor, a jelellendrzd 
oszcjllQszkbp ds a hangellendrzd 
erdsitd szolgdl. Video- ds hang- 
frekvencias egysdgek csatlakozdsi 
pontjai 75 Ohm aszimmetrikusak, 
illetve 600 Ohm szimmetrikusak. 

150 kW-os kozephullamu musorszord 
add KMM 150-GF-01 

Ez az addberendezds a teljes ko- 
zdphulldmii frekvenciatartomdny- 
ban tetszdleges iizemi frekvencidra 
hangolhatd. Feldpitdse fdl mono- 
blokH: a teljes hangfrekvencids ds 
rddidfrekvencids ldnc egy zdrt ldg- 
dblitdsfl monoblokkban foglal he- 
lyet, a hdldzati csatlakozd a tdp- 
ds vezdrldberendezdsek kiilon fiilke- 
sorban kaptak helyet. A moduldtor 
fokozat, valamint az utolsd ds utolsd 
eldttj rddidfrekvencids fok elgdzo- 
logtetdses hGtdsd. Az add a front- 
laprdl indithatd, hangolhatd ds ke- 
zelhetd, Kiilon kivdnsdgra a kdvet- 
kezd tartozdkokat szdllitja a gydr: 
450 kW-os mdantenna, paraleljdratd 
berendezds 2 db 150 kW-os add kozds 
tdpvonalra tdrtdnd egyidejd iizemel- 
tetdsdhez. 

3 is 10 kW-os URH-FM 
miisorszdrd addk 

Az add meghajtd fokozatai telje- 
sen tranzisztorizdltak. Az addk a 
sdvon beliil folyamatosan dthangol- 
hatdk, mfikddtetdsiik tdvvezdrel- 
het6. Lehetfisdg van - a nagy telje- 
sitmdnyti fokozatok esetleges meg- 
hibdsoddsakor - a csdkkentett tel- 


jesitmenyii uzemre. A diplexer ds 
triplexer berendezdsek lehetdvd te- 
szik, hogy tobb, a savon beliil, de 
kulonbdzd frekvencidn mflkodd add- 
kat osszekapcsoljdk, s ezdltal lehe- 
tdvd vdlik az add antennarendszerd- 
nek tobbszdros kihaszndldsa. 

MSS 1673. Stereo kdder 

A berendezds a jobb ds bal (kdt) 
hangfrekvencids csatorna jeldnek 
dtalakltdsdra szolgdl az EBU (Euro¬ 
pen Broadcasting Union) altal elfo- 
gadott multiplex jelld. Az elddlli- 
tott multiplex jel alkalmas URH 
addk vezdrldsdre ds — a magas dt- 
halldsi csillapitdsa folytdn — dekd- 
derek vizsgdlatdra. A berendezds 
teljesen tranzisztorizdlt ds nyomta- 
tott dramkord. KismdretG ds kis 
teljesitmdnyti. Az uzemeltetds meg- 
bizhatdsdgdt a fdlvezetds feldpitds 
is szavatolja. A konstrukcidban ah 
kalmazott idd-multiplex eljdrds nagy 
dthalldsi csillapitdst nyujt kis tor- 
zitds mellett. 

Hordozhatd egycsatornas uezetik 
nilkixli tolmacs informdld berendezis 
FA 00 01 

Amikor kis ldtszdmu csoport rd- 
szdre kell tolmdcsolni a kornyezet 
zavardsa ndlkiil, akkor ez az egy- 
csatornds vezetdk ndlkiili tolmdcs 
berendezds kiildnosen jdl bevdlik. 
Feldpitdsdndl fogva kivdldan alkal¬ 
mas idegenvezetdsre, nemcsak zdrl 
tdrben — muzeumokban, kidllftd- 
sokon, tdrlatokon — hanem kiilsd 
szabad tdrben is. A teljesen tran¬ 
zisztorizdlt berendezds kezeldse 
kdnnyfl, sulya kicsi, dramelldtdsa 
telepekrdl tortdnik. Igen nagy 
eldnye, hogy nines sziiksdg a vezetd- 
kes kapcsolatra, s enndlfogva a cso¬ 
port tagjai egy meghatdrozott kor- 
zeten beliil kdnyelmesen, szabadon 
mozognak. 


131 



AZ flHHOR UOLI 


Az akkor volt — szoktik mondani fiatal- 
jaink, ha valaki nekik a r6gi viligrdl, a r6g- 
mult esem6nyekrdl beszdl. Hogyan is volt 
„akkor”? — elevenitsunk hit fel n6hiny k6- 
pet, m6g ha nem is az okul&s (bir az se sz6- 
gyen), de legalabb az 6rdekess6g kedv66rt. 

Egy furcsa radidklub 

Valoban furcsa rddidklubot aiapitottak 
Budapesten 1926-ban. Annyira furcsdt, hogy 
m6g az akkori beliigyminisztdriumnak is fel- 
tiint. Vizsgilatot rendelt el a klub ellen 6s 
mflkod6s6t kuldnbozd botrdnyok miatt fel- 
fiiggesztette. Kiderult ugyanis, hogy a klub 
a radidszakmaval semmif6le bsszekdttetds- 
ben nincsen. Az Lizleteldssel annil inkibb. 

A klub — mint dltalaban a ridioklubok — 
olyan jogot is kapott, hogy adddllomdst is 
Idtesithet. Ezt a jogot a klub alapitdi 6rt6ke- 
slteni akartik 6s tirgyalisokat is folytattak 
tobb p6nzemberrel, akiknek hatszdz- nyolc- 
szizmillid koronadrt kfndltdk ezt a koncesz- 
szidt. 

Valamit az6rt m6g egy furcsa rididklub- 
ban is kell csinilni, ennek megfelelden az 
alapitdk hazdrdjdtdkra rendezkedtek be. Ez 
a szdnddk azonban annyira hazird volt, hogy 
vdghez vinni m6g ezeknek a b6 fantiziiju 
uriembereknek sem sikeriilt. Szerencsdre! 

A leplombilt radidk6sziil6kek terve 

Ne tessdk gondolni, hogy azoknak a rddid* 
kd?zul6k6t akartik leplombilni, akik le- 
mondtik az eldfizetdst. A hivatalos kdrok 
Magyarorszigon 1924-ben ugy kdpzeltdk, 
hogy a majdani eldfizetdk csak az dllami szer- 
vek altal megvizsgilt 6s az eldlrdsoknak meg- 
feleld, leplombilt rddidk6szul6kekkel fog- 
jik a mflsort hallgatni. A leplombilis gondo- 
latdt N6metor$z4gbdl import4lt4k. 

A tulajdonkdppeni rddidrendelet, amely a 
mi szdmunkra is p6ldak6pul szolgdlt volna, 
N6metorsz4gban, 1923-ban jelent meg 6s 
nagyon szigoru volt. Az amatdrokre ugy- 
szdlvin alig volt tekintettel s a rendelet 
megszegfiit bdrtonnel buntette. 

Csak olyan, leplombdlt k6szu!6kek forga- 
lombahozataldt engedt6k meg, ameiynek 
vdteli sdvja 250—500 m, illetve 250—700 m 
volt. A k6$ziii6knek nemcsak a hazi elkdszl- 
t6s6t tiltottik meg, de m6g kfvulrdl sem 
volt szabad semmif6le olyan segddeszkdzt 
(induktlvitdst, kapacitast) a k6sztil6kre kap- 
csolni, amely a vdteli hullimhosszat megvdl- 
toztatta. 

A szigoru rendeletnek az volt a legfdbb 
kdvetkezmdnye, hogy az amatdrdk hdzllag 
k6szftett6k el kdszuldkeiket 6s — nem flzet- 
tek! Az ilyen rididhallgatdk szdrndt tfzezer- 
re becsiiltdk. 

A csddbe jutott rendeletet 1924-ben meg- 
mdsitottdk, attol kezdve N6metorsz4gban 
rddideldfizetdsi szdnd6k4t b4rkl a levdlkdz- 
besltd utjdn Is bejelenthette. A kulfoldbn be 
nem vdlt rendeletet pedig eleink 6ppen ek- 


kor akartak nalunk bevezetni. A plombilas- 
sal egyiitt. J6, hogy a terv meghalt, mieldtt 
megvaldsulhatott volna. Nyugodj6k bdkd- 
ben! 

Orvballgatassal kezdddott 

Halid! Itt Budapest! — hangzott fel a kl- 
sdrleti magyar adds hangja 1925 mdjusdban 
az eurdpai adodllomasok kozott. Ndhdny 
h6ten 4t folyt a megkezdett mflsorsugdrzds, 
aztdn elhallgatott. Mi tdrtdnt? Elromlott a 
berendezds? Nem! — csak elkezdddbtt a 
marakodds, hogy ki kapja meg a rddid-m£i- 
soradas koncesszidjdt. V6gul is a Telefon 
Hirmondd gybzott s 1925 decern ber 1-6n 
megindult a rendszeres ad4s. Ugyanekkor 
jelent meg a rddiorendelet vdgrehajtisi uta- 
sltdsa is. gs eddig az ideig hogy hallgattak 
Magyarorszdgon az emberek rddidt? Feke- 
t6n! 

Nem is kevesen, mert 1925 szeptemberd- 
ben kb. 10 000 lehetett ndlunk a vevdkdszu- 
Idktulajdonosok szama. A Posta tudott er- 
rdl, de sohase kutatta, hogy — a fennilld 
rendeleteket megsdrtve — kik tartanak 
uzemben r6diok6szul6ket. A Posta Klsdrleti 
Allomis m6g tovibb is ment egy I6p6ssel: 
illanddan mCiszaki tanacsokkal litta el a ren- 
deletek megszegdit. 

Tudtik jdl a postdsok, hogy az engeddly 
ndlkuli rididhallgatas oka a rddidrendelet 
kiadisinak elhuzodisa volt. A k6szul6ktuiaj- 
donosok szivesen legaliziltak volpa helyze- 
tuket, ha erre meglett volna a lehetdsdguk. 
Ez6rt frta a Magyar Ridid Cljsig 1925 januir 
26-i szimdban a kdvetkezdket: 

,,Amne$ztidt k&runkl A radidrendelet kiegi- 
szftisdt ktpezd vtgrehajtdsi utasftdson az 
utolsd simftdsokat vigzik s napok kdrddse, 


hogy v&gre felszabaduljunk a bizonytalansdg, 
csuggedis , k6tked6s nyomdsa a/61. 

V6gre megtudjuk , hogy drtatlan szdrokozd - 
sunkban az a sok prdbdlgatds, fdradsdg , ko/t- 
s6g, turelem amelyet rdpazaroltunk fdltett 
kincstinkre, a sajdt kdszftette vevogdpre, nem 
veszett kdrba , s szabad /esz-e megtartanunk , 
am it oly nehezen, sokszor nd/ku/6z6sek drdn 
szereztiink meg**? 

Midrt tdvedt el a Norge? 

A feleddkenyek 6s a k6s6bb sziiletettek 
kedv66rt elarulom. hogy Norge, Amundsen 
Idghajdja volt. Eltdvedt, pedig rddidval is fel- 
szereltdk. Az elt6ved6s okit birki me^tud- 
hatja, aki elolvassa a Magyar Ridio Ujsig 
1926 mijus 29-i szimiban megjelent kdzle- 
m6nyt, amely Igy szol: ,,Annak megdllapiti- 
sira kdrtek fel benniinket, hogy a Norge 
rididfelszereldse nem a ndmet Telefunken 
tirsasig gydrtminya volt”. 

Vajon ki k6rhette fel a lapot az iddzett 
sorok koz!6s6re? 

M6rt egyszerfien, 
ha bonyolultan Is fehet? 

Mdg 1926. mdsodik feleben is 6rv6nyben 
volt egy rendelet, amely szerint hatvanezer 
korona illetdket keliett lerdni azon k6rv6ny 
utdn, melyet az uj eldfizetd a kereskedelmi 
minisztdriumhoz benyujtott 6s amelyben 
ridio tartisira engeddlyt k6rt. 

Amerika, oht 

A Radio News 1927. 6vi egyik szimiban 
igy irt: 

t ,Mi6rt ne uralkodhatna Amerika a vildgon 
rddidjdval is? 

Amerika sze/lemi uralmdnak tartozik azzal , 
hogy surgdsen megdpitsen 6t gigantikus add - 
dl/omdst , melynek addsdt az egdsz vildgon fe¬ 
het fogni ”, 

No, lim! 

A detektoros vevdk ar any kora 

A hivatalos statisztika szerint Magyaror- 
szigon 1930. elejdn 226 000 rddioeldfizetd 
kozUI 177 000-nek volt detektoros k6szii!6- 
ke. Ezek szerint 1930-ban az osszes elbfize- 
tbk 62 szdzaldka hallgatta a mdsort detek¬ 
toros kdszuldkkel. (F.) 
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Elektroncsoves 


rddiovevo-kesziilekek epitese 

R6zsa Sdndor okl. vill. mdrnok 


A tranzisztorok fenykordt iljiik , dsszedllitdsiink megis [ 
az elektroncsoves vevokesziilekkel foglalkozik , mert a nem , 
hordozhato kesziilekcknel meg nem olyan naggok a tran¬ 
zisztorok elonyei mint a zsebrddidk epitesenel. A stabil 
nagy kesziilckeknel ma meg elonyei is vannak a csovek- 
nek a tranzisztorokkal szemben , pL nines szdmottevd visz- 
szahatds a nagyfrekvencids fokozatokban , valtozd mere- 
dekseqii csdvek jobban szabdlyozhatdk mint a tranziszto¬ 
rok, kisebbek a torzitdsok. A watt nagysdgrendu teljesit- 
menyeket ma meg joval egyszeriibben adja egy vagy ket 
elektroncso , mint a hiitest es tdbb amperes tdpegyseget 
igenyld t eljesitmeny tranzisztorok. „ , . 

dsszedllitdsiink 3 reszre tagozddik , az elso reszben a 
helyi add (Kossuth radio) mindsegi vetelere szolgalo ke- 
sziileket ismertetiink. A mdsodik rdsz kozepes teljesitme- 
nyu teljes ertekti szupervcvokkel foglalkozik , mig a har- 
madik reszben nagy teljes ttmemju csiicsvevdkeszilUket mu- 
tatnnk be varidcibs lehetdseggel. A bemutatott kesziilekek 
a konnyebh megepithetoseget alapul veve esak AM rend- 
szeriiek, ezzel szemben fdleg a hangfrekvencias fokozatok¬ 
ban nehdny ujszerii dramkori megoldast is tartalmaznak. 

1 ^ u.m- i w* p* ' ■ w ■ ■ m 


Nehany mdrdsi adatunk a minta- 
kdsziildkben a kovetkezd: 

Uantenna Ukimend 

5 mV 150 mV 

100 mV 1 V 

500 mV 2 V 

m = 30% 

Frekvenciadtvitel Ube = 100 mV 30% 
moduli!t nagyfrekvencids fesziiltsdg- 
ndl: 

f m = 20 Hz U M «1V OdB 
f m = 1 kHz uiui == 1 V OdB 
f m = 10 kHz Uki = 0,7 V — 3 dB 

A kdszlildk tekeresadatai a melld- 
kelt vdzlat szerinti elkdszitdshez a 
Kossuth add vdteldre a kovetkezdk: 

L x = 35 me 0 0,15 zomdne se- 
lyem huzalbdl 

L 2 = 160 me 9 X 0,05 litze huzalbdl 


I. Helyi vevok 


A vevokesztiidkek jd hangvissza- 
addsa (szdlessdvu atvitel) es a szelek- 
tivitas egymdsnak ellentmondd ko- 
vetelmenyek, legaldbbis az adddllo- 
mdsok jelenlegi eioszldsa mellett. A 
kdltsdges es komplikdlt sdvszdlessdg 
szabdlvozd helyett ndha egyszerfibb 
egy adapter vagy egy ondlld helyi 
vevd megepitdse. Az \. dbrdn a Kos¬ 
suth radid kivdld mindsdgft vdteldre 
szolgdld adaptert mutatunk be, me* 
lyet nagy teljesitmdny u hangfrekven- 
cids (HI-FI) erdsitd vezdrldsdre 
hasznditunk feh 

Az adapter az egyszertibb diddds 
vevdkdsziildkekhez viszonyitva je- 
lentds eldnyokkel rendelkezik. Az E* 
elektroncso AVOvel elldtott nagy¬ 
frekvencids erdsitd, mely egyrdszt ki- 
egyenliti a vdtelingadozdsokat, mds- 
rdszt nagy jeiet ad a didddra, mely a 
linedris torzitdsmentes detektdlds 
eldfeltdtele. A kdt hangolt kor egyut- 
les hatdsa az esti drdkban is zavar- 
mentes vetelt biztosit. Az E 2 elekt- 
roncsd feladata is kettds. A torzftds- 
mentes demoduldlds eldfeltdtele, 
hogy a di6da kor vdltddramu terhe- 
ldse ne legyen nagy, ezdrt nagyon 
eldnyds a katdderositd dltal biztosi- 
tott tdbb Mohm-os vdltddramd be- 
mendellendllds, .Mdsrdszt a kis ki- 
mendellendllds kedvezd illesztdst biz- 
tosit az erdsitd feld, alacsony drtdkti, 
100 kohm-os hangerd szabdlyozd 
csatlakoztathatd, ami a magas han- 
gok kdzepes dlldsdndl tortdnd dtvi- 
tele szempontjdbdl eldnyos. 


A kdszlildk feldpltdse nem kdnyes, 
minddssze arra kell ligyelni, hogy az 
L 3 tekercs ne szdrjon rd az Lj —L 2 
tekeresre. Az L 3 -at egy kismdretti 
serlegbe kell bedpiteni. A bemend 
kort a kelld szdlessdvu dtvitel drde- 
kdben 33 kohm-mal terheltiak, az 
anddkori rezgdkdrt pedig a didda ter- 
heidse csiliapitja. A kdszuldk dram- 
elldtdsdt a csatlakozd erdsitd szol- 
gdltatja. 


L 3 « 160 me 9 x 0,05 litze huzalbdl 

A keszuldk haszndlatdt erdsitdk- 
hoz, magnetofonfelvdtelek kdszltd- 
sdhez ds a helyi addk kivdld mindsd- 
gQ meghallgatdsdra ajdnljuk. A ko- 
vetkezd helyi vevdnk (2. dbra) mar 
teljes drtdkfl kdsztildk. Qdr a bemend 
nagyfrekvencids fokozatot, mint 3 
hangolt kords adaptert onalldan is 
lehet alkalmazni, mdgis a kdszuleket 
ondlld, egyszerilen kezelhetd mdso¬ 
dik vevdnek terveztuk az allomds- 
bedllitdsi funkeid elhagydsdval. 



L dbra. Kithangoltkorbs helyi vevo adapter kapcsolasi vazlata 
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2. dbra. A helyi add vctelere alkalmas , 3 hangolt koras, egijenes rendszerii vevo- 
kesziilek kapcsolasi vdzlata 


100 Hz-tdl 5000 Hz-ig ± 3 dB-en be- 
liil egyenes. A Kossuth-add vdteldhcz 
tekercsadataink az aldbbiak. 

1^ = 420 me 00,1 zomancseiyem 
huzalbdl 

Lj= 110 me 9x0,05 litze huzalbol 

L 3 ~L 4 ~ 160 me 9x0,05 litze huzai- 
bdl. 

Isnidtelten nimutatunk arra, hogy 
az L ;} , L 4 tekercseket nern kell elke- 
sziteni, hanem egy 473 kHz-es sav- 
szflrdt kell alkalmazni, ill. dthan- 
golni. 

Azok reszdre, akik valameiyik Pe- 
tdfi-ad6 kornyezetdben iaknak 6s ezt 
szeretnek hallgatni, a megadott me- 
netszamok 60%-ra valo csokkent6s6t 
ajdnljuk a rezgdkori tekercsn6i. Meg- 
jegyezzuk tovdbba, hogy 6ppen ezek 
a 2 6s 3 hangoltkoros adapterek 
nyujthatnak )ehetos6get a Pctdfi-ad6 
zavarmentes v6tel6re is. 


A k6sziil6k AVC-vel eliatott nagy- 
frekvenci&s fokozata s&vszurdvel mfl- 
kddik, melyet egy normal 473 kHz- 
es sdvszdrd dthangolasdval allitot- 
tunk eld. Az ECL 82 egyszerti hang- 
frekvencids erdsitdkent mdkodik. A 
v6gcsdnek szdndekosan hagytuk ei a 
katdd kondenzdtor&t, mert ily m6don 
egyr6szt torzitascsdkken6st ertunk 
el, m£sr6szt megndveltiik a belsd el- 


lenall&st, s ezaltal ieesokkentettiik 
a kimend transzformatorra jut 6 
brummleszultseget. A tapegyseg 161- 
univerzdlis jellegft, bar szekunder 
transzform&tor is alkalmazhatd. 

A megepitett k6szlil6k 6rzekeny- 
sege 300 gV 50 mW kimendteljesit- 
m6nyre vonatkoztatva. A frekven- 
cia-6tvitel — kimendtranszfornultor- 
tdl es a hangszdrdtdl tuggden — 


IL Kbzepcs teljesitmenyu 
bnallo szupervevdk 

Szupervevd osszeallitasunk legegy- 
szerfibb keszulek6t a 3. abran mutat- 
juk be. A k6szulek a koz6p- es a rovid- 
hullamu sav v6tel6re kesziilt, 4 cso- 
vel 6s szelenegyeniranyitdval mtikd- 
dik. Hangrekvencids teljesitmenye 
mindossze 800 mW; a k6szul6ket me* 



3. dbra . 4 csbves szupervevd kbzep -rovidhulldmra, pozitiv~negativ viszszacsatolt 800 mW teljesitmenyu vegfokozattal 


134 




























reteiben is kicsire epitettiik es ez a 
hangtel jesitm6ny egy jo min6s6gQ 0 
130 mm-es hangsz6r6val tok61etes 
szobahanger6t biztosit. A k6sziil6k 
h616zati teljesitm6nyfelv6tele lb 
watt. Nagy frek venci6s 6rz6kenys6ge 
kb. 15 y.V. 

Az E t cs6 normal kever6tokozat 
VT kettds forgbhoz m6retezett te~ 
kerccsel, az antenna korben KF szi- 
vbkorrel. A hull6mvaltas 4 pont egy- 
idejli foldel6s6vel tortenik. A s6vszfi- 
r<5k Orion vagy VT-tipusok lehetnek. 
Az E 2 elektroncsd a KF erdsltes mel- 
lett a demodul6ci6t is ell6tja egy di6- 
d6s kapcsol6sban. 

jferdekes ujdonsagot tartalmaz az 
E,—E 4 csovekbdl 6116 hangfrekven- 
cias erositd. A veger6sit6 cs6 szabad 


22 ohm-os kat6dellenallas6r61 pozi- 
tiv visszacsatol6st 16tesitiink az el6- 
erdsitd kat6dj6ra. A pozitiv 6s a ne- 
gativ csatol6s egyuttes hat6sak6nt a 
fokozat kimen6ellen6116sa m6rs6kel- 
ten negativv6 v61ik, 6rt6ke kb. — 1 
ohm. Ez ugy jelentkezik, hogy ha a 
k6sziil6kr61 lev61asztjuk a hangszo- 
r 6t a kimenofeszults6g iiresj6r6sban 
nem n6, hanem leesik pi. 1 V-r61 kb. 
0,8 voltra. , _ , - n 

Hat6s6ban a negativ belso ellen- 
6116s igen kedvezfl a hangsz6r6 szem- 
pontj6b61. Jelent5sen csillapodnak 
a hangszorb 6ltal keltett torzit6sok, 
nem verddik a hangsz6r6, meg- 
lepden j6 a viszonylag kis m6retu 
130—160 mm-es hangszorbk hang- 
visszad6sa. Mereseink szerint a k6- 


sziil6k hangfrekvenci6s resz6nek 6r- 
z6kenys6ge minden csatol6s n6lkul 
3 mV (50 mW-ra), a csatol6sok be- 
kot6sevel kb. 18—20 mV. 

A k6t csdbdl 6116 v6gfokozat frek- 
vencia menete 70 Hz 6s 8 kHz ko- 
zott —0,5 dB-t t6r el az egyenestdl. 
Az erdsit6s —1 dB-es csokkenes6t 
60 Hz-n61 6s 10 kHz-n61, —3 dB-es 
esokken6s6t pedig 35 Hz-n61 6s 16 
kHz-n61 m6rtuk. A kimendtransz- 
form6tor kedvezd 6ttetele 30:1 — 
40*1. A v6gerdsitd csd an6d6rama 
kb. 25 — 30 mA, 150 volt t6pfesziilt- 
s6gn61 (61ettartam jelentdsen meg- 
ndl). 

A k6szul6k t6pegys6g6ben szel6n- 
egyenir6nyit6t alkalmazunk. A k6- 
szu!6k ossz-an6daramfelv6tele kb. 40 



4. abra. 1-1 csbves szupervevo Mzep-rovidhulldmra, beepitetl helyi veodoel, mely-magas hangkorrekcidval 
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5. dbra. A 4 -f 1 csoves szupervevd alkatreszeinek vazlatos elrendezese 


mA 150 voltnal, A fojtdtekercs is a 
talcarek uzemmenetre val6 tekintet- 
tei keriilt bedpitesre. A transzformd- 
tortM tipusii lemezekbdl kdszitsiik el 
a vesztesegek csdkkentese drdekdben. 

A tekercsek adatai: 

L x = 8 me 0 0,15 zomanc-selyem 
huzaibdl 

L 2 =9me 0 0,5 — 0,6 pamut szige- 
telesii huzaibdl 

L 3 = 450 me 0 0,1 zomanc-selyem 
huzaibdl 

L 4 = 110 me 9x0,05 litze huzaibdl 

L 6 —8,5 me 0 0,5—0,6 pamut szi- 
getelesu huzaibdl 

L 6 = 6 me 0 0,15 zomanc-selyem 
huzaibdl 

L 7 «80 me 0 0,1 — 0,15 zomanc- 
selyem huzaibdl 

L 8 -18*me 0 0,1—0,15 zomanc- 
selyem huzaibdl 

L 9 = 850 me 0 0,1 zomanc-selyem 
huzaibdl 

Ha nem tudunk a rovidhulidmu 
tekercsek elkdszitdsehez pamut vagy 
selvem szigetelesti huzalt szcrezni, 
akkor alkalmazzunk 0 0,7-eszomdnc 
huzalt helyette. A tekercsek menet- 
szdmadatai 0 8 mm-es vasmagokra 
vonatkoznak 0 6 mm-es vasnal kb. 
10%-kal kell megnovelni a megadott 
menetszdmadatokat. 

Keszuldkunk mintapdlddnydt zdrt 
vasdobozba dpitettuk, melynek me- 
retei a kovetkezdk: eldlap 300 x 140 
mm (0 130-as hangszdrdhoz) a do- 
boz mdlysege pedig 160 mm. Az Glio¬ 
mas bedllitdsdhoz draskdldt haszndl- 
tunk. Ogyeljiink arra, hogy a ha- 
ldzati transzformdtor ne szdrjon 
a kimendre, mert egyebkdnt a kdszu¬ 
ldk szinte teljesen zajtalan! 


Kozfcpszuper mfcly-magas 
hangkorrekeiovaj fcs diodas 
helyi vevovel 

A kovetkezd kdszuldkunket na- 
gyobb hangteljesltmdny leaddsdra 
terveztlik, elldttuk hangkorrekcid- 
val ds diddds helyi vevdvel is. A 4. 
dbrdn mutatjuk be a kdszuldk kap- 


csolasi vazlatat. A keverdfokozat es 
a KF-erdsltd felepitese majdnem 
megegyezik az eldzo kdszuldkimk 
azonos fokozataival. Lenyeges elte- 
rest a moduldtorkorben ds hullamsav 
vdltdsndl talalunk. Mdsodik kozdp- 
frekvencids transzformatorkdnt le~ 
hetdieg a ledgazassal elldtott tlpust 
alkalmazzuk, mert akkor a dioda- 
terheles szelektivitascsdkkentd ha- 
tdsa kevdsbd ervdnyesul. 

Enndl a vevdkdszuiekndl az anten- 
natekercsekndl ldthatd szivdkort nem 
a kozdpl’rekvenciara, hanem a Kos- 
suth-addra hangoljuk. Zavarcsok- 
kento szerepe a Kossu th-add 50 — 
100 kin-es kornyezeteben lcgaidbb 
olyan jid, mint egy KF szivdkore. A 
4 dlldsu hulldmsav vdltdval az alabbi 
, iunkcidkat kapcsoljuk. Rovidhul- 
lam, kozephullarn, helvi add es hang- 
leniezjatszd (PU). A 3 dramkords 4 
dlldsu egytarcsds Yaxley vdltdval 
(Ki-K.-Ka) csak kapcsolasi trtik- 
kok alkalmazdsdval tudjuk ellatni a 
I'elsoroit feladatokat. Az antennate- 
kercseknel nem alkalmazunk atkap- 
esoldst, hanem a kOzdphulldmu te- 
kerccsel pdrhuzamosan kdtiink egy 
68 pF-os kondenzatort, ami a rovid- 
hulldmu frekvencidk szdmdra rovid- 
zdrt biztosit. A modulator rezgdkor 
vdltdsdt mar nem tudjuk elkerul- 
ni, de ugyanezt a kapcsolot (K,) fel- 
haszndljuk mdg a helyi vevd aktivd- 
Idsara is. A Kossuth-addra hangolt 
szivdkort haszndljuk ugyanis helyi 
vevdnek, de inivel a diddakor terhe- 
Idse rontja a rezgdkor tulajdonsd- 
gait, ill. ebben az esetben a szivd, 
hulldmcsapda hatdst, az^rt csak a 
helyi vevo dlldsban kapcsolddik be 
ez a diddakor, s ugyanakkor a K n 
dtkapcsolja a hangfrekvencids erd- 
sitd bemenetdt is. Az oszcilldtorkor 
atkapcsoldsdt a K 2 -es jeloldsfl kap- 
csold vdgzi. A kdzdphulldmti oszcil- 
ldtor Collpitts-megolddsu, s az alkal- 
mazott kapcsoldsban csak a hangolt 
rezgdkdrdk dtkapcsoldsdt kell elvd- 
gezni, a csatoid tekercsdt nem. 
Ugyanezt a K 2 kapcsoldt haszndljuk 
a helyi vevd ds a lemezjdtszd dllds- 
ban a szupervevd rdsz hatdstalani- 
tdsdra, melyre az erds dliomdsokndl 
jelentkezd dthalldsok megsziintetdse 
miatt van szilksdg. Az adott kevds 


aramkorrel rendelkezd kapcsoldndl a 
legmegfeleldbb megolddst, az utdbbi 
ieladatra, a diddakor foldelesdvel ta- 
laltuk meg. A K 3 -as kapcsold csak a 
hangfrekvencids dramkorok dtkap- 
csoldsara szolgdl. 

A helyi vevd kombinacid tdbb- 
szoros eidnyt nyujt. A helyi add jd 
mindsegu hallgatdsdnak biztosltdsa 
lehetdvd teszi a szupervevd szelek- 
tivre valo dpitdsdt (csapolt KF 
transzformdtor). Esetlegesen a nagy- 
i'rekvencids fokozatban keletkezd hi- 
banal a vevd a helyi addn mdg min- 
dig haszndlhatd. Szdmszerd osszeha- 
sonlitasban ndzve a kerddst a szuper- 
rdsz szelektiv kivitelben (Orion nagy 
savszdrdkkel) 1500 — 2000 Hz atvi- 
teldt biztositja 3 dB-es szintesdssel. 
Ugyanakkor a helyi vevdn 6 — 8000 
Hz-es dtvitelt biztosltunk. Hangol¬ 
juk a szupervevdt is a Kossutli-addra 
es figyeljuk meg a kdszuldk hangjdt, 
olyan szepen csengd magas hangokat 
fogunk a helyi vevdndl hallani, me- 
Iveket a szupervevonel sohasem hal- 
lottunk. 

A hangfrekvencids fokozat a helyi 
add veteli lehetdsdge ds a jd minS- 
segu lemezjdtszds erdekeben klilon- 
leges kialakitdsu. A vegerdsxtd csd 
(E 4 ) anddjdrdl az eiderdsltd (E 8 ) 
anddjdra frekvend afiiggd visszacsa- 
told Idncot alkalmazunk. A ket db 
1 Mohrnos linedris potencidmdterrel 
mely—magas emeldst es vdgdst ve- 
gezhetlxnk a visszacsatold ldnc frek- 
venciafuggdsegdnek mddositdsa ut- 
jan. A kimend transzformdtor pri¬ 
mer oldala 7000 ohm illesztdstf le- 
gyen. 250 voltos tdpfesziiltsdg bizto- 
sitasa esetdn 3 — 3,5 watt szekunder 
teljesitmennyel szdmolhatunk, ami 
egy nagyobb, pi. 7 wattos hangszd- 
rdval tekintdlyes harxgerdssdget biz¬ 
tosit. A tapegyseget EZ 80 tipusii 
elektroncsovel dpitettuk meg, de sze- 
ldn egyenirdnyitds kivitel is alkal- 
mazhatd, kuldnosen sajdt kdszitdsd 
halozati transzformdtor esetdben. A 
fojtdtekercs alkalmazdsa az anddfe- 
sziiltsdg szurdkoreben feltdtlenul 
sziiksdges. A vdgfokozat kapcsoldsa 
a vdgerdsitdcsd belsd ellendlldsdt 
erdsen lecsokkenti, ezdrt a kimend- 
transzformdtorra, ill. a hangszdrdra 
jut a G 2 -es kondenzdtoron mdrhetd 
brumnxfeszultsdg majdnem teljes ege- 
szdben. A jdl mdretezett kimend- 
transzformdtorndl ds jd hangszdrd- 
nal ez az dllandd hangerdfuggetlen 
bugas zavard lehet, ezdrt alkalma- 
-zunk fojtdtekercset a szflrdkben, A 
megdpitett mintakdszlildk dtlagos 
drzdkenysdge mdrdseink szerint 30 
|jlV mindkdt savban. A mintakdszii- 
Idk alkatrdszeinek mechanikus elren- 
dezdse vazlatosan az 5. dbrdn ldtha- 
td. Mds rndretek alkalmazdsa esetdn 
ugyeljiinkajelhaladdsi irdnyban tor- 
tdnd alkatrdsz elrendezdsre. Doboz- 
ba valo bedpitdsndl lehetdleg mindl 
nagyobb ds masszivabb dobozt vd- 
lasszunk, mert a kdszuldk eldnyeit 
csak akkor haszndlhatjuk ki. Mdg 
eldnyosebb egy sarok hangfal alkal¬ 
mazdsa, mert ugy nemcsak a kdszti- 
ldket dpithetjuk kicsire (pi. a meg¬ 
adott mdretre), hanem megszabadu- 


136 







t 


iunk a mikrof6nia probl6matdl is. A 
haldzati 6s a kimend transzformdtor 
gyari kivitelu lehet a megadott irdny- 
adatokkal. Befejez6siU megadjuk a 
k6sziil6k tekereseinek adatait is. 

Lj-lOme 0 0,15 zomdnc-selyem 
huzalbdi 

L.,~9 me 0 0,5 pamut v. selyem 
szigeteiesd huzalbdi 

1.5,-450 me 0 0,1 zomdnc-selyem 
huzalboi 

L 4 — 110 me 9x0,05 selyem szige- 
telesQ litze huzalbdi 

L^8,5 me 0 0,5 pamut vagy se¬ 
lyem sziget.elesu huzalbdi 

L 6 -b me 0 0,15 zomdnc-selyem 
huzalboi 

L 7 -*= 80 me = 0,15 zomane-selyem 
huzalboi 

L g =.300 me 9x0,05 zomanc-litze 
huzalboi 

Xagy teljesitmenyii 
sz uper vevokeszulfekek 

Jdl kepzett amatdrok reszere dlli- 
tottuk bssze kovetkezd fejezetun- 
ket, az itt kozdlt kapesolasi vazla- 
tok alapjan 4 fele vevdkeszuiek dl- 
lithato ossze. A 6. es a 7. abrdn bc- 
rnutatott radioi'rekvencias egysegek 
bdrmelyikdhez csatlakoztathatd a 8. 
dbrdn Idthatd 6 wattos „sziiig]i” 6s a 
9. dbrdn talalhato 10 wattos ellen- 
litemu v6gerdsitd fokozat. Mind a 4 
variacio tdpfeszultsdggel val6 elldtd- 
sara alkalmas hdldzati egys6g kap- 
csolasi vdzlatdt a 10. dbrdn kozol- 
jiik. Az egys6gek alapjan v6glegesen 
dsszedllitott vevdk6sztil6kek (6 + 9 + 

4- 10. abra; 7 + 8 +■ 10. dbra) mer6si 
adatai kedvezoek 6s szubjektiv meg- 
itdles szerint mukoddsuk, v6telk6sz- 
segiik, hangszinezetiik, hangteljesit- 
menyiik kivdld. 

Kadiofrekvenci&s egysegek 

A 6. dbrdn 3 hullamsdvos k6szul6k 
kapcsoldsi rajza Idthatd, meiyet az- 
zal a c61!al szerkesztettlink, hogy al¬ 
kalmas legven hangfrekvencids szenx- 
pontbdl jdminds6g0 es nagyteljesit- 
mdnyft v6gerdsitdfokozat vez6rl6s6- 
re. A k6szlil6k koz6p-, rdvid- 6s 
hosszuhulldmon mtikodd nagyfrek- 
vencids r6sze kuldnosebb ujdonsdgot 
nem tartalmaz. A demoduldtorkdr- 
hoz az E 3 triddanak kapcsolt EF 86 
elektroncsd csatlakozik. A tridda 
kapcsoldsban kis torzitdssal 6s kis 
belsd ellendlldssal mflkodd EF 86 
kedvezden tdpldlja a m61y 6s magas 
hangok emel6s6re — vdgdsdra alkal¬ 
mas lepke tipusu hangszinszabdlyo- 
zdt. Az E 3 erdsitdse kb. 25-szoros, 
ami valamivel tobb mint a lepke 
szabdlyozd csillapitdsa egyenes dllds- 
ban. V6geredm6nyben a fokozatnak 
a diddakdr 6s hangfrekvencids erd- 
sitd koz6 vald beiktatdsdval egy kis 
zaju 2-3 szoros elderdsitdt nyertunk 
pdrositva a kb. 6 —8-szoros m61y — 
magas kiemel6s, illetve vdgds lehe- 
tds6g6veL 
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abra. Nagy teljesitmenyii szupervevdkesziilek tddidfrekvencids resze hangfrekvencids elderosiidvel 





























ECC82 2xEL84 



y, dbra. 10 wattos elleniitemu vegerosito fokozat 


Sokfokozatu radibvevdkesziildk- 
ben gyakran felldp hebegbsszerfi je- 
lensbg, amit a tdpegysegen keresz- 
tlili osszegerjedds okoz. Ennek elke- 
rtilesbre alkalmaztuk az elektrolit 
kondenzdtort a nagyfrekvencids cso- 
vek segbdrbcsfeszultsbgbnek es az eld- 
erdsltd anbdfeszultsbgbnek szflrbsbre. 

A rbdidfrekvencibs alkatreszeket 
illetden megemlitjuk, hogy a kettds 
forgb az tin. Orion nagyforgb es a 
kozcpfrekvencibs transzformdtorok 
is Orion nagy KF transzformdtorok. 
A mbsodik helyen feltbtleniil csapolt 
KF transzformatort alkalmazzunk. A 
tekercsek adatai: 

L x =40 me 0 0,1 zomanc-selyem 
huzalbdl (mbhsejt) 

L 2 = 10 me 0 0,5 pamut szig. hu- 
zalbbl (egysoros) 

L 3 = 450 me 0 0,1 zomanc-selyem 
huzalbdl (mbhsejt) 

L 4 =110 me 9x0,05 selyem litze 
huzalbdl (mehsejt) 

L 6 =800 me 0 0,01 zomanc se¬ 
lyem huzalbdl (mehsejt) x 



Az E t elektroncsd onblld AVC-vel 
ellbtott Kos$uth-vevd, melynek be- 
rncnd rezgdkdrbt a nagy vevd an- 
tennakorbben hullamcsapdbnak ke- 
pezUink ki (Lj), s ezbltal lbnyegesen 
lecsdkkentettuk az ott esetlegesen 
jelentkezhetd tulvezerlbsbdl szbrnia- 
zb torzitasokat. Az E t esd hangolt 
anbdkdrbhez csatlakoztatjuk sajdt 
kuldnblld demodulators, melynek 
kimendfesziiltsbget a K 2 kapcsold to- 
vbbbitja a hangfrekvencibs erdsito 
feW. 

Az E 2 -csd hangolt nagyfaekvencibs 
erdsito, ezbrt ez a keszulbk csak 3-as 
forgbkondenzbtorral (3x480 pF v. 
3x500 pF) epithetd meg. A szuper- 
vevd rbsz a Kj 8 aramkoros, 4 bllasu 
Yaxley-kapcsolbval vblthatb, 4 hul- 
lamsbvon mfikodik, melyek a kovet- 
kezdk: 

Rj 13— 20 m-ig 

R n 20— 50 m-ig 

K 200- 600 m-ig 

H 950-2000 m-ig 

Az E 2 elektroncsd hangolt anbd- 
korbhez az E 3 csdvel felbpitett ke- 
verdfokozat csatlakozik. Az E 4 elekt- 


roncsd a KF erdsitbs es a demodula¬ 
tor szerepet lbtja el. Az E 2 es E 3 
kozos segedrbcsfeszultsdgbnek szti- 
rdsere elektrolit kondenzbtort alkal- 
maztunk a hebegbsszerti gerjedesek 
fellbpbse ellen. A demodulbtorhoz 
tetszbs szerinti hangolbsjelzd csatla- 
koztathatb. Mind a szupervevd, mind 
a helyi vevd hangfrekvencibs btkap- 
csolasdt a tbpfeszultseg egyideju bt- 
valtbsaval a K 2 kapcsold vbgzi. 

Hangfrekvencibs elderdsitbsre bs a 
lepke hangszinszabalyozo alacsony 
impedancias meghajtbsbra az E 6 ket- 
tds trioda szolgbl. Az EGG 82 egvik 
fele szabalyos felbpitbsd hangfrek- 
vencias elderdsitd kb. 15-szoros fe- 
szultsbgerdsitbssel, mig a mbsik fele 
katbderdsitd kapcsolbsban 1-szeres 
erdsitbs mellett igen kis belsd ellen- 
allbsrdl tbplblja a hangszinszabblvo- 
zdt. A katbderdsitd alkalmazbsbval 
nagyobb emelbs es vbgbst biztosit- 
hatunk, mert a lepkeszabalyozb 
emelbsbnbl csdkkend jellegQ bemend 
ellenallbsa nem befolybsolja az ECC 
82 katddkovetd oldaldnak 1-szeres 
fesziiltsbgerdsltbsbt. Mbrbseink sze- 
rint kb. 15-16 dB emelbs konnyen 
eldrhetd mind a magas, mind a mbly 
oldalon. 


L e =350 me 0 0,1 zombnc-selyem 
huzalbdl (mbhsejt) 

L ? =8 me 0 0,1 zombnc-selyeni 
huzalbdl (egysoros) 

L 8 = 9 me 0 0,5 pamut szig. hu- 
zalbdl (egysoros) 

L 9 =25 me 0 0,1 zombnc-selyem 
huzalbdl (mdhsejt) 

L 10 = 80 me 0 0,1 zomdnc-selyem 
huzalbdl (mbhsejt) 

L u = 135me 0 0,1 zomdnc-selyent 
huzalbdl (mdhsejt) 

L 12 = 50me 0 0,1 zomdnc-selyem 
huzalbdl (mdhsejt) 

L is = 480me 0 0,1 zomdnc-selyem 
huzalbdl (mdhsejt) 

Lu-L 15 ; L 18 —L 17 Orion nagy KF 
transzformdtorok 

Minden szempontbdl legnagyobb 
teljesltmdnyfl vevdkdsziildket a 7. 
dbrdn kdzdlt radidfrekvencids egy- 
sbg felhaszndldsdval lehet dpiteni. 


Halozpti transz- 
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10. abra . Tdpegyseg a nagy teljesitmenyu vevokeszi'dikhez 
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Az eldcsoves vevdkeszulek tekercs- 
adatai: 


L^~L 3 

160 me 9x0,05 selyem- 
litze huzalbdl (mdhsejt) 

L* = L 4 

300 me 0 0,1 zomdnc- 
selyem huzalbdl (mdh¬ 
sejt) 

U 

350 me 0 0,1 zomanc- 
selvem huzalbdl (mdh¬ 
sejt) 

u 

12 me 0 0,2 zonidnc- 
selyem huzalbdl (egyso¬ 
ros) 

L 7 = l 14 

6 me 0 0,8 pamut szig. 
huzalbdl (egysoros) 

L g 

10 me 0 0,2 zomdnc-se- 
lyem huzalbdl (egysoros) 

L* = L ls 

9 me 0 0,6 pamut szig. 
huzalbdl (egysoros) 

L 10 

450 me 0 0,1 zomanc- 
selyem huzalbdl (mdh-, 
sejt) 

Ln — L 16 

110 me 9x0,05 selyem- 
litze huzalbdl (mdhsejt) 

Ljj 

800 me 0 0,1 zomdnc- 
selyem huzalbdl (meh- 
sejt) 


L ju ~L 17 320 me 0 0,1 zotn^nc- 
selyem huzalbdl (mdh¬ 
sejt) 

L,g 5 me 0 0,8 pamut szig. 

huzalbdl (egysoros) 

L i9 5 me 0 0,2 zonidnc-se- 
lyem huzalbdl (egysoros) 
La« 8 me 0 0,6 pamut szig. 

huzalbdl (egysoros) 

L 2l 5 me 0 0,2 zomdnc-se- 
lyem huzalbdl (egysoros) 
h 22 80 me 0 0,1 zomdnc-se- 

lyem huzalbdl (mdhsejt) 
Lja 18 me 0 0,1 zomdnc-se- 
lyem huzalbdl (mdhsejt) 
L 24 135 me 0 0,1 zomdnc- 

selyem huzalbdl (mdh- 
sejt) 

40 me 0 0,1 zomdnc- 
selyem huzalbdl (mdh- 
sejt) 

L 26 - L-> 7 ; L 28 -L 29 Orion nagy KF 
transzformdtorok. 

Mindket szupervevd tekercseinek 
kdszitdsdhez jd tdmjpontot nyujtanak 
az egyszerQbb vevdkdsziildkekndl ta- 
ldlhatd tekercs vdzlat ok, melyek fi- 
gyelmes dttanulmdnyozasat e cdibdl 
ajdnljuk. 


Hangfrekveueias fokozatok 


A 8. dbrdn 6 watt teljesitmdnyfl 
„szingli” vdgtokozat kapcsoldsa ldt- 
hatd az els6 szupervevdndl (3. dbra) 
is alkalmazott ds leirt pozitiv nega- 
tiv visszacsatoldssal. Vdgerdsitdcsd- 
nek 18 watt disszipdcids teljesitmd- 
nyG csdvet kell alkalmazni, jdl meg- 
felel e cdlra a meg mindig beszerez- 
het6 EL 6 vagy a modernebb EL 34. 
Ez utdbbindl a katddellendlldst meg 
kell novelni 100 ohm-r61 130 ohm-ra 
ds esetleg a pozitiv visszacsatold 
47 kohm-ot ki kell cserdlni 68 kohm- 
ra. A pozitiv visszacsatolds alkalma- 
zdsdval zdrd vagy negativ belsd el- 
lendlldst biztosithatunk a hangszd- 


rdnak vagy hangszdrorendszernek ds 
teljesen pdtoljuk a katddkondenzd- 
torok elhagydsa miatt felldpd hurok- 
erdsitdsi veszteseget. A kimend 
transzformdtor primer oldaldt 3500 
ohm-ra kell illeszteni, hdzi elkd- 
szitdsndl alkalmazzunk mindl na- 
gyobb El formdtumu vasmagot, me- 
lyet egyoldalrdl vald lemezelessel kell 
osszerakni. Elderdsitdkdnt EABC 80 
vagy tridddnak kdtdtt EF 86 is al- 
kahnazhatd,mintakdszlildkunk azon- 
ban a megadott csdvezdssel mfikd- 
ddtt. Mdrdseink a vdgerdsitdfokozat 
frekvenciamenete 20 Hz— 35 kHz 
kozott dB-en belli! egyenes. A 


megadott ertekek mellett a belsd el- 
lendllas zdrus. 

Nagyobb 10 watt kdruli kimend- 
teljesitmdnyt biztosit a 9. abrdn ldt- 
hatd ellenutemO vegfokozat. Az eld- 
erdsitdst ds a fdzisforditdst az EGG 
82 kettds tridda ldtja el. A 2 x EL 84 
csovekbdl dild vdgfokozat 8 kohm 
illesztd ellendliasu kimendtranszfor- 
mdtorra dolgozik. A negativ vissza- 
csatolds a teljes vdgerdsitd lokozatra 
kiterjed. Alacsony impedancids sze- 
kunder oldalndl (4 ohm) a vissza- 
csatold eilendlldst is csokkenteni kell 
(6,8 kohm). Ez a vdgfokozat 2 db 7 
wattos hangszor6val vagy egy na¬ 
gyobb 15 wattos hangszdrdval mfi- 
kodik kedvezden. 

A bevezetdben is emlitettuk, hogy 
az egysdgek egymassal tetszds sze- 
rint varidlhatdk, mert az erdsftdse- 
ket ligy osztottuk el, hogy mindkdt 
vdgfokozat teljes kivezdrldsdhez azo- 
nos feszultsdg szlikseges. .yalameny- 
nyi kdszuldkvaridcidhoz a 10. abran 
Idthatd tdpegysdget ajdnljuk, mely- 
ben szeldnegyeniranyitdt alkalmaz- 
tunk. Ha 120 mA-es egyenirdnyitdt 
tudunk beszerezni, akkor ebbdl egy 
darab is alkalmazhatd. A rdgebbi 
KTSz (280 Ft-os) haldzati transzfor- 
mdtor kis dtalakitdssal jdl haszndl- 
hatd a tdpegys^gben, anddleszttlt- 
seg elddllitdsra a kdtoldalas anddte- 
kercsnek csak az egyik oldaldt hasz- 
ndljuk ds a 4 voltos fdtdtekercset 
.ndhdny menet befiizdsdvel kiegdszit- 
1 uk 6,3 voltra. Persze AZ 4 vagy AZ 
21 egyenirdnyitd is alkalmazhatd ds 
mdg ekkor is van hely egy kiilon 6,5 
voltos tekercs befdzdsdre. 

Kdsz transzformdtor hidnydban a 
hdzi elkdszitdst ajdnljuk. Irdnyada- 
tokat mind a kimeno transzformd- 
torokra, mind a hdldzati transzfor- 
mdtorokra az fivkonyv mds fejeze- 
teiben taldlhatunk (1. hangfrekvenei- 
ds erdsitdk fejezetet). 

A kdszuldk megdpitdsdhez sok si- 
kert ds kellemes rddidzdst kivdnunk. 
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Valogat ott tranzisztoros zseb 
6s taskarddio kapcsolasok 

Rbzsa S4ndor okl. vill. m4rnok 


Sokan foglaikoznak tranzisztoros rididk 
4pit4s4vel vagy 4pit4s4nek gondolat4val. 
A kovetkezbkben ismertetbsre keriilb kap- 
csolas gytfjtembnyunket ugy v4logattuk osz- 
sze, hogy mind a kezdbk, mind haladbk igb- 
nyeit kie!4gitse. A szdveghez tartozd 10 
kapcso!4si vizlat alapjan 9 kulonbbzb r4di6- 
k4szul4k epithet 6. 6ssze4llit4sunkat tanu- 
I4sra is lehet haszn4lni, az ismertetett k4- 
szuldkek egymis ut4n tortbnb meg4pit4s4- 
vei. A v4logat4s sorrendje egyuttal a bonyo- 
lultsigi sorrend is. (L4p4srbl Iep4sre alap- 
elv szerint.) 

Az elsb 4 v4zlat egyenes rendszerQ vevb- 
k4szul4kek kapcsolisait tartalmazza, melyek 
egyszerfl fel4pit4sukn4l fogva a kezdbk r4- 
sz4re alkalmasak. Ezek az egyszerG vevdk a 
nagyobb k4sziil4kek kesbbbi meg4pit4s4nek 
szempontjabol a tranzisztorok hangfrekven- 
ci4$ alkalmaz4s4nak megismer4s4re $zolg4l- 
nak. Az 5. 4s a 6. 4br4n I4that6 zsebr4di6nak 
meg4pithetb egyszeru vevdk4szul4kek a 
szuperelv elsaj4tit4s4t segitik eld. 

Az egyenes vevdk (1—4. abra) 4s a szu¬ 
perelv (5—6. 4bra) megismer4se ut4n a 7— 
10. 4br4k alapj4n kozbs hangfrekvenciis erb- 
s(t6 (10. 4bra) alkalmaz4s4val 3-f4le szuper- 
vev6k4szul4k 4pithetd. A 7+10 4s a 8+10. 
4br4n egy-egy kbz4phull4mon mGkddb 7 
tranzisztoros r4diot ismertetunk, mig a 9.+ 
10. 4bra alapj4n eik4szithetd 8 tranzisztoros 
szupervevd m4r 4 hull4ms4von mflkbdik, 
melyek kozul kettd^yujtott rdvidhull4m. 

A fenti n4h4ny bevezetb gondolatot m4g 
azzal eg4szitjiik ki, hogy a kapcso!4sok kiv4- 
Iaszt4s4nal az ujdons4g jelleget is figyelembe 
vettuk, Az egyenes vevdkn4l pi. 2 fokozatu 
nagyfrekvenci4s erbsitdvel mukddd k4szu- 
I4ket is bemutatunk. A szupervevbkn4l pe- 
dig $4vszGrdket tartalmazo, neutraliz4l4$ 
nblkiil mGkddb tobbs4vos- elderdsltbs, fdl- 
delt b4zlsu KF erdsltds (stb) k4szul4keket 
vettunk be v4logat4sunkba. Term4szetesen 
megfelelb gyakorlat birtok4ban a kiildnbdzb 
k4szU!4kek egysbgei egym4ssal is vari4lha- 
tdk, vagy kapcsol4saink r4szben is felhasz- 
n4lhat6k egy, m4r meglevd k6sziil4k m4g 
jobbra t6rt4n6 4t4pit4s4hez. 

Egyenes rendszerQ 
vevokeszulekek 

Egyetlen tranzisztor segits6g6vel is lehet 
4plteni fulhallgatds v6telre j6l mGkodd r4- 
di6vevbk4szul4ket. Hangfrekvenci4s tran- 
zisztorral csak erdsitb^ lehet 4piteni diod4s 
vevbk4szul4khez, ami a szelektivit4st nem 
javltja csak a hangerdt nbveli meg. L4nyege- 
sen kedvezdbb eredm4nyt lehet e!4rni az 1. 
4br4n bemutatott reflex kapcso!4ssal. Az al- 
kalmazott 1 db nagyfrekvenci4s tranzisztor 
r4diofrekvenci4s erbsitd kapc$o!4sban fel- 
erbslti a vett 4llom4s jeleit, a di6d4val tdrtb- 
n6 demodu 1414s ut4n pedig hangfrekvenci4s 
erdslt4st v4gez. 


Az egytranzisztoros vev6k4sziil6k rezgd- 
kdrre ferritrudon k4sziil, melyhez a 22 pF- 
os kondenzitoron keresztul kiilsb antenna 
is csatlakoztathatd. Az L 1 C rezgdkor segit- 
s4g4vel kivalasztott 4llom4s jelei az L s csa- 
tolotekercsen keresztul jutnak a T tranzisz¬ 
tor b4zis4ra. A tranzisztor koliektorkdr4- 
ben r4diofrekvenci4s munkaellen4ll4sk4nt el- 
helyezett transzform4tor (L^Lj) szekunder 
oldal4r6l (L 2 ) levehetd felerbsitett nagyfrek- 
venciis jeleket a D di6d4hoz vezetjuk. Az 
OA 1160 tipusu germ4nium dioda elv4gzi a 
demodulalast 4s a nyert hangfrekvenc!4s je- 
lek$t ism4t a tranzisztor b4zis4hoz vezet- 
jiik. A felerdsitett hangfrekvenci4s fesziilt- 
s4g mOkodteti a 400—600 ohm-os fulhall- 
gatdt, A nagyfrekvenci4s 4s a hangfrekven- 
ci4s 4ramkorok sz4tv4laszt4s4t az alkalma- 
zott hidegitb kondenz4torok v4gzik. 

A k4sziil4kben 10—20 MHz hat4rfrekven- 
ci4j6 tranzisztor alkalmaz4sa c4lszeru (2SA 
15, OC 1044 stb.) s ekkor pozitlv visszacsa- 
toi4s is alkaimazhato, am it szaggatott vonal- 
lal jeidltUnk be. 50—100 MHz hat4rfrekven- 
ciaju tranzisztor alkalmaz4saeset4n konnyen 
begerjedhet a k4szul4k a szerel4si kapacit4- 
sokon keresztul is, am it azut4n nagyon ne- 
h4z megsziintetni. (Sokszor csak teljes 4t- 
4pit4s utjin Iehets6ges.) Az alacsonyabb ha- 
t4rfrekyenci4ju tranzisztorokn4l alkalmaz- 
hat6 pozitiv visszacsatol4s kedvezben befo- 
iy4solja a k4szul4k szelektivit4s4t 4s 4rz4- 
kenys4g4t. A tranzisztor 3 mA-es munka- 
ponti 4rama a megadott kapcsol4$ban auto- 
matikusan be4il. Esetleges elt4r4s eset4n az 
R elleh4U4s v4ltoztat4s4val korrig4lhatunk. 


300 —400 ohm-os fulhallgatohoz a 27 kohm- 
os 4rt4k, 500 —600 ohm-os fulhallgatbhoz 
pedig a 33 kohm-os 4rt4k kedvezbbb. 

A k4sziil4k mechanikai fel4pit4s6re n4zve 
nem k4nyes, mindossze arra kell iigyelm, 
hogy a ferrit antenna a nagyfrekvenci4s 
transzform4tort6l minel messzebb kerUljbn 
4s a tekercse!4sek tengelye merbleges le- 
gyen egym4sra. 

A ferrit antenna 0 10X150—160 mm-es, 
az Lj tekercs 80 —90 menet 20x0,05-6s 
litze huzalbol. Az L 2 tekercs 4—6 menet le¬ 
het. Ha visszacsato!4st is alkalmazunk a le- 
4gaz4st az L x tekercs 1/3 r4sz4n4l v4lasszuk 
meg. Az Lg tekercset ugyancsak a rezgbkbr 
1/3 r4sz4n4l kell elhelyezni. A nagyfrekven- 
ci4s transzform4tort z4rt faz4kvasmagon 
kell elk4sziteni. Mind az mind az L 8 te¬ 
kercs 250—300 menet 0 0,08—0,1 mm-es 
huzalbol. Ha nagyobb m4retfl faz4kvasmag- 
gal dolgozunk, tegyiink a 2 tekercs koz4 pa- 
pirszigetel4st is. 

A 2. 4br4n bemutatott kdttranzisztoros 
vevbk4szu!4k elbzb kapcsol4sunk tov4bbfej- 
lesztett hangszoros v4itozata. A fejhallgatb 
hely4n a Tr 2 hangfrekvenci4s illesztb transz- 
form4tort talaljuk, melynek a P primer ol- 
data a T x tranzisztor hangfrekvenci4s mun- 
kaellen4H4sa a T 2 -tranzisztor szab4lyos fel- 
4pit4s0 „A7 oszt4lyu uzemmbdban mOkodb 
(10 mA kollektor 4rammal) v4gerbsitb fc- 
kozat, nrtely a Tr 3 transzform4toron keresz* 
tiil'kb. 20 mW hangteljesitm4nyt szolg4ltat. 
Ebben a k6szul6kben aTj tranzisztor hely4n 
a 2SA 58 vagy hasonlb tipusu nagyfrekven- 
c!4s tranzisztor alkalmaz4s4t javasoljuk 



1. dbra. Egytranzisztoros reflexvevd kapcsoldsi vazlata 
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2. abra. Kettranzisztoros reflexvevti kapcsofdsa (0—V— 1) 


n 403, OC 615, OC170 stb.), hog/ ne kelljen 
visszacsatolAst alkalmazni, illctve kevesebb 
legyen a kezeldszervek szAma. A szelekti- 
vjtis novelese 6rdek6ben az L 2 tekercs me- 
netszAmAt 2—3-ra vAlasszuk meg, mert ez- 
Altali csdkken a rezgdkdr terhe!6se. Ha a 
helyl add tulvez6r!6st okoz, a hangerdsza- 
balyozdt a szaggatott vonallal berajzoit md- 
dort lehet alkalmazni. A ferrit rezgdkor 6s a 
TYj nagyfrekvenciAs transzformAtor adatai 
vAltozatlanok. 

Mieldtt a hangfrekvenciAs transzformAto- 
rok elk6szit6s6hez szliks6ges adatokat is- 
mertetn6nk, megemlitjuk, hogy aTr 2 hely6n 
egy fAzisfordftd a Tr 3 -6n pedig egy elleniite- 
mO kimendtranszformAtor is alkalmazhato, 
persze nem optimAlis eredm6nyekkel. A fA- 
zisforditd szekunder oldalAnak csak a fe!6t 
kell hasznAlni, ha a szekunder k6t fel6 vA- 
laszthatd, akkor a fennmaradd f6loldalt is 
sorbakdthetjiik a primer tekerccsel. Az el- 
leniitemfl kimendtranszformAtor primer ol- 
dalAt viszont teljes egesz6ben be kell iktatni 
a kollektorkdrbe. 


TranszformAtor adatok: 

Tr„ vasmag: M 20—M 30 qy**=0,6—0,8 cm 2 
Primer: 2000—2500 me 0 0,08—0,1 CuL 
Szekunder: 500 me 0 0,12—0,15 CuL 

Tr* Vasmag: M20-M 30 q vas =0,6—0,8 cm 2 
Primer: 500 me 0 0,15—0,18 CuL 
Szekunder: 80 me 0 0,3—0,4 CuL 
OsSze$zerei6s 6s bekapcsolAs utAn fordit- 
suk meg az L 2 tekercs menetirAnyAt (cser6l- 
jiik fel a k6t v6g6t). Ha a szere!6sbdl adodd- 
an kism6rt6kfl visszacsatolAs van a rendszer- 
•ben, akkor az egyik menetirAnynAI kedve- 
zdbb a v6tel. Ha a k6szul6k be van gerjedve, 
sok a visszacsatolAs, akkor talAn a menet- 
irAny fordltAs megszunteti. Gerjed6sn6l 2 
menetes csatoldtekereset kell alkalmazni 6s 
esetlegaT^menetszAmai is csokkenthetdk, 
eldszor a primer oldalon kell kevesebb me- 
netszAmot alkalmazni pL L 1 =150 me 6s 
300 me stb. 

Kiilondsen nagy6rz6kenys6gQ 3 tranzisz- 
toros vevdk6sziil6k kapcsolAsa lAthatd a 3. 


AbrAn. A T x 6s a t 2 tranzisztor reflex kapeso- 
lAsban k6t fokozatu nagyfrekvenciAs 6s k6t 
fokozatu hangfrekvenciAs erdsitdk6nt mO- 
kddik. A T 3 tranzisztor pedig „A” osztAlyu 
vAgerdsltd 20—25 mW kimendteljesitm6ny- 
nyel. A T t tranzisztor kapcsolAstechnikailag 
sz6le$sAvu RC erdsitd, csak a T 2 kollektor- 
kdrben talAlunk induktiv tagot. Mindk6t 
helyen URH-s tranzisztorokat kell alkal¬ 
mazni esetieg a T 2 lehet 10—30 MHz-es tf- 
pus. A ferrit antenna Altai felfogott jeleket a 
T t 6s a T 2 tranzisztor felerdsfti, majd demo- 
dulAIAs utAn reflex kapcsolAsban ism6t erd- 
sitik a nyert hangfrekvenciAs fe$ziiits6get. 

A kapeso I as meg6pit6se kritikusabb az 
el6zdekn6l, mert a nagyobb m6rt6ku rAdio- 
frekvenciAs erdsitds gerjed6kenyebb6 teszi 
a k6$zu!6ket, ez6rt kulonos gonddal kell a 
Tr 2 nagyfrekvenciAs transzformAtort elhe- 
lyezni. Gerjed6s eset6n a T 2 bAzisAva! soros 
100 ohm-ot kell megnovelni 6s a tr x menet- 
szAmait csokkenteni. 

A ferritantenna, a tr x nagyfrekvenciAs 6s 
a tr 2 hangfrekvenciAs transzformAtor adatait 
az eldzd kapcsolAsokban mAr megadtuk. A 
tr 3 kimendtranszformAtornAI a primer te¬ 
kercs menetszAma t6r el csak az eldzdektdl, 
500 helyett 550—600 menetet kell alkal¬ 
mazni. 

Nagyobb hangteljesltm6nyu vevdkdszii- 
I6ket teleptakar6kossAgi szempontok miatt 
szinte kizArdlag „B” osztAlyu ellenutemfl 
v6gfokozattal 6pitenek. A 4. abrAn lAthatd 
250—300 mW hangteljesitmdnyfl vevdke- 
szUl6kiink T 4 6sT 5 tranzisztora is ez6rt mu- 
kddik ellenutemC „B” osztAlyu kapcsolAs¬ 
ban. Ez a vevdk6szul6k is k6tfokozatu nragy- 
frekvenciAs erdsitdvel mukodik, de csak a 
T 2 reflexkapcsolAsu. A T,^ tranzisztor ape- 
riodikus rAdiofrekvenciAs eloerdsitd, mun- 
kaellenallAsa a Tr x nagyfrekvenciAs transz¬ 
formAtor L x tekercse. A T 2 tranzisztor fojtd- 
tekercs munkaellenAIIAsArol ugyanesak ape- 
riodikus rAdidfrekvenciAs erdsitd 6s reflex 
kihasznAlAsban erdsiti a demodulAIAs utAn 
kapott hangfrekvenciAs fesziiltseget. 

A T 3 tranzisztor mint hangfrekvenciAs 
erdsitd a vdgfokozat vezerlesdre (meghajtA- 
sara) szolgAI. A szimmetrikus szekunder te¬ 
kerccsel rendelkezd fAzisfordjto transzfor¬ 
mAtor a Y6gfokozat elleniitemu vez6rl6s6t 
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3. abra. Hdromtranzisztoros reflexvevd kapcsoldsa (0—V—2) 
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4 . abro. Ottranzisztoros refiexvevo kapcsolasi vazlata (2—V—3) 


biztositja. A T 4 4s T 5 tranzisztor mint ,,B" 
oszt4lyu eilenutemu v4gfokozat nyugalmi 
allapotban 3 mA aramot vesz fel, mig 250 
mW hangtelje$itm4ny leadasanal 40—50 
mA-t a transzformatorok hat4sfokatol fiig- 
gden. 

A k6sziilek meg4p(tesehez megadjuk az 
alkatr4$zek adatait b ir fdleg a v4gfokozat- 
ban k4szen vasfcrolt transzformatorok is al- 
kalmazhat6k. A megadott tranzisztorok he- 
iyett azokkal egyen4rt4kG tipusok birhol 
alkalmazhatdk. Elrendezes4n4l a Tr^et 4s az 
ft fojtdtekercset- mind egymistol, mind a 
ferritantennatol helyezziik tavolra. 
Ferritantenna: 

0 10 X160 mm-es ferritrddon 
Lj—85 me 20 x 0,05 litze 
L 2 =3—4 me 20x0,05 litze 


Tr 2 nagyfrekvenciis transzformitor minia- 
tur faz4kvastags4gon: 

L 1= =150—160 me 0 0,12 CuL selyem 
L 2 = 20— 25 me 0 0,12 CuL selyem 
ft fojtdtekercs miniatdr faz4kvasmagon: 

n—200—250 me 0 0,12 CuL selyem 
Tr 2 f4zisfordltd transzformitor: 

Vasmag: M 30-M 42 q w = 1-1,5 cm 2 
Primer: 2000 me 0 0,12 CuL 
Szekunder: 2x 500 me 0 0,18—0,2 CuL 
(bifil4ris) 

Tr 3 kimenfitranszformator: 

Vamag: : M 30-42 q v »*= 1 —1,5 cm 2 
Primer: 2 x 240 me 0 0,2—0,25 CuL 
(bifiliris) 

Szekunder: 

45 me 0 0,6— 0,8 CuL (Zh=3 U) 

57 me 0 0,6-0,7 CuL (Z H =5 Q) 


Egyszeru szupervevdk&szulekek 

Kisebb zsebridibnil mind hely, mind al- 
katr4sztakar4kossagi szempontokbbl e!6- 
nydsen alkalmazhatd „A” osztalyu v4gfoko- 
zat is. Az 5. abrin 5 tranzisztoros teljes 4r- 
t4kG szupervev6k4szul4k kapcsolAsa lithatb, 
melynek v4telk4szs4ge j6 elk4szft4sn4l azo- 
nos a kozismert Minorion zsebr4di64val. 
A maxim4lis hangteljesltm4ny 30 mW, amt 
egy j6 hatisfoktj hangszordval kie!4glt6 
hangerdt biztoslt. 

A tranzisztor onrezgfi kever6, a T 2 4s 
a T a neutralizalt KF erdsltd foldelt emitte- 
res kapcsol4sban. A nagyfrekvenclAs r4sz 
kapcsolasi v4zlata megfelel a leg4lta!4nosab- 
ban elterjedt szupervev6 kapcsol4snak. Az 
onmOkodd 4rz4kenys4gszab4lyoz4st a didda 
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dltal el6dllftott pozitlv feszults6g v6gzi. A di- 
6ddt6! a T 2 tranzisztor bdzisdhoz vezetd 10 
kohm-os ellendlldson olyan irdnyu dram fo- 
lyik, mely aT 2 nyit6 dramdt csdkkenti. Azaz 
min6l er6sebb az dllomds, anndl kisebb T a 
drama s ezzel az er6sft6se is. 

A T 4 6s a T 5 tranzisztorokbol 4116 30 mW 
te4$Sitm6nyt nyujt6 hangfrekvencids er6- 
sftd kapcsoldsa hason!6 mint az eidzdkben 
Jefrt egyenes vevdk6. Alkalmazdsa eset6n 
nemcsak egy hatodik tranzisztort takari- 
tunk meg, hanem a fdzisfordltd transzfor- 
mdtort is, illetve ennek he(y6t, sulydt stb. 

A T lf T 3 , T 4 tranzisztor munkapontja auto- 
matikusan beall. A T 2 tranzisztorndl dllo¬ 
mds n4lkul 0,5 mA kollektordramot kell be- 
dllftani a 250 kobmos potenciom6terrel, a 
hutdssel ellatott (pi. a hangsz6r6hoz hozzd- 
er6$ftett(, T 5 -nel pedig 8 mA-t a 47 kohm 
ellendllds esetfeges vdltoztatdsdval. 
Alkatr6szadatok: 

Ferritantenna 5—8. dbrdhoz. 

2x200 vagy 200+100 pF-os forgdhoz 
L x =85 me 10—20x0,05 litze 
2 x 420— 450 pF-os forg6hoz: 

L 1= 60-65 me 10-20x0,05 litze 
L 2 =mindig 4—5 menet 
Oszcilldtortekercs: 

2x200 vagy 200 + 100 pF-os forgoboz: 
L 3 = 110 me 0 10x0,5 litze MS—M6 vas- 
magon ledgazds 5 menetn6l 
L 4 =15 me 10x0,05 litze 
2x420—450 pF-os forg<Sndl 400 pF-os rd- 
vid(t6 kondenzdtort kell alkalmazni az 
aldbbi menetszdmok mellett. 

L a =86 me 10x0,05 litze M5—M6 vasma- 
gon ledgazas 4 menetn6l 
L 4 =15 menet 10x0,05 litze 
A koz6pfrekvencids transzformdtorok IQ- 
12 mm kiilsd dtm6r6jG hangolhatd faz6k- 
vasmagon k6szlthet6k el. Tekintve, hogy a 
vasmagok erfisen kulonb6z6ek csak irdny- 
adatokat adhatunk meg a menetszdmokra. 
L 5 =L 7 =L 9 =120—150 me 0 10x0,05 (le- 
het zomdnc litze is!) 

(ledgazds a teljes menetszdm 
feldndl) 

L € =L a =12 me 10x0,05 litze 

l l0 =20—25 me 10x0,05 litze, 

Kimend transzformdtor: (6 voltos tapfe- 
sziilts6gn6l a 3. dbrdhoz megadott transz¬ 
formdtor alkalmazhatd). 

Vasmag: M20—M30 q v ** = 0,6—0,8 

cm 2 

Primer: 800 me 0 0,15—0,18 CuL 

Szekunder: 80 me 0 0,3 —0,4 CuL 
A 6. dbrdn hattranzisztoros szupervevd 
kapcsoldsdt mutatjuk be, melynek hangfrek¬ 
vencids er6sft6je tipus megolddsu, nagyfrek- 
vencids rdsze pedig a Szovjetunidban gydr- 
tott zsebrddidk nagyfrekvencids r6sz6hez 
hason!6. A vdgfokozat maximdlis hangtel- 
jesltm6ny6t az alkalmazott kimen6transz- 
formdtor menetszdm dttdtele (a vdgfokozat 
illeszt6ellendlldsa) hatdrozza meg. Ehhez a . 
kapcsoldshoz olyan transzformdtoradatokat 
kdzliink, amivel 150 mW maximdlis hang- 
teljesltmdnyt lehet e!6rni, kb. 30 mA telep- 
dram felvdtel mellett. Elkdszfthetfi a kapcso- 
Ids a 10. dbrdn megadott transzformdtorok- 
kal is 6s ekkor 250—300 mW hangteljesft- 
m6nyt is kaphatunk erdsebb dilomdsok v6- 
teldndl. 

A k6$zul6k nagyfrekvencids rdsz6nek 6r- 
dekessdge, hogy a kever6 tranzisztor (T^) 
utdn 3 rezgdkords fels6 kapacitlv csatoldsu 
sdvszOrdt alkalmaznak 6s a T a tranzisztor 
RC erdsltd. A 3 kdrds sdvszurd alkalmazdsa 
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dbra. Hottranzisztoros szupervevd kapcsofasi vazloto (P^i = 150—200 mW) 








kulbndsen az interferencia futtyok csdkken- 
t6se 6s a j6 szabilyozhat6sig 6rdek6ben e!6- 
nyos. A keverd tranzisztor oszcillicids ira- 
ma a KF rezg6k6ron is atfolyik, hatisira a 
KF a transzformitoron annak ellenire, hogy 
messze el van hangolva az oszcillitor frek- 
venciitdl, m6gis keletkezik egy bizonyos 
amplitCidbju fesziiltsig. Ez a fesziiltsig egy 
kicsit erfisebben rezg6 oszcillitornil ele- 
gendd ahhoz, hogy a szabilyozis ellen hatva 
kinyissa az els6 KF erdsltfi tranzisztort 6s 
lly modon er6s nagyfrekvenciis torzftist 
okozzon. A 3 kdrbs sivszGr6n6l ez az eset 


mir nem fordulhat e!6 olyan nagy a szflrG- 
rendszer oidalmeredek$6ge. 

Ennel a k6szui6kmegoldisnil a T 2 tran¬ 
zisztor a leggyakrabban szilessivu RC er6- 
sltd es T 3 is neutralizilis nilktil dolgozik. 
A megadott kapcsolis szerint felipitett k6- 
szulik 6rz6kenys6ge sem rosszabb mint az 
altaiinosan alkalmazott 3 KF rezg6k5rds g6- 
pek 6rz6kenys6ge azzal az e!6nnyel, hogy 
meg6pit6sn6l nem gerjed6kenyek 6s vi- 
szonylag zavarmentesebbek. Szerel6sn6l az 
L g jelolisG KF rezgdkbrt j6l irnyikolva kell 
elhelyezni. 


A kapcsolis egyetlen hitrinya, hogy a T 2 
helyin 6s a T 3 -nil is viszonyiag nagyobb ha- 
tirfrekvenciijti tranzisztorokat (fa^ 30— 
50 MHz) keli alkalmazni (II401, II402, OC 
614 stb.) a megfelelS 6rz6kenys6g e!6r6s6re. 
Variacids Iehetds6gk6nt megemlltjuk, hogy 
ez a k6$zul6k is megipfthetd 5 tranzisztoros 
kivitelben az el6z5 kapcsolis hangfrekven- 
ciis r6sz4nek felhasznilisaval. A ferritan- 
tenna 6s az oszcillitortekercs adatait az el6- 
zdekben mir ismertettuk. A 3 kbrds siv- 
szGrdn6l fix 10 pF-os csatolbkondenzitoro- 
kat is iehet alkalmazni. 
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9. dbra. 8 tranzisztoros kozep-rovidhu/ldmu, 4 savos szuper vevokeszulek nagyfrekvencias egysegtnek kapcsoldsi vdzlata 


L 5 = L e = L 7 = L g a* 80—100 menet 10 x 
0,05 Iitz6b6l faz6k vasmagon, leigazis 12 me- 
netn6l. 

L 9 — 35 menet 5x0,05 Iitz6b6i 
Tr x Vasmag: M30 q vw = 1 cm 2 

Primer: 2500 me 0 0,1 CuL huzalbol 
Szekunder: 2x350 me 0 0,15 CuL hu- 
zalb6l (bifilaris) 

Tr 2 Vasmag: M30 q va5 = 1 cm 2 

Primer: 2x350 me 0 0,12—0,15 CuL 
huzalbdl (bifiliris) 

Szekunder: 70 + 5 menet 0 0,3—0,4 
CuL huzalb6l. 

A transzformitorok M 42-es vasmagon is 
elk6szlthet6k azonos menetszim adatokkal, 
de elbnyosebb ha a megadottnil vastagabb 
huzalokkal dolgozunk (csokken a r6zvesz- 
tes6g)! Barmilyen m6retu vasmagot is alkal- 
mazunk iigyeljunk arra, hogy a tekercsel6si 
t6r tefjesen ki legyen tbitve, lehetbleg ugy, 
hogy mind a primer, mind a szekunder 50% 
helyet fogialjon el. 

7—8 tranzisztoros 
t&skaradio kapcsol&sok 

Az ismertet6sre kerulb tdskaridib kap- 
csolisokban azonos hangfrekvenciis erbsltbt 
alkalmazzunk (10. 6bra) csak a k6szul6kek 
nagyfrekvencias r6sze viltozo (7 — 9. ibra). 

Nagy 6rz6kenys6gtf, nagy hangteljeslt- 
m6ny0 kbz6phull<Lmu tdskaridibt a 7 + 10. 
ibra alapjin 6pfthetunk. Az alkalmazott fbl- 


delt b4zisu KF erbsltdt nem kell neutrali- 
z&lni, fe!6plt6$e sem kritikus. A KF erosltb- 
ben felhaszn&lt 5 rezgbkor (2 savszurb 6s az 
L 9 ) kivilo szelektivitast 6s nagyfoku zavar- 
mentess6get biztosit a kdsztileknek. A na- 
gyon erbs illomisoknal fell6p6 tulvez6r!6- 
seket csillapfto aramkor kiiszbbbli ki. 

Kulon erdekessege a kapcsolasnak a t£p- 
feszults6gcsokken6s6bbl adodo munkapont 
eltolbdast nagym6rtekben csokkento sze- 
I6n egyeniranyitos (Sa) stabilized kapcsolis. 
A nyit6 irinyban elbfeszltett szel6ncel!6n 
esb fesziilts6g nem linearisan valtozik az at- 
folyo arammal. Mlg a telepfeszultseglO volt- 
rol 5 voltra csbkken addig a szel6ncell6n eso 
fesziilts6g 0,85 voltrol csak 0,65 voltra csok¬ 
ken. A kapcsolas mukoddse ugy foghato fel 
mintha egy kiildn 0,8 voltos telepet alkalmaz- 
nink a munkapontok stabilizil&sara. A sze- 
I6ncell6val soros 5 kohmos potenciom6tert 
ugy kell beillltani, hogy a szel6ncellin uj te- 
Iepn6l kb. 0,8 volt fesziilts6get lehessen 
m6rni. Szel6ncell£nak egy lencsenagysagu 
4—5 mA egyeniranylt&sira alkalmas tlpust 
kell hasznilni. Ha ezt a 0,8 voltos (foldhoz 
k6pest mlnusz polaritasu) fesziilts6get be- 
ailltjuk mindhirom tranzisztor munkapont- 
ja automatikusan helyes 6rtekre all be. 

A sivszurbk kapacitiv csatoltak (ir£ny6r- 
t6k 10 pF) b£r induktlv csatolassal is mu* 
kodhetnek, ha elhelyez6sre van lehetos6g. 
Minden rezgbkor 300 pF-al van lehangolva 
az L 6 -hoz (L 7 -hez) csatlakozo T 2 (T 3 ) tran¬ 
zisztor bemenb elien&ilisa soros ellenallas- 
k6nt keriil be a megosztott hangolo kapacitas 


140 pF-os r6sz6be. A rezgbkor terhel6s6t 
egy6bkent a rdszkapacitisok arinydval lehet 
befolyisolni. Ha pi. 200 +100 pF-ra oszta- 
nank a rezgbkort 6s a 100 pF-al kdtjiik sorba 
az emitter oldali bemen6ellenall4st, csok¬ 
ken a korok tehe!6se. Ha a teljes 300 pF-al 
kotn6nk sorba megnbne, 

A demodulator diddihoz kapcsolt 680 
kohmos eilenallas kb. 100 mV-os nyitdirinyu 
elofeszit6st biztosit a didddnak, hogy a mu- 
kodes az erz6ketlen als6 kbnyokbbl gyorsan 
kikeriiljbn,azaz kisebb 6rt6ktf nagyfrekven¬ 
cias feszults6gn6l meginduljon a lineiris 
egyenirdnyltds. A szabdlyozdfeszu1ts6g elb- 
allitiisa soros rendszerQ. A sze!6ncell£n es6 
—0,8 voltos fesziilts6ggel sorbakotbdik a 
dioda altal el66IHtott pozitfv feszultseg. A 
ket fesziilts6g osszege, illetve az ellent6tes 
eldjelek miatt a kulonbs6ge kerlii a T 2 bazi- 
sara. EI6g nagy bemendjeln6t ezafeszults6g- 
kiil6nbs6g akar pozitfv polaritasu is lehet, 
amely a T 2 teljes lezarisit biztosltja. A csil- 
lapltd didda mQkod6s6t is a T 2 szab6lyoz6sa 
biztosltja. A k6szii!6k valamennyi rezgbkore 
ferrit faz6kvasmagon k6szul. Az L 5 70 menet 
az L e , L 7 , L 8 150—160 me, az L 9 90 me. Az L 10 
45 menet 10x0,05 Iitz6b6l. Ha egy meglevd 
faz6kvasmagon mondjuk pi. 200 menet sziik- 
s6ges ahhoz, hogy 300 pF-al 465 kHz-re le 
tudjuk hangolni, ekkor minden menetsza- 
200 

mot a — 1,33 hinyadossal kell megszo- 
rozni. 

A 8 + 10. ibra alapjin elk6szlthet6 ko- 
vetkezb k6sziil6kunk all legkozeiebb a leg- 
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Mcduldtcrtekercsek: 


SAv 

Tekercs 

jeidles 

L (/iH) 

Menet 

LeAga- 

zAs 

menet- 

nel 

Huzal 

Csato- 

16 

tekercs 

menet- 

szAma 

Huzal 

Rdvid 1 

Mi 

1,07 

9 

1,5 

0 0,8 CuL 

35 

0,15 CuLS 

Rdvid II 

m 2 

7,0 

30 

2 

0 0,2 CuLs 

90 

0,15 CuLS 

HalAsz 

m 3 

40 

50 

3 

0 0,2 CuLs 

150 

0,15 CuLS 

Kdz6p 

m 4 

360 

56 + 10 

2 

20—30 X 0,05 litze 

—- 





10=hangol6r6sz 





A csato!6 6s a hangolb tekercsek 5 mm tAvol vannak egymAstdl. 


Oszci lid tortekercsek: 


SAv 

Tekercs 

jeldl6s 


Menet 

LeAga- 

zAs 

menet- 

n6l 

Huzal 

Csato- 

16 

tekercs 

menet- 

szAma 

Huzal 

Rdvid 1 

°i 

1 

9 

2 

0 0,8 CuL 

4 

0 0,2 CuLS 

Rdvid II 

0 2 

6,5 

29 

3 

0 0,2 CuLS 

6 

0 0,2 CuLS 

HalAsz 

0 3 

30 

45 

3 

0 0,2 CuLS 

6 

0 0,2 CulS 

Kdz6p 

°4 

360 

101 

4 

10 X 0,05 litze 

8 

10 X 0,05 litze 


A csatold tekercseket ri kell tekercselni a rezgdkdri tekercsre. 


gyakrabban hasxnAlt standard kapcsolAsu 
k6szu!6kekhez (keverd + ^ fdldelt emitte- 
res KF erdsltd). A szelektivitAs javltAsa 6rde- 
k6ben a keverd 6s az cls6 KF erdsltd kozdtt 
sAvszflrdt alkalmazunk. A KF erdsltd tran- 
zisztorok kapacitlv uton csatlakoznak a reZ- 
gdkordkhdz. frdekes aT 2 kollektorkdr6ben 
ethelyezett csillapltd dioda is, mely nem a 
sAvszGrdt, hanem az tekercset tartalmazd 
rezgdkort csillapftja. Ez esetben a sAvszGrd 
eldnyel erds AllomAsnAI is megmaradnak. 

A k6szul6k kapcsolAstechnikailag egysze- 
rO fel6plt6sfl, neutralizAlAs ndlkiil is ]6I mfl- 
kodik. Minddssze a T 2 0,8 mA-os kollektor- 
AramAt kell beAllltani a 250 kohmos trimmer 
potenciom6terrel. Az L 5 , L 6 , L g rezgdkdri 
tekercsek menetszAma 150—160 faz6kva$- 
magon litze huzalbdl. Az L 7 60 me, azL* 
120 me, az L 10 50 me ugyancsak litze huzal¬ 
bdl. 

8 tranzisztoros 4 hullAmsAvos nagytelje- 
sltm6nyG vevdk6szul6k kapcsolAsi vAzlata 
lAthatd 9 + 10. Abran. Ez a k6szul6k az auto- 
matikus erdsitds szabAtyozAsba bekapcsolt 
aperiodikus nagyfrekvenciAs elderdsltdvel 
mukodik. Az e!6er6sit6 fokozat alkalmazAsa 
az 6rz6kenys6g novel6sen 6s a nagyon j6 
szabAlyozhatdsAgbn tulmenden lehetdv6 te- 
szi, hogy a keverdfokozatot ne kelljen csa- 
tolasmentesiteni. A k6tfokozatu KF er6s(t6 
kialakitAsa is ugy tort6nt meg, hogy ne kell¬ 
jen neutralizAlast alkalmazni. 

Az A VC eldszbr csak a T 3 tranzisztorra 
hat, majd a t6rer6 noveked6s6vel a D x did- 
din keresztul leszabAlyozodik a T t tranzisz- 
tor erdsit6se is. Ezen tulmenden a bAzishoz 
kapcsolt D x dioda Atveszi a tranzisztor be- 
mend ellenAllasAnak csillapitd szerep6t is, 
tehat erds allomAsoknAI sem csokken a M n 
jelol6su modulAtor tekercsek terhel6se. 

A diddakor kialakitAsa hasonld a 7. AbrAn- 
kon ismertetett megoidAshoz azzal a kii- 
Idbs6ggel, hogy itt ellenAIIAsoszto (15 + 6,8 
kohm) gondoskodik az alap negativ feszult- 
s6g eldAllitasArol. Valamennyi tranzisztor 1 
mA munkaponti Arammal mukodik. Az eld- 
erdsitd 6s a keverd URH-s tipus (fa^ 100 
MHz), a KF erdsitdk pedig 50 MHz kdruli ha- 
tArfrekvenciAju tipusok. 2SA 58 valamennyi 
helyen jo! alkalmazhato. Minden KF rezgd- 
kor 1 nF-al hangolt. A savszurdk felsd kapa- 
citiv csatolokondenzAtorAnak irany6rt6ke 
20 pF (20-25 pF fix kapacitis is alkalmaz- 
hatd esetleg). A faz6kvasmagon 20x0*05-os 
litzehuzalbol k6szuld KF rezgdkorok egyen- 
k6nt 80-85 menetesek, leAgazAs L 2 -n6l 4 
menetn6l, L 4 -n6l 10 menetn6l. L 6 = 65 me 
10x0,05 litze. Ha a 20 eres selyemszigete- 
I6s0 litze nem f6r be a faz6kvasmag teker- 
cse!6si ter6be tekercseljuk meg 2 szAllal 10 
eres zomAnclitz6bdl, de ugyelni kell arra, 
hogy a 2 szAI lehetdleg mindig egymAs mel~ 
iett fekiidjon. 

A k6szul6ktekercsadataittAblAzatosan kd- 
zoljuk. A ferritantenna 0 10 x 200 mm-es. 
A tekercsek M 6-os vasmagon kdsziilnek. 

A rdvid l—II. tekercsek kis, a halAsz 6s 
kdz6phullAmu tekertsek nagy koercitiv ere- 
ju vasmagon kdsziilnek. A rovidhullAmti rez- 
gdkdri tekercsek soros, a halAsz 6s a kdz6p- 
hutlAmu tekercsek kereszttekercse!6ssel k6- 
szulnek. Az L 6rt6k mindig a rezgdkdri te¬ 
kercsre vonatkozik. 

A tAskarAdidk hangfrekvencias erdsitdj6- 
nek kapcsolAsi vAzlata a 10. AbrAn lAthatd. 
KapcsolAsa kiildnosebb ujdonsAgot nem tar- 
talmaz. A „B” osztAlyu beAllitAsu v6gfoko- 


zat kimend hangteljesitm6nye maximAlisan 
300 mW. A negativ visszacsatolAs m6rt6ke 
-10 —12 dB, melynek stabilitAsAhoz felt6t- 
leniil sziiks6ges a T 3 6s a T 4 kollektorkdr6t 
dsszekdtd RC lAnc (50 nF -330 ohm). Jo! el- 
k6szitett erdsitd 6rz6kenys6g 400 Hz-n 50 
mW-ra 6—10 mV. Ha van a k6szu!6kben ele- 
gendd hely, 6rdemes M 42-es vasmagra k6- 
szlteni a transzformAtorokat. Tranzisztor- 


k6nt a megadott tfpusokat vagy ezekkel 
egyen6rt6kueket lehet alkalmazni. A T 4 le¬ 
hetdleg kis zaju pAldAny legyen. 

TranszformAtorokra irAnyadatk6nt a 4. 
AbrAhoz megadott transzformAtorok adatait 
vegylik figyelembe. 

KapcsolAsaink ismertet6s6t zArva eredm6- 
nyes munkAt 6s jo v6telt kivanunk amatdr 
barAtainknak. 


10 * 
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A REMIX az utbbbi 2 — 3 esz- 
tendbben 23 teljesen uj alkatrbsz- 
tlpust hozott ki, melyeknek cshk- 
nem felbt bevezettbk nagyuzemi 
gybrtbsba, ezzel elbsegltettbk a iha- 
gyar mfiszeripar, a postai t&vkoilbs 
bs automatika fejlbdbsbt. Az uj 
gybrtmbnyok lbtrehozbsbnak irbhy- 
zata a REMIX-ben szorosan kap- 
csolbdott a magyar elektronikai 
ipar cblkittizbseihez, — bogy az 
ipar sulypontjbt illetben a nagybe- 
rendezbsek, az un. professzion&lis 
berendezbsek gybrtbsa felb vette az 
irdnyt. 

Nbzziik sorjbba a REMIX uj 
gybrtmbnyait: a fbmrbtegellenblla- 
sok terbn gy&rtbsba keriil az MLT-5 
oszt. fbmrbtegellenbllbs, amely me- 
reteiben kisebb, ugyanakkor jobb 
stabilitbsu mint a hasonlb szbnreteg- 
ellenbllbsok. Mintegy esztendeje ve- 
zettbk be a krbmnikkel alapu 2. 
oszt. fbmrbtegellenbllbs csalbdot, 
amely kulondsen jobb terhelhetb- 
sbgbvel tdnik ki a korbbbi tipusok 
koziil. Ez az ellenbllds-csalbd kiva- 
Iban viselkedik a szblsbsbges ,hb- 
mbrsbkleti ingadoz&sokkal szemnen 



bs a REMIX gybrtmdnyai koziil ez 
a csalbd eurbpai szinvonalat kbp- 
visel. A 2. oszt. krbmnikkel fbmre- 
tegellenbMsok ma mbr millibs n^gy- 
sbgrendben kbszulnek a REMIX-nbi 
bs most folynak a csalbd tovbbtifej- 
lesztbsbn beltil azok a klsbrleiek, 
amelyek a nagy stabilitasu precizibs 
kivitelre irbnyulnak. Itt a cbl a 
Metallux AT olasz vilbgcbg gybrt- 
mbny minbsbgbnek elbrbse. 

Az brakkal kapcsolatos klvbnal- 
mak kielbgftbse brdekbben normal 
bghajlati viszonyokra bs fbleg hkzai 
felhasznblbsra a tovbbbiakban is 
kristblyszbnrbteg-ellenbllbsok kbszl- 
t6s6t szorgalmazzdk. De ezen beliil 
is van elbrelbpbs, mbgpedig a sapka- 
nblkiili leforrasztott kivezetbsfi axia- 
lis tipus felb. Ennek kisbrleti gybr- 
tbsa most folyik, 6s nagyiizemi so* 
rozatokra a kovetkezb bvben keriil 
sor mintegy 15 mill, db/bves meny- 
nyisbgben. Ezeknek az ellenbllbiok- 
nak bevezetbsbvel a magyar rbdib- 
6s televlzibipar a kiilfoldi partnerek 
klvbnsbgait elbgltik majd ki, akik 


OJ UTflKON 
A REMIX 



eddig tobbszor kifogbsoltak az ed- 
dig alkalmazott nagymbretti szbn- 
rbtegellenbllbsok felhasznblbsbt, az 
exportra keriilb rbdibkba, televl- 
zibkba. 

Az ellenbllbs-fronton klsbrletek 
folynak az axiblis kivezetbjd huzal- 
ellendllas tipusok kialakltbsara, me- 
lyek Ibnyegesen kisebb mbretflek a 
jelenlegi tlpusoknbl. 1960-ban meg- 
indult a hbre kioldb huzalellenbila- 
sok sorozatgybrtbsa. 

Precizibs huzalellenbllbsok nagy- 
iizemi gybrtbsbnak elbkbszltbse a 
REMIX-ben az egyik soronkovet- 
kezb feladat. Ezeknek kozismert 
jellemzbi: nagy stabilitas, hbbllb- 
sag. 

Sokan tudjbk, de talbn nem ele- 
gen, hogy a REMIX evek bta nem 
gyart rbdibba 6s televlzibba alkal¬ 
mazott potenciombtereket. A po- 
tencioinbter gybrtbs tekintetbben a 
mdszeripar igbnyeit klvbnjbk ki- 
elbglteni most is 6s a jovdben is. 



Jelenleg a muszer rbtegpotencio- 
mbterek korszerdsltbse folyik, a 
kllmabllbsbg, 6s a forgathatbsbgi 
szdm novelbse szempontjbbbl. E te- 
kintetben az I EC parambterek az 
irdnyadbk. A kisbrleti gybrtbsban 
elhagytbk a bakelit alapot 6s azt a 
Ibnyegesen jobb, minden tekintet- 
ben megfeleldbb kerdmibval helyet- 


tesitettbk. A rbtegpotenciombterek 
a tovdbbiakban a miniatdrizblbs 
irdnybban kerulnek fejlesztbsre ^s a 
REMIX nemzetkozi cblja az, hogy 
KGST szinten bekeruljiink az 6b 
vonalba. 

Sorozatban eldallltottak a huzal- 
potenciombterek kozul egy 4 W-os 
egysbges tlpust, amely h6t korabbi 
tipust vbltott fel. E 4 W-os huzal- 
potenciombter garantdlt forgatha- 
tbsbgi szama 25 000 6s klimabllb- 
sbga mintegy dupUja a korbbbi tl- 
pusoknbl. A huzalpotenciombterek- 
n6l fokozatosan dttbrnek a kerbmia- 
gydrdre tekercselt kivitelre. Ebb61 
a 25 6s 100 W-os tlpust mbr gy&rt- 
jak. 

Ugyancsak folyamatos termelbs- 
ben van a csavaros szabblyozdsu 
tobbfordulatd miniatdr huzalpoten- 
ciomdter is. 

A kondenzbtorgy&rtbs teriiletbn 
rbtbrtek a korszerdbb mdanyagfb- 
libs tlpusokra. Ebbol millibs nagy- 
sbgrendet bllltanak elb. Bevezettbk 
a femgbzolt polieszter kondenzbtor 
tipusok kls^rleti sorozatgybrtbsbt, 
amely ugyancsak nagy elbrelbpSst 


•% 

‘V. 


jelent a korbbbi megoldbsokhoz kb- 
pest. Nagy tdmegben kbszul a RE- 
MlX-nel a stiroflex kondenzbtor- 
csaldd, amellyel a hazai igbnyeket 
akarjbk teljes egbszbben kielbglteni. 
Az un. stiroflex kondenzatorok ko- 
zul mint brdekessbget megenillt- 
hetjuk, hogy egyik fajtdt ldgmente- 
sen lezart kivitelben kbszltik 0,25%- 
os tdrbssel. Ez a tipus egyike a leg 
sikerultebbeknek, tbnylegesen mbrt 
{>arambretei azonosak a vilbgszln- 
vonalat kbpviselb Sieinens-sel, mb- 
retei viszont kisebbek. 

A REMIX nagyszbmu bs nagy- 
brdeklbdbsre szbmottartb fejlesztbsi 
tervbben mbg egy sor olyan tbma 
szerepel, amelyrbl erdemes volna 
Irni bs e tekintetben csak a hely- 
hibny kbpezi az egyetlen akadblyt. 
De azt hisszUk, hogy az elmondot- 
tak minden szakembert meggybz- 
hetnek arrbl, hogy a REMIX-ben 
folyb szlvbs kutatbmunkbt eddig is 
siker koronbzta bs ebbbl a tevbkeny- 
sbgbbl mbg bizonyosan sokat fog 
profitblni a magyar ipar. 
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Tranzisztoros 


Az eiektronikus mdszerek 6pit6s6- 
n61 alapvetd torekvds a nagy telje- 
sitdk6pess6gd, kis m6retfl, megbiz- 
hatd 6s pontos mdrdmdszerek 16tre- 
hozatala lehetdleg olcs6 dron. Ebbe 
a torekv6sbe szerencs6sen illeszke- 
dik be a tranzisztorok alkalmazdsd- 
nak lehetdsdge. A tranzisztorok nem 
igdnyelnek sok helyet, tapfeszultsdg 
ig6nyuk, illetve a tdpdramforrdsbdl 
felvett teljesltmdnyuk alacsony, nem 
termelnek meleget. Gondoljunk pi. 
egy szigndlgenerdtor oszcilldtordra, 
amit akdr tranzisztorral, akdr csdvel 
el lehet k6sziteni, 16nyegesen kdldn- 
bozik azonban a teljesitmdny felv6- 
teluk. Mig a tranzisztor a megneve- 
zett funkcidban 6 Y 1 inA = 6 mW-ot 
fogyaszt, addig a csd fdt6se 6s andd- 
feszults6ggel va!6 elldtdsa m6g eg6- 
szen modern csdvekndl sem szoritha- 
td le 1 —2 W aid. A szerel6si kdrul- 
mdnyektdl eltekintve, az elektroncsd 
felvett teljesitmdnye egyrdszt hdm6r- 
s6klet novekedest idez eld, mely el- 
hangoldddsi probl6makat okoz, mds- 
rdszt a k6szul6k tdpdramforrdsanak 
elk6szit6s6nel sem kozombds az dr- 
kulonbsdg. 

A fenti rovid bevezetd alapjdn is 

1 61 6rz6keihetdk a tranzisztorok al- 
:almazdsanak el6nyei az eiektroni¬ 
kus mdszerek 6pit6s6ben. Fokozot- 
tabban 6rv6nyes ez a megdllapltds 
amatdr viszonyok mellett. C61tuda- 
tos amatdr munka mdszerek ndlktil 
nehezen valdsithatd meg. Eiektroni¬ 
kus mdszerek amatdr 6pit6s6n61 alap- 
vetd probldma az drk6rd6s, 6s itt fel- 
tdtleniil eldnyoket jelent a tranzisz¬ 
torok alkalmazdsa. 

Altaldnossdgban tekintve a tran¬ 
zisztorok eiektronikus mdszerekben 
val6 alkalmazdsdt azt ldtjuk, hogy 
minden mdszertipusndl kidolgoztdk 
annak tranzisztoros vdltozatdt is. 
Sok esetben ezek az dj tranzisztoros 
mdszerek m6g jobbak, illetve na¬ 
gy obb teljesitok6pess6gdek, mint az 
elektroncsdves elodeik. Nagy a kil- 
ldnbsdg azonban, az alkalmazott 
tranzisztorok szdmdt tekintve, a 
gydri 6s az amatdr6pit6sd tranzisz¬ 
toros mdszerek kdzdtt. Amig pi. 
a mdszergydrak n6ha 100—200 db 
tranzisztort is bedpitenek egy preci- 
zids k6szdl6kbe, addig erre amatdr 
kdriilm6nyek kdzdtt nines lehetdsdg. 
Megforditva a k6rd6st 6ppen itt mu- 
tatkozik nagy eldny az amatdr mun- 
kdban, m6gpedig az6rt, mert n6hdny 
tranzisztorral is lehet precizids, meg- 
blzhatd 6s jd eiektronikus mdszert 
6piteni. 

Kovetkezd osszedllitdsunkkal a 
tranzisztoros eiektronikus mdszerek 
6pit6s6hez klvdnunk segitsdget nyuj- 
tani. Az dsszedllltdsba szdnd6kosan 
nem vettunk fel sok tranzisztort tar- 


eiektronikus muszerek 6pitese 


Rdzsa Sdndor ok!. vill. mdrndk 


talmazd, bonyolult k6szul6keket, he- 
lyette inkdbb tobb egyszerd k6szu- 
16k bemutatdsdn kereszttil arra to- 
rekedtink, hogy egy kisebb labora- 
tdrium megteremt6s6hez szuksdges 
valamennyi mdszertipust ismertes- 
siik. A kapcsoldsok az adott mdszer- 
fajtdndi alap tlpusok, melyek amatdr 
hozzddlldssal tovdbb finomlthatdk, 
tetszds szerint kombindlhatdk, A md- 
szerek egyszerd fel6pit6se minimdlis 
hely 6s teljesitm6ny ig6nye arra is 
lehetds6get nyujt, hogy tobb mdszer 
egy hdzba vald be6pit6s6vel egyetlen 
kombindlt m6rdk6szul6ket 6pitstink. 
A mdszerek leirdsait fajta szerinti 
csoportositdsban ismertetjuk. Meg- 
jegyezzdk azonban, hogy egy-egy 
csoporton beliil is, a mdszerek bo- 
nyolultsdg szerint kovetkeznek egy- 
mds utdn. 


Tranzisztorvizsgalo mfiszerek 

Akdr rddidt, akdr mdszert vagy 
bdrnxilyen eiektronikus k6szd!6ket 
kdszitunk, c61szerd a bedpitesre kerti- 
Id tranzisztorokat ellenorizni. Egy¬ 
szerd eszkozokkel mdrhetd a tranzisz¬ 
torok induld drama 6s dramerdsitdse, 
6s igy k6t paramdter ismeretdben 
mdr ddnthetiink egy-egy tranzisztor 
alkalmazhat6sdgdrdl. Az 1. dbrdn 
ldthatd k6szul6k a legegyszerdbb osz- 
szedllitds, amit e c61ra alkalmazni 
lehet. A vizsgdlandd mdszer kollek- 
torkordben 1 mA v6gkit6r6sd mdszer 
mutatja a tranzisztor kollektordra- 
mdt. A tdpfesziilts6g 6s a mdszer po- 
laritds szerinti dtkapcsoldsdt pnp 6s 



1. abra. Egyszerii tranzisztorvizsgdld 


npn tranzisztorokra egyetlen 2 dl- 
ldsu 4 dramkords kapcsold v6gzi el 
(K 2 ). A telepfeszults6get nem is kell 
kapcsolni, mert mdrendd tranzisztor 
hianydban az dramkdr sehol sem 
zdrddik. A K x kapCsoldval kiildnbozd 
bdzisdramokat lehet bedllltani (3 — 
5 — 10 jjlA), ami dltal eldid6zett kol- 
lektordram vdltozdsbdl a tranzisztor- 
dram erdsitdse egyszerden kiszdmlt- 
hatd. 

A m6r6s menete a kovetkezd: eld- 
szdr bedllitjuk helyesen a pnp-npn 
kapcsoldt, majd a vizsgdlandd tran¬ 
zisztort a k6szul6khez csatlakoztat- 
hatjuk a K x kapcsold 1-es dlldsdban. 
Ekkor, mivel bdzisdram nem folyik, 
illetve a bdzis szakadassal van le- 
zdrva a mdszer az Ikeo induld dra- 
mot mutatja. Jd tranzisztorndl ez 
az 6rt6k 100 — 300 gA. Ha enn61 16- 
nyegesen nagyobb 6rt6keket kapunk, 
a tranzisztort legaldbbis eiektronikus 
mdszerben nemigen 6rdemes alkal¬ 
mazni. A mdszer v6gkit6r6se eset6n 
csatlakoztassuk a tranzisztor bdzisdt 
az emitter ponthoz, ekkor a mdszer 
az Ikbo induld dramot mutatja, 
melynek az eldbbi 6rt6k a b6taszo- 
rosa. Jd tranzisztorokndl ezt az 6rt6- 
ket az 1 mA-es mdszer nem is mu¬ 
tatja. Azokat a tranzisztorokat, me- 
lyekndl ez utdbbi 6rt6k 50 — 100 gA, 
esak olyan dramkdrokben lehet al¬ 
kalmazni, ahol a bdzis emitter egyen- 
dramulag rovidzdrban dolgozik vagy 
igen nagy az emitter ellendllds. 

E kis kit6rd utdn tdrjdnk vissza 
az induld dram szempontjdbdl jdnak 
it61t tranzisztorokra. M6rjiink pi. 
100 [iA dramot, ezek utdn kapcsol- 
iunk a K x kapcsoldn. A bedllitott 
bdzisdram bdtaszorzatdval megnd a 
kollektordram. A kdpcsoldt dgy kell 
dllitani, hogy a mdszer min61 k5ze- 
lebb dlljon a v6gkit6r6shez. Mutas- 
son pi. a mdszer 900 (xA-t 5 (jlA bdzis- 
dramndl. Ekkor a tranzisztor dram- 
erdsitdse 

Ik ~ Ike ° 900 ~ 100 -160 

P I B o 

A mdszer skdldjdt nem lehet /?-ban 
kalibrdlni, mert az indi^lddram tran- 
zisztoronk6nt vdltozd. A 2. dbrdn 
bemutatott k6szul6k mdkdd6se az 
eldzdhoz hasonld, de az indulddramot 
kompenzdlni lehet egy * seg6dtelep 
alkalmazdsdval, ami lehetdsdget ad 
a mdszerskdla j5-barl tort6nd hitele- 
slt6s6re. A K 2 kapcsol6t esak a p 
m6r6s idejdre behelyezett tranzisz¬ 
torndl kell zdrni. Mihd az Ikeo 
r6s6n61 (K x kapcsold 1-es dlldsban). 
mind uzemszunetbeh a K 2 nyitva 
van. C61szerden nyomdgombot 6rde- 
mes e feladatra bedllitani, amelyet 
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csak a /?-m6r6s iddtartamara nyo- 
munk be. 

Az induldaram m6r6se ut&n zt ir- 
juk a Ko-vel a kompenzdcids aram- 
kort 6s a 100 kohmos potenciom6- 
terrel kinuliazzuk a m6rdmGszert. 
Ezek utan a m6rdmGszer csak azt a 
kollektoraram noveked6st niutatja, 
am it a kapcsold beailitasaval id6- 
ztink eld. A 2-es aildsban pi. 5 \iA 
dramot adunk a b&zisra, ez6rt a mfi- 
szer skGiajan a 0 — 1 mA aram6rt6k 
tartom^ny megfelel aramerdslt6si 
t6nyezdben 0-200-nak. Ez utdbbi 
mGszer nem m6r pontosabban mint 
az eldzd, csak kezel6se egyszerGbb. 
Mindk6t mGszer kivitelezhetd egy 
k6zimGszer hdzdban vagy egy ha- 
sonld m6retG dobozban. 


Jelnvomozo 

A szervizmunka legegyszerGbb k6- 
szG16ke a jelnyomozd, mellyel egy- 
egy k6szul6k dramkdreit vizsgaihat- 
juk, tobbnyire ful „indikdcidval'\ E 
c61ra szolgdld egyszerG 3 tranziszto- 
ros k6szu!6ket ldthatunk a 3. dbrdn. 
A bemenet hangfrekvencids 6s nagy- 
frekvencids dramkordk vizsgdlata 
szerint dtkapcsolddik. A 3 fokozatti 
hangfrekvencids erdsltd elegendd 6r- 
z6kenys6get biztosit akdr a bemend 
dramkordk vizsgdlatdhoz is. A kap- 
csoldst ceruza formdban erdemes ki- 
vitelezni 3 db gombakkumuldtorral, 
ami a kezelhetosdget nagym6rt6kben 
megkonnylti. A kapcsoldsban bdr- 
milyen tlpusu hangfrekvencids tran- 
zisztor alkalmazhatd. 


Tranzisztoros kdzimfiszer 

A feszGlts6gm6r6si technikdban a 
mdresek pontossdgdt befolydsolja a 
mGszer terlielese, ez6rt dltaldnos a 
nagy ohm/volt ertekG nniszerek al- 
kalmazdsa irdnti ig6ny. Az alap- 
mGszerek 6rz6kenys6g6t nem lehct 
egy bizonyos hatdron tdl novelni a 
nem predzids kivitelG dltaldnos c61G 
mGszerekn6l. 


Tranzisztoros erdsitdk segits6g6vel 
azonban jelentdsen fokozhatd a mG- 
szerek 6rz6kenys6ge akdr egyendra- 
mG, akdr vdltddramu m6r6sekn61. A 
4. dbrdn 100 kohm/volt bemend el- 
lendlldsu mGszer kapcsoldsa ldthatd, 
melyben 2 db npn tranzisztort alkal- 
maztak mind egyendramu, mind vdl- 
tddramG erdsitdsre. A mGszer be- 
mend ellendlldsa egyen 6s vdltdfe- 
szGlts6gG m6r6sekn61 azonos 100 
kohm/volt 6s a k6szul6ket ellendllds 
m6r6sre is lehet haszndlni. 

A kdttranzisztoros hidkapcsoldsu 
erdsitd mind az egyendramu, mind a 
vdltddramu m6r6sekn61 a ket bdzis 
kdzott fel!6pd feszultsdgkulonbseget 
feierdsiti 6s a kollektorkorben elhe- 


lyezett mGszer kozvetlenul vagy 
egyenirdnyitds utdn mutatja. Ellen- 
dlldsm6r6snel a bedpltett 1,5 voltos 
seg6dtelep feszults6g6t az ismert 6s 
az ismeretlen R K ellendllds leosztja. 
A mGszer bemenet6re jutd feszultsdg 
forditva ardnyos az ismeretlen ellen- 
dllds rezisztxv 6rt6k6vel. 

AKj3 dramkoros 4 dlldsu kapcso- 
16 az uzemmddokat kapcsolja: 

1- es 6116s egyenfeszultsdg m6r6s 

2- es Gilds valtdfeszultsdg m6r6s 

3- as alias ellendlldsm6r6s 

4- es alias nagyfrekvencias m6r6s 
0,5 voltig egyetlen m6r6shatdr~ 
ban 
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5. abra . Hangfrekvencias millivoltmtrd 


A K 8 kapcsold ki — be kapcsoldsra, 
a K 4 pedig telepellendrzdsre szolgdl. 
Egyenfesziiltsdgti mdrdsndl a P 3 po- 
tenciomdterrel lehet a kdsztildket hi- 
telesiteni. Ha a hitelesltds nem vd- 
gezhetd el, akkor a 200 pA-os mfi- 
szerrel pdrhuzamosan kapcsolt R 
ellendlldson kell vdltoztatni. Vdltd- 
feszultsdg mdrdsdt a P 4 potenciomd- 
terrel kell hitelesiteni az egyendramti 
hitelesltds utdn. Mindkdt mdrdsimdd- 
ndl a kivezetett P, potenciomdter 
dllltja a mdszer „0 -ponijdt. 

Ellendlldsmdrdsndl az ugyancsak 
kivezetett P 2 potenciomdterrei lehet 
a vdgkitdrdst, a °o-ellendlldst bedlli- 
tani. 

Mind a fesziiltsdg, mind az ellen¬ 
dllds mdrdsndl a K 2 10 dlldsti kapcso- 
Idvai dllitjuk be a mdrdshatdrokat. 
Fesztiltsdgmdrdsndl az 1—6 dllds 
kapcsolja 1 — 5 — 10—50—100—500 
volt vdgkitdrdsfl mdrdshatdrokat, 7— 
10-ig az ellendllds mdrdsi tartomd- 
nyokat kapcsoljuk. Egy-egy ellendl- 
Ids mdrdsi tartomdnyban a beirt dr- 
tdk pont a skdla kdzepdn jelentke- 
zik (xl), ehhez kdpest leolvashatd 
az ellendllds 0,1 rdsze, ds a tlzszeres 
(vdgkitdrds eldtt). A megadott md- 
rdshatdrok alapjdn a mflszerrel 
egy en-vdltdf eszii 1 tsdget lehet mdrni 
0,1 V-tdl 500 V-ig 100 kohm/volt ter- 
helds mellett ds ellendlldst 10 ohmtdl 
1 Mohmig. 

A mdszer nagy eldnye, hogy a be- 
dpltett erdsltdt vdltdfesziiltsdg md- 
rdsdndl is hasznosltja, ezdrt ott is 
magas a bemend ellendllds. A mfi- 
szert kiegdszlti mdgegy nagyfrekven- 
cids mdrofei is, amivel a K r kapcsold 
4-es dlldsdban 0,5 volt Vdgkitdrds 
mellett nagyfrekvencids fesziiltsdg- 
mdrdst lehet vdgezni a di6ddt61 fug- 
gden akdr tobb szdz MHz-ig is. A 
nagyfrekvencids mdrdfej hitelesltd- 
sdt a bedpltett 47 kiloohmos poten- 
ciomdterrel lehet elvdgezni. A nagy¬ 
frekvencids mdrdsek hatdrdt csak 
kapacitiv osztdval lehet bdvlteni. 

A kdsziildk optimdlis kiviteldhez 
pdrbavdlogatott szilicium npn tran¬ 
zisztorokat kell alkalmazni, (bdr ger¬ 
manium tranzisztorok is megfelel- 
nek). Npn-tranzisztorok hidnyaban 
a tdpfesziiltsdg polaritdsdnak meg- 
forditdsdval pnp tlpusokat is lehet 
alkalmazni, de nagyon kis induld- 
dramd tlpusokat kell pdrba vdlasz- 
tani. Mindkdt tranzisztor kdzos liti- 
tdlemezre vald szereldse eldnyds a 
hdmdrsdkletingadozdsok hatdsdnak 
kikiiszdboldsdre. Az eredeti mintakd- 
sziildkben 106 NU 70 cseh gydrmd- 
nyd tranzisztorokat alkalmaztak. A 
tranzisztorok dramerdsltdsi tdnyezd- 
je 50 koriil legyen. A tranzisztoros 
fesziiltsdg ds ellendlldsmdrdt kdzi- 
mtiszer dobozdba lehet cdlszerfien 
elkdsziteni. 


Vultodramu mV~m6rcfk 

Kis vdltdfesziiltsdgek mdrdsdre al- 
kalmas fesztiltsdg-mdrdkben mdr6- 
egyenirdnyltd elott erdsltdt alkal- 


maznak. Ha az erdsltd bemenete ala- 
csony impedancidju, akkor rendsze- 
rint impedancia vdltdt is haszndl- 
nak. Eszerint egy valt6dramu mV 
mdrd blokkfeldpitdset tekintve im- 
pedanciavdltdbdl, mdrdshatdrkap- 
csoldbdl, erdsitdbdl 6s mdrdegyen- 
irdnyltobdl dll. Az erdsltd sdvszdles- 
sdget a mdrni klvdnt jelek frekven- 
cia tartomdnyahoz kell illeszteni. 
Akdr alacsonyfrekvencids, akdr szd- 
lessdvu a mrikodds, alapvetd k6ve- 
telmeny az erdsltes stabilitdsa, amit 
nagyfoku negatlv visszacsatolds al- 
kalmazdsdval biztosltanak. 

Az 5. dbrdn han^frekvencids mV- 
mdr6 kapcsoldsdt latjuk, melynek a 
sdvszdlessdge 20 I4z-t6l 50 kHz-i^ 
terjed. A legdrzdkenyebb mdrdsha- 
tdra 10 mV vdgkitdrds, ami 300 V-ig 
csokkenthet6. 

A Tx 6s T 2 tranzisztorokbdl dll6 
kettds emitteVk6vet6 100 kohmndl 
nagyobb bemend ellendlldst biztoslt 
a legdrzdkenyebb dlldsban is. A 100 
mV-os mdrdshatartbi kezdodden a 
mV-mdrd bemend ellendlldsa 500 
kohm nagysdgrendfi. A mdrdshatdr- 
vdltds itt alkalmazott megolddsdndl 
valamennyi sdvra kOlon ellendllds 
osztd szolgdl ^s mindet a bemenet- 
ndl helyeztdk el. A T 2 —T 8 —T 4 tran¬ 
zisztorok egyetlen visszacsatolt erd- 
sltdegysdget kdpeznek, melyhez a 
detektorkdr csatlakozik. 


A kdsziildk erdsitdje hangfrekven- 
cids tranzisztorokkal mdkodik. Hi- 
telesltdsdndl 10 mV ismert feszult- 
sdget kell a bemenetre adni, majd a 
potenciomdtert ugy kell beszabd- 
lyozni, hogy a mtiszer vdgkitdrdst 
mutasson. A tdbbi mdrdshatdr pon- 
tossagat ezekutdn mdr csak a beme- 
neti osztd ellendllds pdrok hatdroz- 
zdk meg. Eltdrds esetdn ezek drtdkeit 
kell valtoztatni, vagy a megadott dr- 
tdkeket vdlogatdssal bedllltani. Frek- 
venciakompenzdlt bemeneti osztd ds 
magasabb hatdrfrekvencidju tran¬ 
zisztorok alkalmazdsdval a frekven- 
cia tartomdny valdszlntfleg kiszdle- 
sithetd 1 MHz-ig is. 

Modern tranzisztortlpusokkal 
konnyen dplthetdk szdlessdvu mV- 
mdrdk is. A 6. abrdn bemutatott 2 
MHz-ig mflkddd keszilldkiink vegye- 
sen tartalmaz nagyfrekvencids szili¬ 
cium npn ds pnp tranzisztorokat, 
melyek a megadott kapcsoldsban, a 
legdrzdkenyebb dlldsban 1 mV vdg- 
kitdrdst biztosltanak. Enndl a kd- 
sziiidkndl a mdrdshatdrvdltdst kdt- 
feld vdlasztottdk. A bemeneten levd 
osztd csak a mV—V dtkapcsoldsdra 
szolgdl, az impedaneiavdltdhoz csat- 
lakozd finom osztd pedig a 6 fesztilt- 
sdgtartomdny kapcsoldsdra szolgdl. 
A szdlessdvu mfikoddst a nagyohmos 
bemeneti osztd kompenzdlasa ds a 
finom osztd alacsony drtdkti ellen- 


151 





6 . abra . Szttessavu mV-merS sziUcium npn—pnp tranzisztorokkal 


dlldsokbdl val 6 fel6pit6se bizto- 

sitja. 

A Tj—Tj, komplementer tranzisz- 
torok impedancia illeszt6st v6gez- 
nek. A T 3 —T 4 —T 6 tranzisztclrokbdl 
£116, direkt csatoldsu sz61ess£vu ero- 
sitd negativ visszacsatold Mncdba 
helyezt6k el az egyenirdnyitd kort is. 
Ez a megoldds a mdszerskdla lineari- 
z616s£t is biztositja. A T 5 kollektor- 
kdr6ben elhelyezett 100 ohmoS ellen- 
£ll£son esd fesziilts6g az egyen^rdnyi- 
t6 didddkat kiss6 megnyitja 6zzel is 
segitve a skdla elej6nek linearizdld- 
sdt, amikor a didddkra jutd egyen- 
irdnyitandd fesziilts6g nagyon ala- 
csony. 

A felhaszndlhatd tranzisztorokat 
tekintve a BF 115, a BFY 12,illetve 
az AF 102, AF 106 vagy ezekkel 
egyen6rt6kd tfpusok alkalihazdsa 
ajdnlhatd. Egyenirdnyitd didddnak 
aranytds tlpust haszndliunk, pi. OA 
1180-at. , 

A mfiszer 8 voltra stabilizmt tdp- 
feszults6ggel mfikodik (Z8). Hitele- 
sit6s6t 1 mV~os dlldsban kell elv6- 
gezni a visszacsatol6 ldncban elhe¬ 
lyezett 100 ohmos potenciom6terrel. 
A bemend osztdt 1 V dlldsndl eldszdr 
alacsony frekvencidn kell elleridrizni 
pi. 1—2 kHz-en, majd 1 MHz-en kell 
a frekvenciakompenzdldst elv6gezni. 
Az eredeti leirds szerint a mfiszer 
pontossdga iobb mint 5%. A frekven- 
oiamenet 50 Hz 6s 100 kHz kozott 
1%-on, 16 Hz 6s 1,5 MHz kdzott pe- 
dig 10%-on beliil ( — 1 dB) egtenes. 
A zajszint a bemenetre vonatkoz- 
tatva 10 ptV nagysdgrendd. Az ossz- 
dram felv6tel 12 voltndl 11 mA. A 
k6sztil6k alkalmazdsdndl vigydzni 
kell nehogy tulfesziilts6g keruljon a 
bemenetre, mert a tranzisztorok 
tdnkre mennek. Az alkalmazott mfl- 


szer 100 ptA v6gkit6r6sd 0...10 6s 
0...3,14 skalabeosztdssal. 

Az osztdban alkalmazott nem be- 
szerezhetd 6rt6kii ellendlldsok egy 
kozeldlld 1% ellendllas 6s egy 5 — 10% 
pontossagu eilenallds pdrhuzamos 
kapcsoldsdbdl allitliatok eld. PI. a 
21,6 ohmot 1 db 22 ohm 1%-os 6s 
1 db 1,2 kohm 10%-os ellendllas pdr- 
huzamos kapcsoldsdbdl kapjuk meg, 
A megbizhato mtikddds 6rdek6ben 
c61szerd az erdsitdst bedilitd 100 ohm¬ 
os potenciom6tert bedllitds utdn 
megm6rni 6s azonos 6rt6kft befor- 
rasztott rdtegellendlldsra kicser61ni 
(max 2 db pdrhuzamos kapcsoldsbdl 
mindig eldallithatd). 


A sz61essdvu mV-m6rdvel a kovet- 
kezd m6r6seket lehet elv6gezni: zaj- 
feszults6g m6r6sek, magnetofonok- 
ndl tdrl6s 6s eldmdgnescz6s m6r6se, 
rddid-vevdk6szul6kekn6I a KF dram- 
korok m6r6se, dltaldban frekvencia- 
menet m6r6s 2 MHz-ig. 


Hangfrekveneias oszcillatorok 

Hangfrekvencids erdsltdk vizsgd- 
latdhoz elengedhetetleniil sziiks6ges 
egy kistorzitdsu jeleket elddllitd 
hangfrekvencids oszcilldtor. E c61ra 
szolgdld kapcsoldsokat mutatunk be 
kovetkezd dbrdinkon. Mindegyikre 
n6zve kozos jellemzd, hogy a frek- 
vencia meghatdrozd elemek Wien- 
hid elrendez6sdek. A Wien-hidas osz¬ 
cilldtor 0 fdzistolasti pozitiv —nega¬ 
tiv visszacsatolassal elldtott sz61es- 
s£vu erdsltd. A Wien-hid a pozitiv 
visszacsatol6 l£ncban van elhelyez- 
ve. A pozitiv visszacsatol£snak sz61- 
s 6 (maxim£lis) 6rt6ke van a Wien- 
hid rezonancia frekvencidjdn, az erd- 
sitd itt fog begerjedni. Az egyidejfi- 
leg alkalmazott negativ visszacsa- 
tol£s jd jelalakot biztosit. 

A legegyszerdbb fe!6pit6sd oszcilld- 
tor kapcsol£si vdzlata a 7. abrdn l£t- 
hatd. A kis 3 tranzisztoros oszcilldtor 
4 sdvban 15 Hz 6s 60 kHz kozdtt 61- 
1ft eld szinusz-jeleket. A 2 db 5 
kohmos frekvencia bedllitd poten- 
ciom6ternek egyiitt kell futni ha- 
sonldan mint egy kettds forgdkon- 
denzdtornak. A P 2 6s P 3 potenciom6- 
terekkel az egysavon beliil £tfog£st 
lehet bedllitani. 

A 3 fokozatu egyendramulag csa- 
tolt erdsitd munkapontjdt a P 4 po- 
tenciometerrel lehet bedllitani. A P* 
potenciom6ter a negativ visszacsa- 
toldst dllitja be tigy, hogy a kimene- 
ten a P e felcsavart helyzet6ben 1 
volt effektiv fesziilts6g jelenjen meg. 
Ugyanakkor kell a m6rdmtiszert is 
v6gkit6r6sre dllitani az 50 kohmos 
P 7 jelz6sd potenciom6terrel. Torzi- 
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t6sm6r6sekn61 celszerfi a K, kapcsol6 
segits6g6vel a m6rdkort a kimenetrdl 
lev61asztani. A m6rdm£iszer 100 \iA 
v6gkit6r6sfi. B6r a kapcsoI6sban 
hangfrekvenci6s tranzisztorok is al- 
kalmazhatdk, m6gis az oszcill6tor 
10 MHz hat6rfrckvenci6jii tranzisz- 
torokkal (pi. T t — T 2 2SA 15 6s T 3 
OG 1080hfitdz6szl6val) mQkddik ieg- 
jobban. A T\ emitterkdr6ben 6s a ne- 
gativ visszacsato!616ncban elhelye- 
zett 6 V —50 mA~es izzd a s6von 
beliili egyenletes oszcill6ci6t bizto- 
sitja nem linearis karakterisztik6ja 
kovetkezt6ben. 

Az eldzdhoz hasonld, de npn tran- 
zisztorokra (pi. szovjet II 101 vagy 
cseh 106 NU 70) kidolgozott kapcso- 
16s 16that6 a kovetkezo 8. 6br6nkon. 
A T t tranzisztor emitterkovetd kap- 
csoldsban nagy bemend impedanci6t 
biztosit a Wien-hid fel6. A T 2 6s a 
T 3 fesziilts6g erdsitdk, mig a T 4 ism6t 
impedancia illesztd. A T 4 6s a T 5 
pnp hangfrekvenci6s tranzisztorok 
(pl. OG 1072). A P l potenciom6terrel 
munkapont be611it6st lehet v6gezni, 
mig a P 2 -vel a feszults6gm6r6t kell 
2 volt kimenetn61 v6gkit6r6sre 611i- 
tani. Egy6bk6nt ez a feszults6gm6rd 
a kapcsol6s legfigyelemre m61tobb 
r6sze, mert alkalmaz6s6nal sokkal 
kisebb a torzitas, mint pl. a didd6s 
voltmerdknel. 

A megadott kapcsolasban 25 Hz 
6s 20 kHz kdzott lehet hangfrekven- 
cias rezg6seket eloallitani max 2 volt 
amplituddval, ekkor a torzitas 5%. 
Ha az oszcill6ci6t 1 voltig csokkent- 
jlik (P 3 ), akkor a torzitas is lecsok- 
ken 1%-ra. A T 4 emitterkor6ben elbe- 
lyezett osztol6nc tetsz6s szerinti kis 
fesziilts6gek levetelet biztositja, bar 
ugyelni kell arra, hogy a kimenet 
v6lt66ramulag nines Iev61asztva. A 
m6r6sek ossze611it6s6n61 az6rt ha 
szukseges, mindig gondoskodni kell 
soros Iev61aszt6 kondenz6torr61, 
melynek nagys6g6t a csatlakozd 


egys6g bemend impedancidja hat6- 
rozza meg. 

Nemcsak a tranzisztoros, hanem 
a csdves Wien-hidas oszcillatorok- 
n61 is prob!6ma a szinttartds. Foko- 
zottabban jelentkezik ez a kovetel- 
m6ny a tranzisztoros mdszerekn61, 
mert itt viszonylag alacsony oszcil- 
16ci6s fesziiltsegeknel a limiter 16m- 
pa m(ikdd6se nagyon kozel 611 a line¬ 
aris szakaszhoz. A 9. 6bran 16that6 
oszcill6torunkn61 e problema meg- 
keriil6sere elektronikus szabdlyozd 
6ramkort szerkesztettek. A negativ 
visszacsatold 6ramkor ieszliltseg6t- 
viteli tenyezdjet az R, az R> ellen- 
6116sok es az R 2 -vel p6rhuzamosan 
kapcsol6dd T 3 tranzisztor belsd ellen- 
6ll6sa hat6rozza meg. A T 3 belsd el- 
lena!16sa viszont mnnkaponti egyen- 


aramtdl fugg, ez6rt a kimenofeszult- 
seget — egyeniranylt6s ut6n — oly 
mddon vefcetik vissza, hogy az osz- 
cill6ciot sjtabiliz61ja. A T 3 allandd 
nyit66ramot kap, melyet a Pj-gyel 
lehet be611itani. A kimendleszults6g 
egyenir6nyitas ut6n a nyit66ram el- 
len dolgozik. Ez6rt ha nd az oszcilla- 
cid a T 3 -at jobban lez6ria, melynek 
ez esetben novekvd belso ellen6116sa 
a visszaesatol6s novel6s6n keresztlii 
az eredeti 611apotot vissza611itja. A 
kapcsolas fel6pitese az egyeb 6ram- 
kdroket tekintve hasonld eldzd oszcil- 
16torunkehoz. Ez utdbbi keszul6k 
torzitasa a 16 voltos t6pfeszults6g 
eredm6nyek6nt igen alacsony 0,5% 
nagysagrendii. A kimenet maxim61i- 
san 1,5 kobmmal terhelhetd, ekkor 
a kimendfeszultsdg az uresj6r6shoz 
viszonyitva esak 3%-ot esik, mert a 
szab61yozo 6ramkor erre is hatassal 
van. A tranzisztorok 5 — 10 MHz ha- 
t6rfrekvenci6ju tipusok. A T 3 szab6- 
lyozd tranzisztor a jo szab61yoz6s 
6rdek6ben lehetdleg nagy 6ramerdsi- 
t6s(i es kis belsd elien6116su tipus le- 
gyen. Ezen oszci!16tor is kibdvithetd 
osztdval valamint feszultsegmdrdvel, 
az eldzd kapcsol6saink r6szletmegol- 
d6sai alapj6n. 

A n6gyszdgfesz(ilts6ggel v6gzett 
vizsg61atok jelentds6ge egyre na- 
gyobb. Adott esetben egyetlcn m6- 
r6ssel meg^t61hetd egy teljes rend- 
szer frekvenciaatvitele 6s stabilit6sa. 
N6gyszdgfeszlilts6get gyakran szi- 
nuszfeszults6gbdl 611 itanak eld for- 
m616s utj6n. A 10. 6br6n bemuta- 
tott szinusi 6s n6gyszog fesziilts6g- 
gener6torunk a kovetkezd egys6gek- 
bdl 611: W r ien-hidas oszci!16tor 25 
Hz —25 kHz-ig, lev61asztd erdsitd 
szinusz jele)cre, jelform616 Iev61aszt6 
fokozattal egybe6pitve 6s h61dzati 
t6pegys6g. 

A Ti—T 2 —T 3 tranzisztorokbdl 61- 
16 W T ien-hidas oszci!16tor fel6pit6se 
majdnem azonos, mdkdd6s6t, be611i- 







1*25- 250 HZ 
Hr 2 s 250-250QHz 
3 * 2,5-25 kHz 


2xZL8 


10. dbra. Kombindlt szinusz es negyszdgfesziiltstg generator 


tdsbt tekintve azzal a kbsziilekkel, 
amit a 7. bbrbnkon mutattunk be, 
azert nerri rbszletezziik. Az aiaposz- 
dllbtorhoz a kapcsolb „a” bram- 
kore segitsbgbvel vagy a levbiasztb 
fokozat (T 4 —T s ) vagy a formalb fo- 
kozat (T e —T 7 ) kapcsolbdik. A T g 
emitterkovetb a forinblb fokozatot 
tehermentesiti. A szinusz levbiasztb 
fokozat T 4 tranzisztora negativ visz- 
szacsatolt erbsitb, mig a T 5 impedan- 
cia illeszto, emitterkovetb. A magas 
tdpfeszultsbg bs a visszacsatolt bram- 
korok azt eredmenyezik, bogy a ge¬ 
nerator torzitbsa a maximblisan 3 
volt kimenbfesziiltsbgnbl kisebb 
mint 0,5%. 



11. dbra. Kozepfrekvencids hangold 
oszcilldtor 


Nbgyszbgjeleket a T e es T 7 tran- 
zisztorokbbl dllb trigger aramkor bl- 
litja elb, amelyekhek amplitudbja 
max 10 volt, az emelkedbsi idb ki¬ 
sebb a peribdusidb 1%-bnbl bs atetb- 
esbs maximblisan 2%. A kimcnb 


bramkdr bppen a nbgyszogbtvitel 
miatt nines levdlasztva, ezbrt a ge¬ 
nerator hasznblatbnbl erre gondosan 
iigyelni kell, mert foldzbrlatndl a ki- 
menb tranzisztorok kbrosodhatnak. 

A kbsziilbk tbpegysbge —24 volt 
feszultsbget szolgbltat igen ib sztirbs 
mellett (T 8 tranzisztor szdrbkbnt mfi- 
kodik) bs —16 voltot stabilizdl a 
nbgyszbgformblb rbszbre. A kbszii- 
lbkben fbkbnt nagyfrekvencibs tran¬ 
zisztor okat alkalmaztak. ATj-Tj- 
T 8 2SA 12-15 lehet, a T 4 bs a T 6 pe- 
dig OG 1080 hfltbssel, vagy egybb 
kbzepes teljesitmbnyfi kapesolb tran¬ 
zisztor. ATrTrTs 2SA 58-szerQ 
nagyfrekvencibs tranzisztor, a T 8 -nbl 
iigyelni kell a maximblisan megen- 
gedhetd disszipbeibra (az OG 170 bs 
az AF 116 a legalkalmasabb tipu- 
sok). A T 8 OG 1016 lehet. A szelbn- 
egyenirbnyitb 30 volt fesztiltsbg mel¬ 
lett minimum 100 mA terhelhetbsb- 
gti. A transzformbtor egbsz kisinb- 
retii lehet, egyetlen kovetelmbny, a 
30 volt szekunder fesziiltsbg biztosi- 
tbsa kb. 100 mA terhelbs esetbn. 

A megbpitett kbsziilbk szbleskorfi- 
en bs elbnyosen alkalmazhatb mind 
hangfrekvencibs, mind pedig impuh* 
zustechnikai mbrbsek elvbgzbsbre. 


Nagyfrekveneias oszcill&torok — 
szignfilgeneratorok 

Rbdibkbsziilbkek javitasbnbl, bpi- 
tbsbnbl netkhlozhetetlenek a nagy- 
frekvencibs jelforrasok. Legkritiku- 
sabb problbma a kbzbpfrekvencia 
behangolbsa, mert a modulbtor bs 
az oszcillbtor rezgbkorok szuksbg ese¬ 
tbn az bllombsok utbn is behangol- 
hatbk. _ 

A 11. bfn'bn bemutatott egyszerb 
oszcillbtor fix hangolb kondenzbtor- 
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IS . abra. Szignalgenerator nagyfrekvencias egysege 100 kHz-tot 40 MHz-ig 


ral KF rezgdsek elddllltdsdra alkalmas 
(473 kHz). Az L tekercs 80 menet 
egy kisebb mdretli fazdkvasmagon. 
A 2 pF-os kondenzdtoron keresztul 
viszonylag nagyobb amplituddjujelek 
vehettfk te, a 100 ohmos potencio- 
mdterrdl pedig maximdlisan 50 —100 
mV. A kdszulek jeleit egy mfikodfl, 
gyarilag behangolt rddiokdszuidkhez 
vezetjiik ds ily mddon behangoljuk 
helyes ertdkre oszcilldtorunk frek- 
vencidjdt. A kis kdsziildk ezek utdn 
mdris hasznalhatd akar javltdsra, 
akdr hangoldsra. Moduldlt jeleket 
ugy lehet kapni, hogy az oszcillator 
tranzisztor bazisdhoz kb, 0,3—0,5 
volt vdltdfeszultsdget vezetunk. 

Gyakori mereseknel liamar felme- 
riil egy sokoldalubban haszndlhatd 
nagyfrekvencias merdkesziilek iranti 
igdriy. E feladat legolcsobb megoldd- 
sdt egy kombindit grid-dip oszcilld- 
tor adja. A 12. * dbrdn bemutatott 
kdsziildkunk grid-dip oszcillator, ve- 
vdkdsziildk, moduldlt szigndlgenerd- 
tor es abszorpcids frekvenciamdrd 
egyetlen egysdgben 2 tranzisztorral 
150 kHz-tdi 25 MHz-ig. 

Az elsd tranzisztor a kombindit 
kapcsolo dllasa szerint modulalatlan 
vagy moduldlt oszcillator, illetve ve- 
v6 ds frekvenciamero allasban nagy- 
frekvencids hangolt erdsitd. A md- 
sodik (To) tranzisztor vagy erdsitd 
vagy 800 Hz-es fdzistolds oszcillator. 

Grid-dip iizemben a T\ tranzisztor 
a bedugott tekercs altal meghataro- 
zott sdvban oszcillal, a nagyfrekven- 
cids jeiet a kdt didda egyeniranyitja 
ds a T 2 tranzisztor egyenaramti ero- 
sltdkent dolgozik. A T 2 ekkor nem 
tud berezegni, mert a kollektorkor- 
ben levo 1 mA-es mtiszer kis belsd 
ellendlldsdn nines eldg erdsites. A 10 
kohmos potencionieterrel a tranzisz¬ 
tor inunkaponti aramdt lehet kom- 
penzdlni. 

Vevd Iizemben az 5 — 20 pF-os 
trimmer a tranzisztor kollektorkori 
kapacitdsdt helyettesiti. A T x ekkor 
emitterrdi vezerelt apperiodikus 
nagyfrekvencias erdsitdkdnt mhko- 
dik. A moduldlt jeiet a 2 didda egyen¬ 
iranyitja es a T 2 hangfrekvencidsan 
felerdsiti. A 10~ kohmot most ugy 
kell dllltani, hogy a hangfrekvencias 
rezgdsek dppen leszakadjanak. Az 
oszcillator tizemi munkaellendlldsdt, 
az ft fojtdtekercset, a kapcsold rovid- 
re zdrja. 

Moduldlt szigndlgenerdtor ^lias- 
ban a Tj ismdt nagyfrekvencias osz- 
cilldtor a T 2 pedig most 800 Hz-en 
rezeg, mert a miiszer kikapcsolddott 
a kollektorkorbdl ds a 10 kohm is 
rovidre zdrddott. Az R x ellendllassal 
lehet bedllltani a legkedvezdbb rez- 
gdsi allapotot, irdnydrtdk 10 — 30 
kohm. A fejhallgatd-kimeneten ek¬ 
kor 800 Hz-es jeleket is lehet kapni. 

Frekvenciamdrd dllapotban a T x 
ismdt erdsitd, a didddk detektdlnak, 
T 2 pedig a muszer bekapcsoldsa ut- 
jd~n egyendrainu erdsitd, illetve fe- 
szultsdg-indikator. 

A sokoldalu egyszeru feldpitesti 
kdsziildk uzemmddkapcsoldjdt hdzi- 
lag cdlszerQ elkdsziteni. Az ft fojtd- 


tekercs M30—M42-es 1 — 2 cm 2 vas- 
magkeresztmetszet mellett 2—3 ezer 
menet. Egy fdzisforditd transzformd- 
tor is alkalmazhatd valamennyi te- 
keresdnek sorbakotdsdvel. A nagy- 
frekvencids tekercsek adatai a kovet- 
kezdk: 

L x ldgmagos tekercs 8 mm atmdrdjO 
15 mm tekercseldsi hosszal. 

A 4 — 11 MHz-es s&vban esak az 
egyik szektort kapcsolja be a esat- 
lakozd tekercs a kettds forgdkonden- 


zatorbdl. Az utolsd sdvban pedig az 
alkalmazott fdl forgdval mdg egy 200 
pF-os rovidlt6 kondenzdtort is sorba 
kell kapcsolni. Az L 2 tekercs 1 gH, 
az L 3 pedig 2 pH drtekd fojtdtekercs, 
az eldobi 6 — 8 menet, az utdbbi pe¬ 
dig 8 — 12 menet a tekercs&tmdrotdl 
fuggden. 5—6 mm tekercsdtmdrdndl 
a nagyobb menetszdmadatok drve- 
nyesek. A kdsziildket gyarilag behan¬ 
golt vevdkesziildkhez lehet hitelesi- 
teni, illetve adddllom^sokkal vald 
iittetds alapjan lehet fix t^mponto- 
kat szerezni. 

Nagyobb szign&lgener&torok dpl- 
tdsdhez nyujt tdmpontot a 13. abrdn 
bemutatott nagyfrekvencids oszcil- 
ldtor egyseg, melyndi nem kell le- 
agazdsos tekercseket alkalmazni. A 
T x ds a T 2 tranzisztor zdrus fdzis- 
toldsu erdsitd, ily mddon a kimenet 
visszacsatoldsa a bemenetre beger- 
jeddst okoz, Ha a bemeneten rezgd- 


kort alkalmazunk, akkor a rezonan- 
cia frekvencian eldalld impedancia- 
maximum miptt a rendszer dppen 
az onfrekvencidn gerjed be. A vd- 
lasztott erdsitdrendszerben a T x ma- 
gas beinend impedancidt biztosit, 
ezdrt nem sziiksdgesek ledgazdsos 
tekercsek. A T 3 nagvfrekvencids le- 
vdlasztd fokozat szerepet tolti be. 
Alkalmazhatd tranzisztorok a T. ds 
T 3 helyen, AF 102, AF 106, n 410, 
a T 2 helyen pedig 2SA 58, OC 170, 
FI 403. Ez utdbbi azdrt lehet relative 


rosszabb tranzisztor, mert foldelt bd- 
zisu kapcsolasban mdkodik. A rend- 
szert a T 2 bdzisan lehet moduldlni. 
Kimendfesziiltsdg a P 3 -vel szabd- 
lyozva maximdlisan 1 volt, amit a 
C x trimerrel ds a P x potenciomdter- 
rel lehet bedllltani. 


Tekercs adatok: 


In 

50 rnH 

L, 

20 gH 

L, 

20 mH 

u 

5 gH 

L‘ 

4 infl 

u 

3 gH 

1^4 

2 mH 

L'lO 

1 gH 

I' 5 

lj 8 

500 uH 
40 gH 

ft,- 

ft 2 = l gH 


AlacsonyirekvenciAs 

oszeilloszkop 

A 14. abrdn aiacsonyfrekvencids 
oszcilloszkdp kapcsoldsi vdzlata ldt- 
hatd. A 12 db tranzisztorbdl feldpl- 
tett oszcilloszkdp 0 — 300 kHz frek- 


Sdv 

Forgd- 

konden- 

zdtor 

L 

Menet/huzal 

0 

1. IcA- 
gaz&s 

2. le- 
dgazds 

150—320 KHz 

100 pF 

2800 gH 

750/0,12 

40 

500 

320—570 KHz 

400 pF 

620 gH 

410/0,12 

28 

300 

550—1550 KHz 

400 pF 

210 gH 

240/0,2 

16 

180 

1,5 —1 MHz 

400 pF 

28 gH 

87/0,2 

10 

65 

4—11 MHz 

200 pF 

7,9 gH 

46/0,5 

6 

32 

10—25 MHz 

100 pF 

2,5 gH 

26/0,5 

3 

20 
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11. dbva. Tvanzisztoros oszcilloszkdp kapcsoldsi vdzlata 


venciatartoni&nyban biztosit mer6si 
Iehet6s6get. Az Y er6s£t6 ellentitemG 
megold6sban 4 db OC 615-os tran- 
zisztorral mdkodik. A csatlakozd ka- 
tddsugdrcsd, b6r csak 3 cm ernyd- 
atmerfljd, a szervizfeladatok megol- 
d6s6ra tokSetesen megfelel. A kis 
mtiszer mindenesetre nem tartozik 
a kutatd oszcilloszkdpok kdz6. Na¬ 
gy obb 6tm6r6jfi csdvek is alkalmaz- 
hatdk pi, 3KPl-es is, legfeljebb a 
k6p nem tolti ki teljesen az ^rnydt, 
A 3KP-1 500 V t6pfesziilts6gn61 m6g 
mdkodik 6s a teljes k6phez kb. 2x15 
volt v61t6fesz£ilts6g sziiks6ges. Az itt 
alkalmazott erdsltd pedig ennyit 
majdnem le is ad. 

A ffir6szgener6tor modern fe!6p£- 
t6sd inditott 6s szabadon fut6 uzem- 
611apotban mfikodtethetd. A T Js a 
T„ tranzisztorok trigger er6s£tok6nt 
mtikodnek. A T 7 6s a T g monostabil 


multivibrator, amit a P x 611£t6s6val 
astabill6 lehet tenni. A T e tranzisz- 
tor erds£t6k6nt nidkOdve a vissza- 
futas kiolt6s6t v6gzi. A T 10 tranzisz- 
tor emitterkovetd kapcsoldsban le- 
v£laszt6k6nt mflkodik. A T u es a 
t 12 x erdsitd, melyet vagy a fur6sz- 
generator, vagy pedig kiilsd jelek ve- 
z6relnek. 

Az Y er6s£t6st aT^sa T 2 emitte¬ 
rs kdvetd osszekotd potenciomSer, 
az X er6s£t6st pedig a T u 6s a T 12 
emitter6t dsszekdto potenciom6ter 
szabdlyozza. A helyzet611£t6 poten- 
ciom6terek is ezen tranzisztorok 
6ramk6rein61 ta!61hat6k. A trigger 
szintet a T 6 b6ziskor6ben talalhato 
100 kohmos potenciom6ter 411£tja. 
A T e kimenet6hez csatlakozd kapcso- 
16 pozitiv—negativ szinkronjelek v6- 
Iaszt6s6t teszi Iehet6v6. A K 3 kap- 
csold a ffir6szfrekvenci6t durvdn, a 


P 2 potenciometert pedig finoman 61- 
litja. 

A bemenet 6tkapcsolhat6 egyen — 
v61t6 uzemmddra (Iv,). A K 2 *-vel mO- 
kodd bemend osztd 10 dB-es lepesek- 
ben 60 dB csillapitast tud maxim61i- 
san beiktatni. A bementf ellen6116s 
minden 611asban egys6gesen 100 
kohm, kifejezetten tranzisztoros 
6ramkdri vizsg61atok c61j6ra. A 
maxim61is 6rz6kenys6g 100 mY/er- 
ny6 oszt6s-egys6g. 

A k6sziil6k mukod6s6hez 4~f61e 
t6pfesziilts6g szuks6ges, melyek vagy 
h616zati transzformatorrdl vehetok 
le, vagy pedig telept6pl61asn61 
transzverterrel 611£that6k e!6. Az 
6ramfelv6tel nem tul nagy, ez6rt 
h616zati t6pl616sn61 stabiliz6lt t6p- 
egys6gek is keszithet6k, illetve ezek 
haszn61ata nagym6rt6kben fokozza 
a k6sziiI6k pontoss6g6t, stabilit6s6t. 
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Tv-kfcpminta (sav) generator 

Televizids vevdk6sztil6kek javitd- 
sdhoz eldnyosen alkalmazhatdk a 
vlzszintes 6s fiiggdleges sdvokat old- 
si Illtd generdtorok. Iiyen c61okra 
szolgdld egyszerQ kesziil6k kapcso- 
ldsa Idthatd a 15. dbrdn. A 6s a 
T 2 tranzisztorok multivibrator kap- 
csoldsban a vizszintes sdvok elddl- 
litdsdhoz szlikseges moduldld jeleket 
allitjdk eld. 

A fiiggdleges csikozas el6res6hez 
sziiks6ges magasabb frekvencias je- 
lehet szinusz oszcilldtor dliitja eld 
(T 3 ), melynek 2 mH 6rt6kG rezgd- 
kori tfckercs6t egy hosszuhulldmii 
moduldtortekercs kepezheti. Az eld- 
dllitott szinuszrezgdseket Schmitt- 
trigger formdlja ndgyszogimpulzu- 
sokkd (T 4 -T 5 ). 

Az elddllitott negyszogjelekkel 
kozvetlenul is lehet video vizsgdlato- 
kat vdgezni (K 2 kapcsold), vagy pe- 


dig a T 6 tranzisztorbdl feldpitett 161- 
delt bdzisu kapcsoldsban mflkodd 
nagy frekvencias oszcilldtort lehet 
moduldlni. Az oszcillatorhoz osztd 
csatlakozik, nehogy a tv-k6sziil6- 
kek tulvezdrlddjenek, illetve 6rze- 
kenys6ghecsl6st lehessen vdgezni. 
AF 106 tranzisztor alkalmazdsdndl a 
k6szU16ket bdrmelyik felsd csator- 
ndra is el lehet kdszlteni. Behangold- 
sdt tv-vevdk6sziil6k segitsdgevel le¬ 
het megoldani. A budapesti tv-add- 
hoz kb. 0,5 gH 6rt6kG rezgdkori te- 
kercs sziiksdges, ami 5 — 7 menet 1 
cm tekercsdtmdrd mellett. A kdszii- 
16k kiilonosen a tv-szervizmunkdk- 
ndl haszndlhatd eldnyosen. A kap- 
csolasi rajzon minden a megepitds- 
hez sziiksdges adat megtaldlhatd. 
A nagyfrekvencids tranzisztor leg- 
kedvezdbb rezgdsi allapotdt a P 5 po- 
tenciomdterrel lehet bedllitani. A sa- 
vok fekete — feh6r ardnydt a modu- 
1416 oszcilldtorok potenciomdtereivel 
lehet beallitani. 


Stabilizalt tapegyseg 

Az alacsony t4pfeszlilts6ggel md- 
kodd tranzisztoros k6szul6kek (rddi- 
6k, erdsitdk, mdszerek) haldzati tdp- 
laldsa nem egyszerd probldnia. A 
„B” osztdlyd fokozatok vdltozd 
dramfelvdtele, pi. dllandd tdpfesztilt- 
sdgvdltozdst okoz. Nagydramu, kis 
belsd ellendlldsu, kis biigd fesztiltsd- 
gd hdldzati tdpegysdget legegysze- 
rdb^en stabilizdlt tdpegysdggel va- 
ldsithatunk meg. A 16. dbrdn egy- 
szerft fel6pit6sd, a fenti cdlokat meg • 
valdsltd tdpegysdg kapcsoldsdt lat- 
hatjuk dteresztd tranzisztoros meg- 
olddsban. A referencia jelet Zener- 
didda dllftja eld. A szabdlyozd erd- 
sitdben 2 tranzisztor mdkodik. Ha 
12 voltndl alacsonvabb kimen^fe- 
sziil{.s6get akarunk elddllitani, akkor 
a transzform4tor v41t6fesz61tsegct is 
csokkenteni kell. A v61t6feszults6g 
az egyenfesziilts6gnek kb. 1,5 —1,6- 
szerese legyen. A kimenetet akkor 
kell nagy kapacit4su elektrolit blok- 
kal lezdrni, ha hozz6 impulzusuzemd 
k6szulek csatlakozik pi. tranzisztoros 
tv-vevd, melynek feszults6glok6sei 
esetleg karosak lehetnek. 

A megadott fesziilts6gre 1,5 A 
terheldshez kb. 10 cm 2 keresztmet- 
szetd vasmag szuks6ges, melynek 
primer tekercse 1150 menet 0 0,34 
CuL huzalbdl 6s szekunder tekercse 
105 menet 0 1,1 CuL huzalbdl van. 
Az dteresztd tranzisztort nagy felu- 
letd hdtdborddra kell szerelni. 

A stabilizdlt tdpegys6g ismertet6- 
s6vel zdrtuk a tranzisztoros mtisze- 
rek 6pit6si leirdsdnak gydjteni6ny6t. 
Sok sikert kivdnunk egy komplett 
laboratdrium megvaldsitdsdhoz, 
melyhez osszedllitdsunk rem61juk 
elegendd dtletet 6s utbaigazitdst 
nyuj^ott. 



16. dbra . Stabilizalt tdpegyseg 12 volt kimendfesziiltsegre 
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Modern hangerosi'to kapcsolasok 

Gitarerosi'tok 

R 6 zsa S&ndor okl. vill. mdrnbk 


A jd minosigu hangvisszaaddst biztositd (Hi-Fi) elekt- 
roakusztikai berendezesek is a kiildnfite gitdrerdsitdk , 
elektronikus hangszerek ipitise irdnt megnyilvdnuld er- 
deklodis indokoltid teszi alabbi osszefoglalo jellegu valo- 
gatasunk megjeleniset. Ma , amikor a hangforrdsok (mik - 
rolemez , FM-adds , magnetofon stb.) is a hangszdrdk 
illetve hangszdrdrendszerek hangvisszaaddsanak mindse - 
#e mar biztositja a Hi-Fi szirwonalat , irdemes az elektro- 
akusztikai berendezisekre is riagyobb gondot forditani . 
Az elektromos hangszerek , giiarok nipszerusige is ma- 
gdval hazta az erosftoberendezisek alkalmazasi teriileti - 
zieA* kiterjediset . 

Osszefoglatdsunk segitsiget kwan nyujtani korszerii , 
Jd minosigu berendezisek ipitisihez , a megfelelS kapcso- 
Idsok kivdlasztasahoz . A vdlogatasba , kapcsolds ki - 

vitelivet csak elektroncsdvekkel miikodo berendeziseket 
vettiink fel a tima egysigessige irdekiben. Tranzisztoros 
rendszereknil a vigerositd fokozat hdlozati taplalasdnak 
megoldasa , a megfeleld tranzisztorok beszerzise ma meg 
problematikus , erer/ sem foglalkozunk a tranzisztoros ke- 
sziilikekkeL 


Egy 36 erdsitdberendezestdl meg- 
klvdnjuk, hogy torzitdsa kicsi, frek- 
venciamenete egyenes vagy konnyen 
korrigdlhatd, az dtvitt frekvencia 
tartomdnya szdles, kimendteljesit- 
mdnye a kitdzott feladathoz elegen- 
dd ds zajszintje alacsony legyen. 
Az elektroakusztikai berendezdsndl 
ugyanis a hangforrds (pi. PU) ds a 
ftil kozott az erdsitd az egyetlen esz- 
koz, mellyel a hangvisszaadds mi- 
ndsdgdt dontden befolydsolhatjuk, 
mert a hangszedd 6s a hangszdrd 
adottnak tekinthetd. A kapcsolasok 
rdszletes ismertetdse eldtt tekintsuk 
jit az erdsitd rendszerek feldpitdsdt, 
elvi osszedllitdsdt (1. dbra). A na- 
gyon egyszerd cdlberendezdsektdl el- 
tekintve (pi. egy tdska lemezjdtszd 
1—2 csoves erdsitdje) minden erd¬ 
sitd elderdsitdbdl (fesziiltsdgerdsitds) 
6s vdgerdsitdbdl (teljesitmdnyerdsi- 
t6s) dll. Ezt a kdt funkcidt gyakran 
kdt mechanikai egysdgben valdsit- 
jdk meg. A hangkorrekcids fokozatot 
az eiderdsitd 6s a vdgerdsitd kozd kell 
illetve cdlszerd elhelyezni. Minden 
erdsitdndl felmeruld kovetelmdny a 
tdbbfdle bemenet lehetdsdge. Ez a 
probldma megoldhatd vdlasztdkap- 
csoldval az egyidejdsdg kizdrdsa mel- 
lett (la dbra), vagy pedig keverd fo¬ 
kozat (nem kell feltdtlenttl kdlon csd- 
vet tartalmaznia) bedllitdsdval, ami 
az egyidejdsdget biztositja (lft dbra). 
Kis szintii bemenetekndl cdlszerd az 
lft dbra szerint minden csatorndban 
kttldn elderdsitdt alkalmazni. Kap- 
csoldsainkat ugy vdlogattuk ossze, 
hogy a blokkfeldpitdsben megadott 
erdsitdrendszereinkbe bellleszkedje- 
nek, Megjegyezzilk azonban, hogy a 
gyakorlati kivitele/^sn^l cdlszerft a 


mechanikai szdtvdlasztiist is megva- 
Idsitani kUion tapegysdg alkalmazd- 
sdval, mert drzdkeny bemenetd rend- 
szerekn^l liy mddon elkeriilhetdk a 
vdgfokozat visszahat^s^ibdl adddd 
problem 6 k. 


El(5er8sit8k 

Minddssze 3 elektroncsovet tartal- 
maz a 2 . 6 br 6 n 16that6 5 bemenetd 
elderdsitd, amivel minden otthoni 
sz 6 rakozasi lehetds^g megvaldsitha- 
td. b'eldpitdse az la 6 bra erdsitdjdnek 
6s hangkorrekcids fokozatdnak felel 
meg. A bemenetek egyidejd mdkod- 
tetdse h 6 zi haszndiatban ritkdn eld- 
forduld, nem Idnyeges kovetelmdny. 

Az erdsitd, mikrofon, rddid, mag¬ 
netofon 6s PU mdkddtetdsre alkal- 
inas, a mdly 6s magas emeld—v 6 gb 
korrekcid mellett duborges ds tdzd- 
rejszdrd is be van dpitve. A megvald- 
sitott kapcsolds a kdzi hangkorrek- 
cidn tdlmenden a valasztott hangfor- 
rds frekvenciamenetdnek linearizdld- 
sdra kuldn alapkorrekcidt biztosit. 

Az elsd EF 86 -tal feldpitett foko¬ 
zat hdrmas feladatra szolgdl, az ala¬ 
csony zgjszintd elderdsitdsen tulme- 
nden egyrdszt mddot nydjt a beme¬ 
netek dtkapcsolhatdsdgdra, mdsrdszt 
a hangforrdsok aiapkorrekcidjdt ldt- 
ja el. Az EF 86 -csd ebben a fokozat- 
ban un. anddkovetd kapcsoldsban 
mdkddik. A visszacsatoi 6 ldnc frek- 
venciafdggd kialakitdsa a fokozat 
erdsitdset esetenkdnt a kivdnt alap- 
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Felso 


frek^nci&hatar (< 5kHz 
u J2 7kHz 
"* |3 9kHz 

.4 25kHz [EQyengs) 


Also frekvenciahatar M ^OHz 
u J2 80Hz 
h3 |3 40Hz 
14 20 Hz 


2 . abra. 5 bemenetii eloerosilo hangkorrekcioval es zajszurovel 


korrekcid szerint dllitja be. A 2 aram- 
koros 5 dlldsu vdlasztdkapcsoid elsd 
(mikrofon) ds mdsodik (radid) dllds- 
ban az erdsites linearis. Mikrofonndi 
kb. 15-szords, rddidnaJ kb. 0,15rszo- 
ros a fokozat erdsitdse, amely a hang- 
forrdsok jelentds szintkiilbnbsdgdbdl 
adddik. A harmadik dlldsban nagy- 
impedencidjd magnetofon fejet kdz- 
vetlenul lehet a bemenetre kapcsol- 
ni. A visszacsatold ldnc ezesetben a 
mdly oldali frekvencia korrekcidt va- 
ldsitja meg. A 4. es az 5. dlldsban 
hangszeddt lehet mukodtetni. A 4. 
dlldsban mikrolemezek az 5. dlldsban 
pedig normal lemezek korrekcidjdt 
valdsitja meg az elderdsitd, akdr a 
4., akdr az 5. bemenetet haszndljuk 
a meglevd P. U.-tdl fiiggden. Nagy 
eldnye a kapcsoldsnak mindenesetre, 
hogy a 4. bemenetndl a jobb mind- 
sdgb, de kis feszultsdget add mdgne- 
ses hangszeddk kdzvetleniil is csat- 
lakoztathatdk. 


Az erdsitd nidsodik elektroncsove 
ugyancsak anodkdvetd kapcsolds- 
ban tdpldlja a lepke-tipusu hangszin- 
szabdlyozdt. Az anddkovetd kapcso- 
las alkalmazdsa az adott RC-elemek- 
kel, a kb. 150-szeres alaperdsitdst le- 
csokkenti 15-szorosre. Ezdltal egy- 
rdszt a torzitdsok csokkennek jelen¬ 
tds en, mdsrdszt a kimend impedan- 
cia vdlik alacsonnyd, ami a hang- 
korrektor tdpldldsa szempontjdbdl 
kedvezd. A lepkeszabdlyozd a teljes 
rendszerben 17 — 18 dB mdly ds ma- 
gas emeldst, valamint 10—17 dB 
mdlyvdgdst ds 16 — 18 dB magasvd- 
gdst biztosit. 

Az elderdsitd ECC 83 tipusu elekt- 
roncsdvel mtfkddd harmadik, illetve 
negyedik fokozata egy szdrd rend- 
szer, amivel a mdly oldalon diibdr- 
gdsszftrdst, a magas oldalon pedig 
tflzdrejszfirdst lehet meredek karak- 
terisztikdval megvaldsitani. A dii- 
bdrgdssztird 12 dB/oktdv meredek- 


sdggel mQkddik 20—30—80—160 
Hz bedllithatd hatdrfrekvencidval. 
A tfizdrejszOrd pedig 20 dB/oktdv 
vdgdsi meredeksdggel dolgozik 5 — 
7 — 9 kHz vdltcztathatd hatdrfrek- 
vencidtdl. A szrird dtvitele mindkdl 
kapcscld 4. dlldsdban tekinthetd 
egyenesnek. 

Az erdsitd 50 kohmos hangerd sza- 
bdlyozdja a rendszer vdgdn nyert el- 
helyezdst. Az egyes bemenetek drzd- 
kenysdgdt a bemenettel soros ellen- 
dllds vdltoztatdsdval lehet mddosi- 
tani, A soros ellendllds novelese az 
erdsitdst csdkkenti, kisebb drtdk al- 
kalmaz^isa pedig noveli. 

Irdnyadatok a bemend ^rz^keny- 
s^gre: 

Mikrofoncsatorna: 

3-5 mV 

R^didcsatorna: 

300-500 mV 

Magnetofoncsatorna: 

2—5 mV 5 kHz-en 

M^gneses PU: 

8-12 mV 

Kristdly PU: 

150-200 mV 

Git^rzenekarok r^sz^re, teremhan- 
gosit^si celokra alkalmasabb a 3. ab- 
ran Idthatd kapcsoMs, amikor ko- 
vetelmdny a bemenetek egyidejO 
haszn^ilata. Ez az elderdsitd 6 csa- 
torn^s, melyek kdziil kettd magas 
szintd, 4 pedig alacsotiy szintu (mik¬ 
rofon, git&rhangszedo) bemenet. Az 
^rzekeny csatorn^ik kulon-kulon eld¬ 
erdsitd csovet tartalmaznak. Az eld- 
erdsftdkben alkalmazott EF 86 tipu¬ 
su elektroncsovek tridda kapcsolds- 
ban mdkodnek, kb. 25-szoros erdsi- 
tdssel. 

A bemenetek visszahatasmentes 
keveresdt az ECC 83 elektroncsd, 
bal oldali feldbol kialakitott an 6d~ 
kovetd kapcsolas valdsitja meg. Az 
anddkovetd kapcsolds erdsitdsdt a 
soros 6s a visszacsatold eliendllds M- 
nyadosa szabja meg, ezdrt ezen fo¬ 
kozat erdsitdse kb. 4-szeres. A visz- 
szahatds mentessdget a rdcskdrben 
kialakuld virtualis alacsony impe- 
dancia biztositja. Az anddkovetd 
kapcsolds ezen tulmenden alacsony 
torzitdssal is dolgozik. 

Az ECC 83 jobb oldali fele katdd- 
erdsitdkdnt mdkddik egyszeres erd- 
sitdssel, az alacsony impedancidju 
kimenet megvaldsitasa drdekdben. A 
teljes elderdsitd minden egyes mikro¬ 
fon csatorndrdl 100-szoros erdsitdst 
biztosit, ezdrt ha a bemeneti erzd- 
kenysdg 10 mV, akkor a kimend 
szint 1 volt. 

Az elderdsitdhoz csatlakoztathatd 
lepkeszabdlyozds hangkorrektort is 
berajzoltuk. Ez a fokozat is andd- 
kdvetd kapcsoldsban mdkddik kb. 
15-szdrds erdsitdssel, ami a lepkesza- 
bdlyozd egyenes dlldsdban bedlld 20 
dB-es szintcsillapitdst figyelembe 
vdve kb. 1,5-szeres szintndvekeddst 
(1,5 V) eredmdnyez a kimeneten. Az 
EF 86 csdnek anddkdvetd kapcsolds- 
ban lecsdkken a belsd ellendlldsa, 
ezdrt hangkorrekcidndt viszonylag 
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Teljesitmfcnyerfisitok 

A teljesltmdnyerdsitd kapcsoldsok 
rdszletes ismertetdse eldtt tekintslik 
At dltaldnossdgban a vdgerdsitd fo- 
kozatok probldmakordt. A vdgerdsitd 
fokozat kialakltdsdt dontden befo- 
lydsoljdk egyrdszt a teljesitmdny- 
ig£ny, mdsrdszt a tdmasztott mind- 
sdgi kovetelmdnyek. Normal lakd- 
szobdban 3 — 10 watt, kisebb ter- 
mekben 15—25 watt hangteljeslt- 
mdny elegendd. Az irodalomban is- 
mertetett erdsitdkapcsoldsokat dt- 
tekintve azt ldtjuk, bogy a kulonle- 
ges, tobb tdpegysdggel mfikddd spe- 
cidlis kapcsoldsok kevdsbd terjedtek 
el, mint a hagyomdnyos ellenutemd 
kapcsolds ds ennek ultralinedr vdlto- 
zata. A mai jdl szerkesztett vdgerd¬ 
sitd csdvek (EL 84, EL 34) ugyanis 
ezekben a kapcsoldsokban is igen j6 
mindsdget nyujtanak. 

A vdgerdsitd fokozatnak onmagd- 
ban is jdnak kell lenni, mert a nega- 


alacsonyabb impedancidju szaba- 
lyozdtagokat alkalmazhatunk, hogy 
ennek a kimenetnek is viszonylag ki- 
'csi legyen a kimend ellenalldsa. 

Ebben az erdsltdben minden egyes 
EF 86-os csatorna erdsitd csovet kii- 
16n ftitdtekercsrdl kell tdpldlni As 
ktildn-kttlbn kell bedllltani a mini- 
mdlis bugdsszintet az alkalmazandd 
50—100 Q-os brummpotencidmdte- 
rekkel. A 2. dbrdn ldthatd kapcso- 
Idsban is cdlszerti az elsd csdvet kii- 
ldn ffiteni, 

Megjegyezztfk, hogv ez az utdbbi 
erdsitd 8 — 10 csatorndig is bdvlthetd, 
esetleg a visszacsatold 2 Mohmos el- 
lendlldst kell lecserdlni 1 — 1,5 Mohm- 
ra, ndmi erdsftdsvesztesdg drdn. Az 
alacsony ds a magas szintti bemene- 
tek ardnya tetszdsszerinti lehet. A 
linedris kimenethez tobb teljeslt¬ 
mdnyerdsitd is kapcsolhatd, a hang- 
szlnszabdlyozd fokozat utdn azon- 
ban csak egy vdgerdsitd esatlakoz- 
tathatd. 


tiv visszacsatoids is csak igy ha- 
tdsos; ha mAr eldrtiik a kivezdrldsi 
hatdrokat a negativ visszacsatoids 
sem kdpes korrigdlni a keletkezd 
nagy torzltdsokat. Ellenutemd kap- 
csolasban legjobb mindsdget a tridda 
kapcsolds nyujtja, de ennek a hatds- 
foka nem j 6. Az ultralinear kapcso¬ 
lds dtmenet a tridda ds a pentdda 
iizemmdd kozott. Ultralinedr kap- 
csoldsban a torzltdsok is kisebbek, 
mint pentdda kapcsolasban ds a ha- 
tdsfok is elfogadhatd, Idnyegesen 
jobb mint a triddakapcsoldsd. Opti¬ 
mal is dtmenet a kimend transzfor- 
rndtor 43%-os megcsapoldsdndl add- 
dik. A 4. dbrdn Idthatd majdnem 
minden teljesltmdnyerdsitd alapjdt 
kdpezd kapcsoldst vizsgdlva az I. 
tdbldzatban osszefoglalt eredmd- 
nyeket kapjuk pdrbavdlogatott cso- 
vekndl. 

A tdbldzatos dsszehasonlltdsbdl dr- 
tdkelhetjtik az egyes Uzemmddok ko- 
zotti kulonbsdgeket. Az ultralinedr 
kapcsolds torzltdscsokkentd hatdsa 
is jdl szembetdnd. Tovdbbi cdlunk a 
tdbldzat kdzlesdvel az, liogy a meg- 
adott konkrdt kapcsoldsoknak vari- 
dlhatdsdgdt biztositsuk. A kovetkezd 
5. kapcsoldsban ugyanis csak a tdp- 
egysdg vdltoztatdsdval minden meg- 
adott iizemmdd megvaldsithatd. 

Az dltaldnos osszefoglaldt mdg egy 
fontos szempont kiemeldsdvel szeret- 
ndnk zdrni. Egy adott kapcsolds meg- 
dpltdsdndl a id vagy rossz mfikoddst 
dontden a kimenotranszformdtor ds 
a tdpegysdg szabja meg, mert amint 
a tdbldzatbdl is ldthatd 2 EL 84-es 
15 W teljesitindnyt is le tud adni 2% 
torzftds mellett. A Hi—Fi mindsdg 
eldrdsdhez feltetleniil alkalmazandd 
negativ visszacsatolds stabilitdsdt 
vagy instabilitdsdt alapvetden a ki¬ 
mend transzformdtor hatdrozza meg. 

A jd kimend transzformdtor nagy 
vasmag keresztmetszetd, viszonylag 
nagy inenetszdmu ds osztott feldpi- 
tdsd. Azaz, nagy primer induktivi- 
tdst ds kis szdrdst, valamint kis szdrt 



4. dbra . EUeniXtemu vAgerds it6fokozat 
dltaldnos elvi stmaja 
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2 X EL 84 1 ' tdbldzai 


Kapcsol&s 

U t 

[V] 

Sr 

R* 

[«] 

Rk 

[O] 

Ra-a 

[kQ] 

_ 

Torzit&s (k) 56-ban 
ha P ki 


low 

15 W 

Tridda 

300 

Andd — G 2 
osszekdtve 

150 

kdzds! 

10 

■ 

1 


Ultralinear 

X = 20% 

300 

300 

47 

270 

6,6 

0,8 

1 

1,5 

Ultralinear 

X = 43% 

300 

300 

47 

270 

1 

0,7 

0,9 


Pentdda 

300 

300 

47 

270 

8 

1,5 

2,0 

2,0 


2 X EL 34 


Kapcsol&s 

u* 

IV] 

[VI 

■ 

Rk 

[ft] 

Ra—a 
[kO] 

Torzitas (k) %-ban 
ha P k i 

10 W 

14 W 

20 W 

30 W 

Tridda 

400 

Andd — Go 
osszekotve 

470 

10 

0,5 

0,7 



Ultralinear 

X = 43% 

400 1 

400 

1000 

470 

6,6 

0,6 

0,7 

0,8 

LO 

Pentoda 

373 

375 

470 
kozos! 

130 
kozos! 

3,4 

1,5 

1,9 

2,5 ! 

3,8 



5. dbra. Kimenotranszformdtor keszi - 
testnek vazlatci 


erdekdben a 2 feloldal kozott ke- 
resztkapcsolas nines. (Keresztkap- 
csolds esetdn vastagabb szigeteldst 
kell alkalmazni, hogy a sz6rt kapa- 
citasok is kicsik legyenek.) Az eden¬ 
tates iranyu tekercselds e^edmdnye- 
kdnt valamennyi primer tekercs sor- 
bakapcsolodik, a szekunder pedig 
rdszben pdrhuzamosan es sorosan. A 
transzformdtor 40%-os megcsapoldsa 
ultralinear kapcsolashoz is alkalmaz- 


kapacitast kell elerni. Ugyanakkor 
sem a vasmag atmagnesezesdnek 
(max 6 — 7000 gauss) sem a vasvesz- 
tesdgnek, sem a rdzvesztesdgnek 
nem szabad nagynak lenni. Az illesz- 
tdst pontosan be kell tartani. 

Akkor jo a kimendtranszformator, 
ba egy adott iizemmbdban az alkal- 
mazott negativ visszacsatoldst 6 — 10 
dB-el megnovelve mdg mindig nem 
Idpnek fel instabilitasok. Jd ered- 
mdnyt olyan kimend transzforma- 
torokkal lehet elerni, melyekndl a pri¬ 
nter tekercs szimmetrikus feldpitds- 
ben tobb rdszre osztva kdsziil (max 
10 rdsz) 6s a szekunder tekercseket 
ezek kozott helyezik el azonoS menet- 
szdmmai pdrhuzamos kapcsoldsban. 
A primer tekercs induktivitdsdra 
irdnydrtdk 50 — 100 H,a szdrt induk- 
tivitdsra 8 — 10 mH. 

Az elmondottak illusztralasdra be- 
mutatjuk az 5. abrdn Idthatd kimend 
transzformdtor kdszitdsi vdzlatdt. A 
vdzlat alapjdn mind EL 84, mind 
EL 34 (6L6 stb.) csovekhez kdszit- 
hetd jd mindsdgfl kimend transzfor- 
mdtor. A menetszdm adatok min¬ 
dig azonosak esak a vasmag merete 
6s a huzaldtmdrd valtozik a telje- 


sitmeny fuggvdnyeben. Az attetel 
negvzete pontosan 1000, ezert ha a 
R a a Pi- 8 kohm, akkor a szekundert 
8 ohmmal kell terhelni. Felhivjuk a 
figvelmet a kdt fdloldal ellentdtes 
menetiranyii tekercseldsere es az 
egyes tekercsrdszek egymastdl val6 
jd elszigeteldsdre (pi. 0,1 mm pres¬ 
pan + 2 — 3 rdteg kondenzatorpa- 
pir). A szdrt kapacitasok csokkentdse 


hato. 

A transzformdtor viszonylag nagy 
v a s m a gk eresztmet szettel k dszii 1, 

mert 20-30 Hz-es atvitelre lett me- 
retezve. Legjobb a negyzet kereszt- 
metszetft vasmag (pi. 4x4, 5x5 
cm 2 stb.), mert ekkor minimdlis a 
huzalhossz s vele egyiitt a rezvesz- 
teseg is. A transzformdtor teljesit- 
menyfiiggd adatai: 


Vdgerosito osd 

---|- 

EL 84, 6V6 

EL 34, 6L6 

Pki 

12—17 watt 

20—30 watt 

l’a 

300 V 

400 V 

<Ivas 

15—18cm 2 

22—25 cm 2 

380 me 

0 0,22 mm 

0 0,22 mm 

60 me 

0 0,8 mm 

0 1 mm 
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6 *. dbra, IS wattos v4gerosito fokozat kapcsolasi vaztata 


Az eldzdekben vdzolt szemponto- 
kat a 6. dbrdn ldthatd kapcsoldsd 
erdsltdvel lehet megvaldsltani. A 
2 x EL 84-re megadott kapcsolds 
akdr pentdda, akdr ultralinedr uzem- 
mddban haszndlhatd. A maximdlis 
kimendteljesltmdny 14 — 15 watt. 
Ugyanez a kapcsolds haszndlhatd 
eldzd tdbldzatunk alapjan 2xEL 34- 
el, 20—30 wattra is 400 volt andd- 
fesziiltsdggel. Ezesetben a kat6del- 
lendllds csdvenkdnt 470 ohm, ultra- 
linear kapcsoldsndl a segddrdcs ellen- 
dlldsokat 1 kohmra kell megnovelni, 
pentdda kapcsoldsndl pedig 470 ohm- 
ot kell az osszekotdtt segddrdcsokkal 
sorbakapcsolni. Az eldcsovek tdpfe- 
sziilts6g6t is csdkkenteni kell 6s az 
ECG 83 anddmunka-ellendlldsokat 
ineg lehet novelni 150 kohmra. 

A kapcsolds el6gg6 ismert, de j61 
mtikddd peldanyokat 6ppen a kime- 
ndtranszformdtor probldmdk miatt 
nem sikerult mindenkinek 6plteni. 
Az EF 86 pentdddhoz egyendramu- 
lag csatlakozd ECC 83 csdbdl 4116 
fdzisfordltd fokozat olyan nagy fe- 
sziilts6gerdslt6st biztoslt, hogy 26 — 
30 dB negatlv visszacsatoldst lehet 
alkalmazni. Ilyen nagy negatlv visz- 
szacsatoldsu erdsltd csak nagyon j6 
kimend transzformdtorrai mflkodik 
stabilan. Ez esetben azonban a torzl- 
tdsok 0,5%-ndl is kisebbek 6s az erd- 
slt6 ndvleges kimendteljesltm6ny6t 
30 Hz —20 kHz kozott bdrmely frek- 
vencidn leadja. 

Az erdsltdben alkalmazott RC ele- 
mek 6rt6ke a stability szempontjd- 
b61 kritikus, pi. az EF 86 seg6drdcs- 
szOrd kondenzdtora az6rt 50 nF, 
hogy a mdlyfrekvencids erdsltds a 
z4rt kordn beliil gyorsan csdkkenjen. 


Ugyanezt a edit szolgdlja az an6d ei- 
lendlldsdt dthidald soros RC-tag a 
magas frekvencids oldalon. A vissza- 
csatold ellendlldst dthidald G kon- 
denzdtor is frekvenciafiiggd fdzis- 
kompenzdldst v6gez. Az R-C szor- 
zat 2 xEL 84-ndl 4-5 fxsec; 2xEL 
34 ultralinedr kapcsoldsndl 2 gsec. 
Az R-t kell eldszor ugy bedllltani, 
hogy a negatlv visszacsatolds 20—30 
dB iegyen, majd a C-t a megadott 
idddllandd szerint hozzailleszteni. A 
v6gerdsltdcsoveket pdrba kell vdlo- 
gatni, esetleges asszimmetridt a ka- 
tddellendllasok kis mddositdsdval 
lehet kikiiszobolni. 


A megadott kapcsolds katddellen- 
dlldssal bedllitott AB tizemmddban 
mfikodik. Zenei 6s beszdd reproduk- 
cidra kdsziild erdsltdkndl meg lehet 
novelni a v6gerdsitd csdvek katdd- 
ellendlldsdt (EL 84-ndl pi. 430 ohm- 
ra) az illesztd ellendllds lecsokkentdse 
meliett (6 kohm). Ekkor ha a katdd 
kondenzdtor 6s az anddsztird kon¬ 
denzdtor el6g nagy kapacitdsu (200 
j*F 6s 50 (JiF), akkor az erdsltd rovid 
ideig tartd csucsokndl ugyanazt a 
maximdlis kimendteljesftmdnyt le¬ 
adja, mint az eldzd beallltdsban. 
Nagy eldnye ennek a megolddsnak, 
hogy a vdgerdsltdcsovek nyugalmi 
drama 36 mA-r61 lecsokken 23—24 
mA-ra s ezdltal dlettartamuk Idnye- 
gesen meghosszabbodik. 


Speeialis vfcgfokozatok 


A 7. dbrdn lakdszobai alkalmazds- 
ra szdnt 3 wattos Hi-Fi erdsltd kap- 
csoldsdt ldthatjuk. Az „6heztetett” 
uzemmddii, nagy erdsltdsfi EF 86 
csdhoz a vdgerdsltdcsd (EL 84) 
egyendramulag csatlakozik, ami dl- 
tal a mdlyfrekvencids dtvitel fdzis- 
menete Idnyegesen kedvezdbb. A ki- 
mendtranszformdtor szekunder olda- 
ldr61 egyrdszt a nagymdrtdkh elderd- 
sltds, mdsrdszt a j6 fdzismenet miatt 
jelentds negatlv visszacsatoldst lehet 
megvaldsltani. Az erdsltd 3 wattra 
vonatkoztatott bemend 6rz6kenys6- 
ge 5 — 8 mV visszaesatolds ndlkxil, 
visszacsatoldssal pedig 100 mV. A 
bedpltett hangkorrekci6val magas- 
vagdst (20 dB) 6s m61yemel6st (15 
dB) lehet eszkozolni. Egyenes dllds- 
ndl az erosltd frekvenciamenete egy 
jobb mindsdgd kimendtranszformd- 
tor alkalmazdsa esetdn 20 Hz 6s 40 
kHz kozott ± 1 dB-en beliil linedris. 
A torzitas 3 watt kimendteljeslt- 
m6nyn61 kisebb mint 1%. A zajszint 
— 70 dB nagysdgrendd. Az erosltdt 
kristdly PU-rdl kozvetleniil lehet ve- 
zdrelni. 



/. dbra . 3 watlos Hi-Fi erosito hang korrekeioval 
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8. dbra . 20/35 wattos vtgerdsito folcozat 


20/35 wattos veyerosito fokozat 

10 wattndl nagyobb kimendtelje- 
sitm^nyek el6r£s£re 41tal4ban na¬ 
gyobb teljesitm^nyd vdgerdsftdcsd- 
veket alkalmaznak (EL 34, 6L6). 
Ezek a csovek 400 V kdriili andd- 
feszultsdgndl mtikddnek j61 6s ekkor 
az illesztd ellendlidsuk is relative 
eldg magas (8 —10 kohm). A kimend 
transzformdtor elkdszitdse szeinpont- 
jdbdl kedvezdbb viszont az alacsony 
anddkdri illesztd ellendllds. A 8. 4b- 
r4n 14that6 teljesitmdnyerdsitd 4 db 
EL 84-es elektroncsdvel mflkddik, 
melyek kozul 2 — 2 p4rhuzamosan 
kapcsolddik. Ez esetben a kdvetkezd 
eldnydkhdz jutunk: 

a) Az anddfesziiltsdg drtdke nem 
tul nagy (310 — 320 V) nem 
kell ktildnleges nagyfeszultsd- 
gfl sztirdkondenz4torokat al- 
kalmazni. 

b) Az optim41is terheld elien4U4s 
alacsony, R a _ a = 3600 ohm, 
ami Idnyegesen kisebb mint a 
2 x EL 34-n41, 

c) A vdgerdsitdcsdvek vezdrldfe- 
sztiltsdg szQksdglete nem na¬ 
gyobb mint egy 10 wattos erd- 
sitd4. 

A kapcso!4s kiildn drdekessdge az 
dnmag4ban pozitiv—negativ csatolt 
elderdsitd 6s f4zisfordit6 fokozat, 
aminek kb. 200-szoros az alaperdsitd- 


se. A vegerdsitocsovek fix eidfesziilt- 
sdggel mflkodnek. A munkapont be- 
allithatd „AB” vagy ,,B” osztalyu 
uzemmddba is. ,,AB’" munkapont- 
ban az erdsitd kimendteljesitin4nye 
20—25 watt ,B” munkapontban pe- 
dig eldri a 35wattot is. A vdgerdsitd- 
csdvek asszimmetri4j4t az 50 kohm 
Iine4ris potencidmdterrel lehet korri- 
gdlni, a munkapont pedig a 25 kohm- 
os potenci6m4terrel 4111that6 be. 

A kimendtranszform4tor szekun- 
der oldal4r61 26 dB negativ vissza- 
csatol4st alkalmazhatunk a torzitd- 
sok csdkkentdsdre 6s a frekvencia- 
menet Iineariz4I4s4ra. Ennek ered- 
mdnyekdnt az az erdsitd frekvencia 
menete 10 Hz 6s 100 kHz kozott 3 
dB-en beliil egyenes. A torzitds 30 
watt kimendteljesitmdnyndl 40 Hz- 
en 6s 1 kHz-en kisebb mint 1%. 35 
wattn41 1 kHz-en 2%; 40 Hz-en 3% 
a torzitds. (Itt kezd meredeken emel- 
kedni a torzitds.) 

Az erdsitd mdkodtet4s4hez 2 x 300 
volt szekunder fesziiltsdget add 225 
mA-ig terhelhetd Mldzati transzfor- 
mdtor szUksdges, (Egydb fesziiltsd- 
gek 24 V—10 mA; 6,3 V-3,5 A; 
6,3 Y—2,5 A). Megemlltjiik, hogy 
ezt az erdsitdt is lehet alacsonyabb 
vdgerdsitdcsd terheldssel j4ratni. Ek¬ 
kor elegendd egy 160 mA-ig terhel¬ 
hetd transzform4tor is csak az elsd 
sztirdkondenz4tort kell 100—150 gF- 
ra v4lasztani. A munkapontnak erre 
az uzemmddra vald be411it4sa a ke- 


zeldszervekkel elvdgezhetd. Ekkor az 
erdsitd kimendteljesitmdnye tartds 
szinuszhang terheldsndl 18 — 20 watt, 
de rdvid ideig tartd zenei csticsokn41 
30 wattot is le tud adni. A vdgerdsi- 
tdcsovek an6d4ram4t normal uzem- 
ben 300 volt andd 6s segddr4cs-fe- 
sziiltsdgndl 36 mA-ra, alacsony ter- 
heldsfi 0zemm6dn41 pedig 24 mA-ra 
kell be411itani. 

Az erdsitd kimendtranszformdto- 
r4nak primer oldal4n andd 6s andd 
kozott kb. 250 volt vdltdfeszultsdg 
\6p fel. A kimendtranszformdtor en¬ 
nek alapjdn mdretezhetd a transz- 
formdtor kdplet segitsdgdvel (f = 
= 20 — 30 Hz, B = 7000 G). 20 cm 2 
magkeresztmetszetfi transzformdtor 
primer menetszdma kb. 2 x 1300 me- 
net 00,3-as huzalbbl. A szekunder 
menetszdmot ak4r illesztds alapjdn, 
ak4r feszultseg dttdtelbdl szdmolhat- 
juk, Az ilyen nagy visszacsatoldsu 
erdsitd feszultsdgforrdskdnt kezelhe- 
td a maxim&lis terhelds eldrdsdig. 

3 esatornas veyerosito fokozat 

A szdlessdvu Hi — Fi erdsitdk frek- 
venciatartomdnyok dlethd vissza- 
addsdhoz igen jdmindsdgd hangszdrd 
vagy hangszdrdcsoport szuksdges. 
Ezek hidnydban meg lehet prdbdl- 
kozni frekvenciavdltdk aikalmazdsd- 
val is (10. 4bra), de kedvezdbb ered- 
mdnyeket lehet eldrni frekvenciatar- 
tomdny szerint kulonbdzd tobbcsa- 
tornds erdsitdk alkalmazdsdval. A 
hangszinszab41yoz4s kdrd^se is azon- 
nal megoldddik, mert egyszerd hang- 
erdszabdlyozdsi kdrddssd vdlik a kii- 
lonbozd frekvenciatartomdnyok egy- 
mdshoz viszonyitott szintjdnek be4i- 
lltdsa. 

A 9, 4br4n 3 csatornds teljesit- 
m^nyerdsitd kapcsoldsi vdzlata 14t- 
hat6. A m41y (a rajzon az alsd) 6s a 
kozdphangu csatorna ellenutemd, a 
magas hangu csatorna pedig egycso- 
ves vdgfokozattal mflkodik, Minden 
csatorndban egysdgesen EL 84-es 
vdgerdsitdcsovet alkalmaznak. Az 
ellenutemfl egys^gek kimendteljesit- 
mdnye 12 — 15 watt, bedllitdstdi, il- 
lesztdstdl fuggden. A magashangu 
csatorna kimend teijesitmdnye 3 
watt. A kapcsoldsok rdszletes mdkd- 
d6s6t nem ismertetjdk, mert eldzd 
fejtegetdseink drtelemszerden itt is 
drvdnyesek. 

A Pi potencidmdter egyidejdleg 
szabdlyozza az egdsz rendszernek 6s 
a kdzdphangu csatorndnak a hang- 
erej^t. Ehhez kdpest lehet a magas 
hangokat a P 2 ; a mdly hangokat pe- 
dik a P 3 potencidmdterrel szabdlyoz- 
ni. Ezen kdt potencidmdter lecsavart 
helyzete mdly 6s magas vdgdsnak, 
felcsavart helyzete pedig emeldsnek 
felel meg. Fokozott kiemeldst az 
41tal4nos szint egyidejd Iesz411it4s4- 
val lehet eldrni. 

A megadott kapcsoldsban a mdly 
hangu csatorna 30 Hz —300 Hz-ig, 
a kdzdphangu csatorna 300 Hz — 
2500 Hz-ig, a magas csatorna pedig 
2500 Hz -20 000 Hz-ig mdkddik. 
A tobbcsatornds rendszerek jelentd- 
sdgdt az adja meg, hogy a bemeneten 
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9. dbra. Osztott frekvenciatatomdnyu 3 csatornds vegerdsito fokozat 


tortend irekvenciatartomdnyokra 
va!6 osztas kovetkezt^ben tenyege- 
sen kisebb az intermodul£ci6s tor- 
zit^sok keletkez£s£nek valdszinflsL 
ge. De m6g a hangszdrdkra is kihat 
a frek venciatartom^nyokra val6 bon- 
tds, egyrdszt tenyegesen konnyebb 
ezekre a relative keskenyebb s&vokra 
(kb. 3 okt£v) j6 hangszdrdkat be£lli- 
tani, m£sr£szt £ppen a hangszdrdban 
keletkezik a legtdbb intermodulddds 
torzitris s ennd a megold£sn&! ez sem 
fog bekovetkezni. A megadott kap- 
csol&shoz tal&n annyit lehetne m£g 
hozzdffizni, hogy a magashangu csa- 
torn£ban cdlszerdbb lenne a 7. &br&n 
bemutatott kapcsol&sunkat alkal- 
mazni frekvendakorrekcid ndkiil. 


A vegerdsitdfokozatokrdl sz616 osz- 
szedllit&sunkat egy frekvenciav&lto 
ismertet^sevel z&rjuk. Az LC rend- 
szerd v41t6 12 dB/okt&v meredeks^g- 
gel v&lasztja sz6t a f rek vend atario~ 
m^nyokat. Az intermodul&dds tor- 
zitasok elkerQ16se miatt feltdleniil 
eldnyos a f rek vend av£lt6k alkalma- 
z&sa. A tabl&zat adatai minden r6sz- 
letkgrd^sre felviMgosit^st adnak. 
Ezeket csak azzal eg^szitjlik ki, hogy 
az „L” egyen&ramu ellen&Ites&nak 
nagyon kicsinek kell lenni, teh£t 
vastag drdtbdl kell k^sziteni, cdsze- 
rfi valami nagy permeabilit&su por- 
vasmagot alkalmazni, hogy kev£s 
menetsz^mmal legyen megvaldsit- 
hat6 az eldirt induktivit&s 6rt6k. 


GMrerositok ujdonsayai 

a) t] vibratokapesolas 

A vibr&tdtechnik&ban alapvetden 
uj megoldast dolgoztak ki az elmult 
6vekben. Ez az uj mddszer a fdveze- 
td iotoellen&lldsok alkalmaz^s^n ala- 
pul. Nagy jelentdseget ad ennek a 
me<?old3snak. hoav a f&iyellen^lla- 
son nem keletkezik szuperpozicidcsak 
moauiacio, tehat elmarad a hebeges. 
A kapcsolas elvileg egy ellen&ll&sbdi 
(320 kohin potenciom6ter) 6$ egy 
lotoelien&U£sndl k^pzett fesziilts^g- 
osztdbdl all, melynek ellen£ll£sara- 
nv^t a fotoellenallas kiilonbozd meg- 
vilagitasavai lehet szab&lyozni. Gseh- 
szlov&k iorr£s nyom&n ismertetjiik a 
11. 3br£n l^thatd kapcsol&st, ami 
fotoellen511£sal indkodo vibrdtdt tar- 
talmazd, 12 wattos erdsitdt &brazol. 
Az erdsitdr&szben nem taldlunk sem- 
mi kiilonoset, szab&lyos fel£plt£su 
EL 84-es csovekre mdretezett ellen- 
utemfi vegfokozat. 

A vibratofokozat az erdsitd beme- 
net£n nyert elhelyezest. Mtikod&se a 
fenti altalanos bevezetd alapj&n 
konnyen erthetd. Az itt alkalmaz- 
hatd cseh fotoellenallas tipusa WK 
650 35 —1K5 vagy WK 650 35 750 
(&ra kb. 12 cseh korona). Ezen foto- 
ellen511asok megvilagit&s ndkul 1 
Mohmn&l nagyobb ellenall^st, meg- 
vitegitva pedig 30 — 50 kohm ellen- 
all^st kdpviselnek. Az adott kapcso- 
Msban tehat a bemendfesziiltseg vagy 
220 kohm: 330 kohm, vagy 220 
kohm: 30 — 40 kohm aranyban osz- 
lik meg. A 220 kohm ^llitasaval 
egyebk^nt a maximalis vibr5ci6 mer- 
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10. dbra . Frekvenciavdlto mely is ma- 
gas hangu hangszdrdk elvdlasztdsara 
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b) Zengeto egyseg keszitese 

Kismeretii tranzisztoros zengetb 
berendezbs kapcsolbsi vbzlata lbtha- 
16 a 12. bbrbnkon. Az erbsitblbncba 
beiktathatb zengetbegysbg mind a 
direkt, mind a zengetett hangokat 
tovbbbitja. A tranzisztor feszult- 
segerbsitb kapcsolbsban mbkodik. 
Kollektorkorbbbl a direkt hangok 
jutnak tovbbb, az emitter korhoz 
pedig a zengetb csatorna meghajtb 
fokozata a T 2 tranzisztor csatlakozik. 

A TV tranzisztor 8 mA munkaponti 
aranvra beallitva „A W osztblyban 
transzformatoron keresztiil haj tj a 
meg a rugbs zengetb egysbg PUj je- 
lolbsft bemenetbt. A Tr transzformb- 
tor pi. 1000 me bs 2 — 3000 me, M 42- 
es vasmagon; a rugbs zengetbrbl le- 
vett zengetett spektrum erositbsbt T 3 
tranzisztor vbgzi. Mind a direkt han¬ 
gok, mind a zengetett spektrum 
szintje az 50 kO-os potenciombterek- 
kel blllthatb be. Az utbnzengbs ide- 
jbt vbgeredmbnyben a kbt spektrum 
egymbshoz viszonyitott szintje ha- 
tbrozza meg. Az elbrhetb maximblis 
utbnzengbs kb. 2 sec. nagysbgrendb. 

Kapcsolbsunk brdekessbgbt az ad- 
ja meg, hogy rugbs kbsleltetb egysbge 
a nblunk kozismert Supraphon mbg- 
nes PU-ok alkalmazbsbra bpttl. A ru¬ 
gbs egysbg rbszletes rajza 13. bbrbn 
lbthatb. A rugbk viszonylag kis mb- 
retfiek, ezbrt az egbsz kbsziilbk ki- 
csire megbpithetb. A mechanikai ki- 
vitelnbl gondosan iigyelni kell az j 
abszolut rugalmas felluggesztbsre, 
mert a rendszer kulsb rbzkbdbsokra is 
brzbkeny. Termeszetesen mbs tipusb 
magneses PU-ok is alkalmazhatbk. 
Alacsony impedancibju PU-oknbl a 
meghajtb, transzformbtor bttbtelbt 
novelni kell (pi. 10:l-hez) bs a le- 
szedo utb0 is lehet alkalmaznitransz- 
forinbtoFt. Az elektronikus rbszek is 
lt % dbra. 12 wattos teljesitmenyerdsitd fotoellendlldssal mukodd vibratdval b^bplthetbk a zengetb egysbg hbzbba. 


tekbt lehet bebllitani. Az erbsitb- 
rendszert kis kimenbellenallasb (10— 
20 kohm) elberbsltbrbl kell tbplblni. 

A fotoellenbllbs vbltozb fenyerejb 
megvilbgitbsbt glimmlbmpbval vagy 
egy kis izzbval lehet megvalbsitani. 
A fotoellenbllbst bs a fenyforrbst 
zbrt, beliil feketbre festett dobozba 
kell elhelyezni, hogy a kulsb fbny 
bltal okozhatb zavarb koriilmbnyek 
kikuszobblddjenek. A megadott kap- 
csolbsban glimmlbmpbs megvilbgi- 
tbst ajkalmaztak. Az ECC 83 elekt- 
roncsb egyik fbloldala kettbs „T”-vel 
mbkodb alacsonyfrekvencibs oszcil- 
Ibtor (2 — 12 Hz-ig), a mbsik fbloldala 
pedig a glimmlbmpbt (kisaramu jel- 
zbglimm) tbplblja. A fotoellenbllbst 
bs a glimmlbmpbt kozvetlenul egy- 
mbs mellb kell helyezni. A csovbn bs 
a 2,2 Mohmon btfolyb bram alapmegr 
vilbgitbst ad a glimmlbmpbnak, elb- 
fesziti a fotoellenbllbst bs ezbltal a 
vezbrlbs fuggvbnybben nb vagy csok- 
ken a megvilbgltbs. Az izzblbmpbs 
megvilbgitbs inkbbb tranzisztoros 
tbplblbshoz alkalmas. 



12. dbra. Tranzisztoros utdnzengetd kapcsoldsi vdzlata 
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s ezdltal konnyen kezelhetd kis egy- 
s6get nyeriink. Ha a zengetd egys6g- 
hez csdves erdsitd csatlakozik, a ki- 
menet6t le kell zdrni 2—3 kohmos, 
ellenAUAssal, mert ktilonben a hang- 
erdszabdlyozdk nagyon huzzdk egy- 
mdst. Zengetd egys6giinket c61sze- 
rflen a gitdrtestbe be6pitett tranzisz- 
toros elderdsitd 6s hangkorrektor 
utdn lehet alkalmazni a v6gerdsitd- 
fokozat eldtt, mely pi. az elozd foto- 
ellendltes vibratos 12 wattos erdsitd 
is lehet vagy bdrmelyik eldzd erdsitd 
kapcsoldsunk. 

Befejez6sul n6h£ny szdval m6g a 
gondos mechanikai munk&ra szeret- 
n6nk felhivnl a figyelmet, melynek 
az ide-oda sz&llithatd berendez6sek- 
n61 fokozottan nagyobb a jelentd- 
sege, Az alkatr6szeket beepit6s eldtt 
gondosan vizsgdljuk meg, minden 
darabot rdgzitsimk le. A vezetdkeket 
is lehet dleg heiyenk6nt fogjuk osz- 
sze. Jdl kivitelezett k6szul6kek sok 
drdmet okozhatnak a kdszxtdknek, 
melyhez sok sikert kivdnunk. 


100 mm 


i Si *70 me 00,4 oceldrot 



if 5^*100 me 00,4 oceldrot 
~ 180mm 



*\ /®gumi szoloo T** 

Jelfugoesztes \^/ 


vezetocsojD 

=i 


tortokeret- 



PU 


gumi terkoztorto 


belso tartolemez 


rugo 


gumi megffogos 
gumitirkortarto 


13. dbra. A rugds zengetd mechanikus vazlata 


Szimmetrikus dipol illesztese 
koaxialis kabelhez 

Hidvtgi Tibor HA 5 BB 


Legtobb amatdr ma mdr szimmet¬ 
rikus antenndt haszndi addk6szul6- 
k6hez. A zavarmentes lizem egyik 
felt6tele, hogy az antenna illesztve 
legyen a hozzd haszndlt kdbelhez. 
Ez azonban m6g nem el6gs6ges, ha 
ugyanis a szimmetrikus antenndt 
koaxialis kdbellel tdpldljuk, fell6p- 
nek ugynevezett kdpeny-dlldhulld- 
mok is. Kovetkez6sk6ppen a kdbel 
sugdrozni fog (helyesebben annak 
csak a kiiisd 6rny6kold harisnydja), 
ami amellett, hogy eltorzitia az an¬ 
tenna irdnykarakterisztikdjdt, nem 
kivdnatos zavarokat okoz az add- 
k6sziil6k kornyezet6ben levd televi- 
zid- 6s rddidk6sziil6kekben. Gondos- 
kodni kell tehdt egy olyan szerke- 
zetrdl, mely az aszimmetrikus koaxi- 
dlis kdbelt illeszti a szimmetrikus an- 
tenndhoz. Erre a c61ra j61 haszndlha- 
16k az tin. sz61esstivti balun-transz- 


Kezdet Kezdet 

cl | 

, n T l *i 

S L ' : 

i c ' 
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dt J 
• 
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\ veg /eg 
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formtitorok. Ezek azonban artinylag 
nagy vesztesdgtiek, igy ezen a he- 
lyen egy olyan megoldtist ismerte- 
tiink, mely nem szdlesstivti ugyan, 
de hattisfoka jobb mint a sz61es- 
stivu6. A kulfoldi szakirodalomban 
hangolt balun (tuned balun) elneve- 
z6s alatt ismeretes. 

Az illesztd egys6g rajza az 1. tibrdn 
ltithatd. Az L x —L 2 tekercsek azonos 
menetsztimtiak, tin. bifiltiris teker- 
csel6ssel kdsziilnek. Mindk6t tekercs 
ugyanazon a cs6vetesten foglal he- 
lyet, egyik a mtisik menetei kozott. 
Ha 0,6 mm titmdrdjfi zomanchuzalt 
haszntilunk, akkor a menetek kdzti 
ttivolstigot 1,5 mm-re kell venni. 

Az 1. ttibltizatban adjuk meg az 
egyes sdvokra a menetsztimokat 6s 
a szuks6ges hangol6 kapacitdsok 6r- 
t6keit. A tdpvezet6k 6s az antenna 
bemeneti ellendlldsa a kdzolt 6rt6kek 
mellett 75 ohm. A tdbldzat adatai- 
b61 16that6, hogy az 5 amatdr savra 
k6t tekercs is e!6gs6ges. Az ismerte- 
tett illesztd egys6g j61 haszndlhatd 
ott, ahol csupdn egy frekvencidn 
uzemelunk (pi. 28 MHz-en). Tobb 
sdvos uzemn61 mdr neh6zs6get okoz 
a kapacitdsok vdltdsa, Igy az ismer- 
etett mddszert azoknak ajdnljuk, 
akik egy sdvra akarnak j61 illesztett 
antenndt k6sziteni. Igy kivdldan al- 
kalmazhatjdk ultrarovidhulldmu 
amatdreink, akik az egyre jobb ter- 
jed6st mutatd 28 MHz-en akarjdk 
az amatdrmunkat elkezdeni. 


I. t^blazat 


Frek- 

vencia 

(MHz) 

L.es L, 
menet- 
szima 

C x 

- (PF) 

C 2 

(PF) 

28 

3 

4 

420 

21 

3 

15 

650 

14 

3 

39 

1500 

7 

8 

— 

1000 

3,5 

8 

62 

4500 


Tekercsatmtrd: 28—21 6s 14 MHz-en: 5 cm, 
7—3,5 MHz-en: 6 cm 


A 2. dbrdn mutatunk be egy 28 
MHz-re m6retezett szimmetrikus di- 
p61t, megadjuk annak m6reteit 6s az 
illesztd tag elhelyez6s6nek mddjdt. 
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RADIOTECHNIKA 

k0lf6ldon 


P6th P*l okl. vill. mdrndk 


A kulfoldi amat6r folydiratokban 
gyakran taldlunk olyan kapcsoldso- 
kat, amelyeknek egyike-mdsika va- 
lamely rdgdta dddelgetett tervunk 
megolddsdhoz segit hozzd. Sokszor 
taldn csak dtletet kapunk, s kctrld- 
tozza a barkdcsoldst egy-egy nem 
kaphatd alkatrdsz, vagy dppen az, 
hogy az illetd alkatrdsznek mdg az 
egyendrtdkfl tipusait sem ismerjuk. 
Az aldbbiakban ndhdny rddidamatdr 
kdszuldket mutatunk be, igy aka- 
runk segitsdget adni az idegennyelvfl 
szaklapokban nehezen eligazodd oi- 
vasdinknak. 


Egyszeru tapeyysey tninzLsztoros 
kiserletekhez 

Az 1. dbrdn sokoldaluan felhasz- 
ndlhatd dramforrdst mutatunk be. 
A „komoly ,> labor-tdpegysdgek le- 
egyszerflsftett formdjdt ldthatjuk a 
rajzon: stabilizdlds „helyett" itt csak 
egy nagydramu osztdt alkalmazunk, 
a szflrds is egyszerfl megolddsd ds a 
fd szempont az volt, hogy a kflnnyfl 
megdpitds mellett is tdbb cdlnak fe- 
leljen meg. 

Az emlitett osztd 300 mA-es ds kb. 
25—50 mA~ig terhelhetd. Az egyes 
osztd tagok 0,5 — 1 W-ot disszipdl- 
nak. A szflrdsben is rdszt vevo P t 
huzalpotencidmdterrel a 9 V~ot dllit- 
juk be. Ha valamely kdszuldknel a 
brumm nem eldg alacsony drtdkfl, a 
*-gal jelzett vezetdkbe egy 100 mH/1 
A-es fojtdt iktassunk be (ellendlldsa 
max 1,5 ohm lehet). 

A Graetz-egyenirdnyitd 30 V/l A- 
es szeldn vagy hasonld fdlvezeto did* 
da lehet. A mflszer Ri belsd ellendl- 
Idsa max 20 ohm, a sziiksdges eldtd- 
tek drtdkei pedig: 

R 8 ~ 100 — Ri ds 

R 9 = 1000 - Ri (ohm-ban). 


Ha zsebrddid akkumuldtort tol- 
tiink, K^-vel az osztd felesleges fo- 
gyasztdsdt kiiktathatjuk. A i tdltd- 
dramot a mflszer jelzi (50 mA-es vagy 
lesontolt drzdkenyebb mflszer lehet). 

A 10 nF-os kondenzdtor rddid mfl- 
kddtetdsekor csdkkenti a keresztmo- 
duldcidt. 

A mtrtsi adatok: 2 x 6,3 V/2,5 A-es 
fdtd transzformdtorral kiprdbdlva, 
ha terheldskdnt hangerdsltdt kdtiink, 
a brumm nem jelentds; 5, ill. 10 mV 
(2x1000 pF esetdn) adddott. Az 
uresjdrdsi fogyasztds 7 W, 50 mA 
terhelds esetdn pedig 7,5 W volt. 


A tdpegysdg belsd ellendlldsa: 
uresjdrdsban a maximalis egyenfe- 
szflltsdg 9 Y, a maximdlis 50 mA-es 
terheldskor pedig 8,2 V. A belsd ei- 
lenallds tehdt 16 ohm, szeldn ds Ge- 
didda esetdn is. 

Iteflex-KF kapesol&su, 
drzdkeny zsebrddid 

A kis mdretfl (100x110x40 mm) 
kdsziildk rajzdt a 2. dbrdn Idthatjuk. 
A szokasos zsebrddid kapcsolasoktdl 
csak a reflex kapcsoldsu, utolsd 
kdzdpfrekvencids fokozatban ds a ke- 
vesebb tranzisztor szdmban tdr el. 

Tekercsadatok: a Tr, transzforma- 
tor a szokdsos tranzisztoros kimend, 
Trj fdzisforditd (csak az egyik szek. 
oldali tekercset kotjuk be). A nagy- 
frekvencids transztormdtor, amely 
T 3 kollektorkordben van, 0 14x8-as 
fazdkvasmagon van. 

A tobbi nagy- ds kdzdpfrekvencids 
tekercs lehet a BZs-51 zsebrddidban 
alkalmazott anyagokbdl kdszitve (a 
menetszdmok az dbrdn vannak fel- 
tiintetve). 

A behangolds megegyezik a szokd¬ 
sos szuperkdszuldk hangoldssal, az 
egyes tranzisztorok munkapontjait 
bedllitd ellendlldssal az optimdlis dl- 
lapotnak megfelelden mddosithat- 
juk. A reflex fokozat feldpltdse ds 
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beallitasa nein ter el az ismert, egy- 
szerd reflex kdsziildkekndl aikalma- 
zott rnddtdl. 


Elektronikus meyvilagitas- 
kapcsoid ora 

A fotoamatdr szamara nagy segit- 
s^get jelent az automata expound 
6ra (3. dbra). A kdszuldk kapcsoldsa 
(4. dbra) konnyen dttekinthetd. 

Bekapcsolas utdn, a csd felfateset 
kovetden a jelfogo meghuz (a felffi- 
tds alatt exponas van!). Az A-osz- 
tdlyban dolgozb tridda rdcsara a K a 
start-gombbal akkora negativ l‘e- 
szhltsdget adunk, hogy a csd lezdr 
ds a reld elenged: kezdddik a meg- 
vildgltds.Ekkor viszont a rdcs C r re 
kapcsolddik rd, amelynek a tbltdse 
azonban R 2 ...R 19 -en keresztul kisul. 
Amikor C x kishlt, a csd vezetni kezd 
ds a reld meghtiz: a vildgitds lekap- 
csolddik, ds az dramkor ujabb mfiko- 


ddsre kesz („A"-n keresztul toltddik 
Gi 6s „B” zdr). 

A vildgitdst a reld„C" kontaktusa 
kapcsolja be (elengedett jelfogd ese- 
tdn), de a K 2 kapcsold folyamatos 
megvildgj'tdst, ill. kdzi expondlast is 
lehetdvd tesz. 

C x kisulesdnek idodllanddjat ds ez- 
zel a megvildgitasi iddt a P t poten- 
cidmdter, valamint a K, 6s K* kap- 
csoldk dllitjak be: 

Pi 0- 1 sec, 

K 4 0— 10 sec, 

K 5 0 — 100 sec. 

A hitelesites P 2 ~vel tortdnik (dra- 
hoz). Ha az idd a kelletdndl rovidebb 
lenne, IVt noveljuk meg, ha hosz- 
szabb, akkor csdkkentsiik. 

A keszuldk eldlapja 75°-os ddlesfi. 
A Yaxley-karra, ill. a potencidmdter 
tengelydre szerelt dtvilagithatd, 0- 
10-es szdmjegyekkel elldtott lapot a 
keszulek beisejdbdl, glimmldmpdk- 
kal vildgitjuk meg. 

Tranzisztoros produkt detektor 

A produkt detektor eldnyosebb tu- 
mint az egyszerfl diddds 
SSB,ill. AM demoduldtor. Feldpitdse 
6s bedllitdsa egyszerfi (5. dbra). 

Mtikodes: a KF jel a kollektorkap- 
csoldsban dolgozd T t bazisdra jut. 
Ez a tranzisztor elvdlasztd szerepet 
tolt be. Emitterdbdl a 3 nF-on keresz¬ 
tul, a keverdkdnt dolgozd T*-t ve- 
zdrli. T 2 kollektoran az SSB jel 6s a 
beat frekvencidbdl mdr hangjel (de- 
moduideid) jelenik meg. A szdrdst 
g i-~Ri-C 2 vdgzi. 

Az dramkdr bemenetdn a C 3 —C, 
kapacitiv osztdt taldljuk, T r re 
ugyanis max 100 mV kerulhet. Erre 
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azdrt van szukseg, mert till nagy jel 
eseten T t tulvezdrlddne 6s normdl 
AM jeleket is egyeniranyitana (meg- 
ndvekedne az ezek altal keltett za- 
vard keresztmoduldcid), ill. SSB 
esetdn nagy torzitasu lenne az eld- 
dllltott hangfrekvencias jel. G 4 -et 
a vevd erdsitdse szerint be kell tehdt 
dllltanunk. A^ dramkor kimenetdn 
50 —lOOmV-os hang jeleket kapunk. 

Bedllitds: 1. egy SSB allomdst 
maximalis hangerdre vagy S-md- 
ter kitdrdsre dllltunk be. A hang- 
frekvencias erdsitdst a lehetdsdg 
szerint visszavesszuk. 2. a beat-et 
bekapcsolva, a jd drthetdsdgig 
hangoljuk, 

A demodulator AM-adokat is vesz. 
Ha azonban lekapcsolt beat esetdn 
is van demodulacid, akkor C 4 -et meg 
keii novelni (esetleg elegendd az dr- 
zdkenysdget kisse csokkenteni). 

A feldpltds egy 40 x 50 mm-es lap- 
kan tortdnhet, melyet az utolsd KF 
kozeldben szereliink fel. A taplaldst 
a ffttds egyeniranyitdsdval is meg- 
oldhatjuk, ez esetben jd szflrdst kell 
biztosltani. Az aramfelvdtel 6 V ese- 
tdn 2 mA. A jd mdkoddshez 3 Y-os 
beat jelre van sziiksdg T 2 bdzisan. 

Az dramkdr mdg a mdsorvevdkbe 
is bedplthetd (esetleg atkapcsolha- 
tdan AM- vdtelndl), termdszetesen 
egy stabil, tranzisztoros beat-oszci- 
Idtorral egyutt. 

Tranzisztoros szetero dekoderek 

Ebben az dvben megindult a Ma¬ 
gyar Postasztereo adasa. A HIFI ds 
kiilonosen a tdrhatasu hangvissza- 
adds kedveldinek rnutatjuk be az 
aldbbi kdt egyszerQ megolddsd szte- 
reo dekoder kapcsoldst. Ezek barme- 
lyikdt bedpitve az R 5700-as VTRGy 
kdsziilekbe, az azonnal vdtelkdsz a 
sztereo addsra, mig mas URH-vevd- 
ndl ndmi mddositdssal ds indg egy 
egyszerd hangcsatorna megepltdsd- 
vel, szintdn alkalmassd tehetjtik ra- 
didnkat a sztereo vdtelre. Az URH- 
vevdk mddositdsa elsdsorban abbdl 
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411, hogy a KF szokasos max 100— 
150 kHz-es sdvszdlessdgdt 250—300 
kHz-re kell megnovelnimk (KF' csil- 
lapitds). Ndmi engedmdnnyel 180 
kHz elegendd. 

A sztereo dekdderekndl kdt fd, 
egyszerftbb mddszer terjedt el a pilot 
vivd hozzdkeverdsdre; az egyik eset- 
ben (6. dbra) a pilot jelet egy 19 kHz- 
es oszcilldtor szinkronizdldsdra hasz- 
ndljuk fel, a szinkronozott jelet did- 
ddkkal dupldzzuk, majd az elddlli- 
tott 38 kHz-es jelet felerdsltjuk. A 
mdsik mddszer az (7. dbra), hogy a 
pilot jelet erdsltjiik fel, majd ezzel 
egy felhang kapcsoldsban mfikodd 
19/38 kHz-es oszcilldtort szinkrono- 
zunk. 

Matrixos dekdder: az ardnydetek- 
torrdl kapott osszetett sztereo jelbdi 
a 470 pF—56 kohni csatoldtagon ke~ 


resztul a szinkronozd pilot jel a IV 
gyel mtikodd 19 kHz-es oszcilldtort 
szinkronizdlja (6. dbra). Az eldbb le- 
irt elsd mddszerrel elddllitott 38 kHz- 
es jel 6s az ardnydetektorrdl kapott 
osszetett sztereo jel a ringmoduld- 
torra kertil, ahol az L-R jel jon 
ldtre. Az L + R jel kollektordrdi 
jut a moduldtorra. A kimeneten 2L, 
ill. 2R nagysdgu jel ldp fel, a keverds 
ds az egyes vett csatorndk fdzishely- 
zetei rdvdn. A kapott jobb (R), ill. 
bal (L) hangcsatorna jeleit a k6t 
hangerdsitdre vezetjiik. 

Burkoldgorbe egyenirdnyitds: a 7. 
dbrdn az eldbbiekben ismertetett 
19/38 kHz elddilitds megtortdnt. Ei- 
mdletileg igazolhatd, hogy kdt, ellen- 
tdtesen kdtott csticsegyenirdnyitd az 
L - R, L + R 6s a 38 kHz-es kdtsze- 
res pilotjelbdi a 2L, ill. 2R jeleket 


hozza ldtre. A kapcsoldsban T x a pi¬ 
lot jel erdsitd, To pedig az oszcilldtor, 
ill. egy ben dupldzd is. 

Hdlbzati tdpldlds esetdn a vastag 
vonallal jelzett rdszt kotjuk be a kd- 
sziildk tapfeszultsdgdrdl. 

Tekercsadatok: 

8 mH = 287 menet 
35 mH = 378 menet 
31,9 mH = 350 menet 


L x = 560 menet, ledgazds a 110. 
menetndl, 

L 2 = 430 menet, ledgazds a 43. 

6s 110. menet utdn, 

L 3 = 275 menet, ledgazds a 77. 
menetndl. 


Vasmagok: a 8 mH-s tekercs 550 
M 25 tipusu fazdkvason, a tobbi AL 
250 magon van. 

Digitalis didda vizsg&ld 


Muszer nelkixl — egijszenien 

Sokszor van sziiksdg alkatrdszek 
gyors vizsgdlatdra, prdba ellendrzds- 
re javitdsndl, ,,kildmpdzdsra” (ki- 




csengetds) huzaiozdskor stb. Erre a 
cdlra is alkalmas, az elsdsorban did- 
ddk (ill. tranzisztorok kdt „didddjd- 
nak”) „villdm” bemdrdsdre dpltett 
kis kdsziildk, melyet a 8. dbrdn mu- 
tatunk be. 

A 9. abrdhoz kiilonosebb magya- 
rdzat nem sziiksdges. A jd, ill. selejt 
didddkat a polaritds szerint azonnal 
jelzi a kdsziildk. Gyorsan dllapithat- 
juk meg vele az ismeretlen vagy jel- 
zds ndlkiili diddak andd- 6s katdd- 
kivezetdseit is. A 9b dbrdbdl a mfi- 
szer mfikoddsi elvdt drthetjiik meg. 
A didddt vizsgdlb kapcsokra vdlta- 
kozddramu, ill. a didda dltal egyen- 
irdnyitott luktetd egyendramu jel 
kerul. A kdt mdrd didda polaritdsa 
alapjdn megdrthetd a ldmpdk jelzdse 
is. 

A gyengdn izzd zold Idmpa jelzi, 
hogy a kdsziildk iizemkdsz. Hogy a 
drdga mdszer helyett, a hordozhatd, 
vizsgdlatokhoz alkalmasabb, izzd- 
Idmpds jelzdst megvaldsithassuk, 
tranzisztoros egyendram erdsitdkre 
van szliksdg. 
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9. dbra 


A kis mflszert di6da 6s tranzisztor, 
ill. alkatrdsz (szakadds vagy zarlat) 
vizsgdlatdra haszndlhatjuk, kivdve a 
specidlis jelleggorbdjfl Zener, tunnel 
6s mikrohulldmu didddk legnagyobb 
rdszdt. A mflszert azonban — vala- 
mivel nagyobb mdretben — dtala- 
kithatjuk ugy is, hogy ezek mdrdsdre 
is aJkalmas feszflltsdgekkel stb. mfl- 
kodjdk. A mflszer mdretei az eredeti 
kapcsoldssa1: 110x74x57 mm. 

A kapcsoldsi rajzot a 10. dbran 
rnutatjuk be. 

IzzdUtmp&s tranzisztorvizsgald 

Hdrom tranzisztor, ndhdny kap¬ 
csold 6s egydb alkatrdsz segitsdgdvel, 
korldtozott korulmdnyek kozott 
ugyan, de sokoldaluan felhaszndlha- 


td, a gyakoriatban ma mar ndlkfl- 
lozhetetlen mflszerhez jutunk (11. 
dbra)^ 

A mflszert alkalmazhatjuk Iceo 
visszdram, 0 dramerdsitdsi tdnyezd, 
zajossdg stb. mdrdsdre, ill. tranzisz- 
torok pdrbavdlogatdsdra. 150 mW-ig 
a pnp tranzisztorokat vizsgdlhatjuk 
vele. 

Kapcsoldk es kapcsoldalldsok: 

I« Iceo = 0,1... 1,5 mA 

II. /? = 10... 40 

III. 0= 30...120 

IV. 0 = 100...400 

V. Zajmdrds 

VI. Pdrba vdlogatds 

A kapcsoldsi vdzlaton a rdmai szd- 
inok a nyomdgombos mdrdstarto- 
indny vdltdt (esetleg Yaxley-kapcso- 
ld is lehet), a mellettflk dlld arab szd- 
mok pedig az illetd nyomdgomb 
drintkezdit jelolik. A vizsgdlandd 
tranzisztort az 1. kapocsra kell csat- 
Jakoztatni, a 2. jelflt csak a pdrvdlo- 
gatdskor haszndljuk. 

K i : Iceo? P> ill. Kbe uzemmdd 
kapcsold, 

K 2 : ki-be kapcsold, 


K 3 : a vizsgdlt tranzisztor munka- 
pontjdt bedllitd, ill. mddositd 
kapcsold (hozzdtartozik a P 4 
potencidmdter is). 

A mflszer feldpitdsdt a 12. dbrdn 
rnutatjuk be. 

0-m6r£$: a T^-T* tranzisztorral 
mflkodfl, 8 — 10 Hz-es ndgyszogge- 
nerdtor ellenutemfl jeleket ad R pi -en, 
ill. R f - Rfi-n keresztlll a vizsgdlandd 
tranzisztor 6s T 3 bdzis kapcsaira. Ek- 
kor az indikdtor izzd kozepes fdnnyel 
villog. Prgyel az izzd villogdsdt meg- 
szuntetjuk, s ahol a folyamatos vild- 
gitdst eldrjtik, ott P 1 skdldjdrdl le- 
olvassuk a vizsgdlt tranzisztor £-jd~ 
nak drtdkdt. A mdrdsi pontossdg 10% 
alatt lesz (a kapcsolds nem drzdkeny 
a telep feszultsdgdre az ellenutemfl 
megoldds miatt). 

A vizsgdlat kollektor-kapcsolds- 
ban tortdnik, de ez jd kdzelltdssel 
egyezfl eredmdnyt ad az emitter- 
kapcsoldsu /?-val. 

A mdrdshatdrvaltds R B -vel tortd- 
nik, az indikdldsi drzdkenysdget (a 
jelzdizzd fdnydt) pedig P.,-vel dllft- 
juk. 
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12 . dbra IS- dbra 


2?be rnerds: a 0-mdr6 dramkorbe 
P 2 ds P 3 is bekapcsolddik. Eldszdr el- 
vdgezziik Pj-gyel a folyamatos fdny 
bedllitdsdt, majd bekapcsolddik Kj 
dtvdltdsdval P 3 6s Rp ia . A fdnycsok- 
ken6st P 2 -vel korrigdljuk. 

A m6r6s ldnyege az, hogy P 3 -mal 
ismdt folyamatos f6nyt dllitunk be, 
ami akkor fog bekbvetkezni, amikor 
a vizsgdlt tranzisztor bdzis-, ill. 
emitter drama a feldre esik. P 3 -at 
hitelesitjiik. 

I CEO miris: Rp 2 ~Rpi bekapcso- 
16dik. Folyamatos fdnyt kapunk P x 
felsd dlldsdban. Amint a tranzisztor 
kollektor — emitter dibddjdt Rp t -re 
csatlakoztatjuk, ha P r gyel az Irp 2 + 
4- Iceo = Irpi feltdtelt bedllitjuk, a 
felldpfl villogdst ismdt megsziintet- 
hetjiik. 

Zajmires: a vizsgdlandd tranzisz- 
tort T 3 eld kapcsoljuk. Az dramkor 


lehetdvd teszi a zajossdg megitdldsdt, 
vagy pedig felhaszndlhatjuk zajra 
vdlogatdshoz. 

Pdrbavalogatds: K 3 segitsdgdvel az 
egdsz jelleggorbdn vdgig ellenorizhet- 
jiik az azonossdgot. Pj-et ekkor az 
elleniitemfl jelek kozd kapcsoljuk: a 
potencidmdter kozdpdlldsdban folya¬ 
matos fdnyt kell kapnunk. A kdt 
tranzisztort csatlakoztatva, Prgyel 
a folyamatos vildgitdsra dllunk (azo- 
nos Iceo) - 20%-os I C eo differen- 
cidn felul dltaldban lemondhatunk a 
pdrkdpzdsrdl. 

A pdrhuzamosan kdtdtt bdzisokra 
megy P 4 -Rs 3 . Eldbbi dllltja folya- 
matosan a munkapontot. Enndl a 
mdrdsndl kuldnosen kell vigydzni — 
P 2 megfeleld dllitdsdval, hogy T 3 -at 
ne vezdreljiik tul (azaz, kdzepes fdny- 
nyel dgjen a kis izzd). 


Hitelesitts: P 3 -at aB-E kapcsok- 
r61 hitelesitjtik hgy, hogy ohmm6r6- 
vel mdrOnk ellendlldst ezen a kapocs- 
paron. 

Pi IcEO-ra hitelesitdse: az egyik 
multivibrator kondenzdtort lefor- 
rasztjuk. Az egyik tranzisztor bdzi- 
sdt a fdldvezetdkhez rdvidrezdro- 
gatva, „k6zr” impulzusokat adunk. 
A C-E kapcsokra 50 kohm-os po- 
tenci6mdtert 6s 0,1 —1,5 mA-es mfi- 
szert tesziink. A potencidmdtert vdl- 
toztatva, ahol a „kdzi” izzdvillogds 
egyenld drtdkeket ad, a mhszert le- 
oivassuk 6s P,-et ezzel az drtdkkel 
kalibrdljuk. 

P x £-ra hitelesitdse: 0,1 mA alatti 
visszdramti „hiteles” tranzisztorral 
vdgezzuk. K a , ill. P 4 -gyel vdltoztatva 
a tranzisztor dramdt, kiildnfdle £-kat 
dllltunk be. SegddmGszerekkel mdr- 
juk az lc/h~ P ardnyt. A hitelesi- 


















tbshez termdszetesen az kbnyelmes, 
ha minbl nagyobb /?-ju tranzisztor- 
ral tudjuk vbgezni. 

Trauziszlor hatarfrekvencia mero 

A 13. dbrdn Idthatb kis mGszerrel 
tranzisztorok nagyfrekvencids visel- 
kedbsbt tanulmdnyozhatjuk. Az ere- 
deti leirds a 8 —22 MHz-es sdvra szbl, 
de termdszetesen a frekvenciasdv ds 
az alkalmazdsi lehetdsbgek is egya- 
rdnt kiterjeszthetdek. 

A T t tranzisztorrai mGkddd, ha- 
rompontkapcsoldsu oszcilldtor az 
emlltett sdvban rezeg. A mbrbs lb- 
nyege az, hogy a ds P 2 potencid- 
mbterekkel minden frekvencidn azo- 
nos Ube brtbket dllitunk be, s a K 3 
kapcsoldt dtvdltva, megmbrjuk a 
vizsgdlt tranzisztor dltal felerdsltett 
Ukt jelet. A tranzisztor erdsitbse: 

K = —~ = — 

Ube U B 

A kbplet ds a meghatdrozasok 
alapjdn a tranzisztor f x frekvencid- 
jdt megmbrhetjuk (az a frekvencia, 
ahol K = l). Ez az adat a tranzisz- 
tort a gyakorlat szamdra jbl brzbkel- 
hetden jellemzi: ez a hatdr ugyanis 
az, ameddig a tranzisztort erdsltbsre 
tudjuk hasznalni, termdszetesen fol- 


delt emitteres kapcsoldsban. Foldelt 
bdzisu kapcsoldsban kb. ennek a 
frekvencidnak a /1-szorosdig haszndl- 
hatjuk tranzisztorunkat. Rezgbskel- 
tbsre pedig mindkbt kapcsoldsban, a 
kiadbdott brtbk ndhdnyszorosdig me- 
hetunk el. A mGszer termdszetesen az 
adott frekvencidn az erdsitbsi tulaj- 
donsdgokat is megmbri. P 3 -, P 4 -gyel 
mdg az o^timdlis, bedllltb bdzis-, ill. 
kollektor-ellendlldsokat is kikisbrle- 
tezhetjGk, vagy pedig a tranzisztort 
kuldnbozd munkapontokban vizsgdl- 
hatjuk. A kdt potencibmbtert cdlsze- 
rG kalibrdlni. Haszndlatukrbl csak 
annyit, hogy vdltoztatdsukkor az u be 
feszultsdg utdndllitdsdrbl ne feled- 
kezzunk meg. 

Adatok: L x = 4 y.H (0 20-as tes- 
ten, 22 mm hosszban 17 
menet, 0,35-os huzalbdl. 
Ledgazds az 5. menetndl). 

Ftj, Ft 2 = 12 jxH (1 Mohm-os 0,5 

W-os eilendlldson, 0,1-es huzalbdl 

10 menet). 

Tranzisztoros konverter 2 m^re 

A nagyfrekvencids tranzisztorok- 
kal korszerGen oldhatjuk meg az 
URH-vdtelt. Az amatdr leggyakrab- 
ban konverterrel terjesztheti ki vevd- 
kbszulbke vbteii sdvjdt. A 14. dbrdn 
olyan kyarcvezbrlbsG konvertert mu- 


tatunk be, melynek zajtbnyezdje 12 
dB alatt van. 

Az egdsz dramkdr egy rdzlemez- 
kdkkel 8 rbszre bontott, 210 x 150 X 
X50 mm-es sasszin van. A teljes 
dramfelvbtel 6 V-on kb. 30 mA. A 
tranzisztorok IT 410 A (II 411, II 411 
A) vagy AF 106 (AF 139) tlpusuak. 
A 140 MHz alatti korokben a 2SA76- 
ost is jb eredmbnnyel alkalmazhat- 
juk. 

AT! — T 3 -mal mGkodd erdsitd egy- 
egy fokozata 4 —5-szordst erdsit. R t , 
R 2 , R 3 -mal kb. 1—2 niA-es munka- 
pontot dllitunk be. Az oszcilldtor 10 
MHz-es kvarccal rezeg, ezt 70, majd 
140 MHz-re sokszorozzuk. A T 8 
tranzisztoros erdsltdt keresztmodu- 
ldcids okokbdl cblszerG alkalmazni, 
a tapasztalat szerint. 

A tekercsek 12 mm-es testen van- 
nak. L t _ 3 1,2 — 1,5-os ezustozott hu¬ 
zalbdl, L 4 —L 6 pedig 0,6-os zomdnc 
huzalbdl. 

Lt„ 3 : 2 menet (leagazas kozdpen), 
1,5 mm-es menetemelkedds- 
sel, 

L 4 : 10 menet (ledgazas 1 menet- 

ndl), 

L 5 ~ 6 :5 menet (ledgazds 0,5 ds 2 
menetndl). 


10 ev cikkeibol 

(Rddiotechnika 1957-1966) 


Rddioepites 


Szuperkbszulbk magyar tranzisztorokkai 59/7. 

Ottranzisztoros reflex szupervevd 60/1. 

2 -r 1-es novdl csovekkel 60/9. 

Tdska- vagy zsebrddid 3 ds 4 tranzisztorrai 60/12. 

Trahzisztoros vevd RH ds KH-ra 61/5. 

Hdromtranzisztoros vevdkdszuldkek 62/11. 

4- bs 5-tranzisztoros vevdkdszuldkek 62/12. 

Nagyszelektivitdsu AM vevd 63/1. 

NagyteljesltmdnyG, ottranzisztoros reflexvevd 63/1. 
Skdlaizzd fogyasztasu autdrddid 63/9. 

Amatdr rddid- ds erdsitd berendezds 63/10. 

Hat- ds hdttranzisztoros zsebrddidk 64/11. 

RH eldtdt tranzisztoros rddidkhoz 65/1. 

Kdttranzisztoros reflexvevd 65/8. 

3 + 1-es egyenes vevd 65/8. 

3 + 1-es kisszuper 65/12. 

Varia panel 66/1. 

Kdtsdvos, kdttranzisztoros reflexvevd 66/5. 

7-tranzisztoros RH-KH tdskaradid 66/6. 

Kdttranzisztoros szuperkdszuldk 66/6. 


Televizio es URH 


A vevdkdszuldkek dthangolasa az uj URH 
sdvra 

TV-vevd tranzisztorokkai ds csovekkel 
URH-eldtdt 50-100 MHz-re 
Kisdrleti amatdr TV 3"-os kdpcsdvel 
EgyszerG TV feszultsdgszabdlyozd 
URH-FM-vevd az OIRT-CCIR sdvokra 
Tranzisztoros eldtdt 64 — 100 MHz-re 
„Feutron” szabdlyozhatd transzformator 
Tranzisztoros TV-elderdsitd 


61/1. 

62/2. 

62/9. 

63/4. 

63/7. 

63/8. 

64/3. 

65/4. 

66 / 6 . 


Antennak 


Rdsantenna 57/5. 

Sarok-antenna 57/7. 

TV- ds URH-antennak adatai 57/9. 

Quad antenna a TV- ds URH-sdvokra 60/4. 

EgyszerG TV-antenndk kdszitdse 60/11. 

Jdhatdsfoku TV-antenndk 64/12. 

Hdromelemes TV-antenndk 64/12. 

5-eiemes antenndk a TV I. sdvra 65/1. 

EgyszerG TV-padldsantenna 66/7. 

9-elemes antenndk 12 csatornara 66/9. 


EgyszerG antenna TV tdvolsdgi vdtelhez 57/10. 

Amatdr TV mdgneses kdpcsdvel 58/5. 

Keverd eldtdt Grdc ds Bdcs vdteldre 58/7. 

Eldtdt CGIR szabvdnyu URH-vevdkhoz az 

OIRT FM-sav vdteldre 60/2. 


Muszerek 

HF csdvoltmdrd torzltdsmerdvel 57/3. 

Tranzisztoros hanggenerdtor 57/4. 

Univerzdlis csdvoltmdrd 57/5. 
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Termisztoros tdvhdmdrd 57/7. 

Amatdr szigndlgenerdtor 57/9. 

Elkdmdter 57/10. 

TV szerviz szigndlgenerator 58/2. 

Amatdr LCf-mdrd 59/3. 

Amatdr TV-szerviz oszcilloszkdp 59/5. 

Impedanciamdrd az OIRT 1 — 2 csatornara 59/12. 

TV-hangolas GDO-val 60/4. 

Jelnyonioz6 60/11. 

Tranzisztoros URII-FM szignal 61/ 6. 

Tranzisztoros TV-csikgenerdtor 61/ 9. 

Kozos egyen-valtd skdJds univerzdlis nhiszer 62/ 1. 
Rddidfrekvencids csdvoltmdrd 62/ 5. 

Nagyfrekvencids /?-mdrd 62/ 7. 

Szdless&vu RG generator 62/7. 

Ohm- ds mikrofarad mdrd 62/10. 

48 000 megohm bemendellenallasu csdvoltmdrd 63/1. 
Frek'vendarndrd 90 kHz —110 MHz-ig 63/6, 

Egyszerii amatdr oszcilloszkdp 64/12. 

Sokoldalu GDO 0,1-285 MHz-ig 65/1. 

Vardzsszemes csdvoltmdrd 65/4. 

Lebegtetds hanggenerdtor 66/3. 

Amatdr csdvizsgdld 66/4. 

TV kdpmmta generator 66/9. 

Tranzisztoros GDO 66/9. 

Tranzisztoros V-A-Ohm mdrd 66/10. 


Rfididamator sport 

Tranzisztoros RH-add ! , 58/9. 

TVI-szuro 58/12. 

GP-antenna 58/12. 

435 MHz-es addvevo 59/2. 

Keskenysdvu FM modulator 59/4. 

Kaszkdd konverter 144 MHz-re 59/5. 

GDO 1,5-100 MHz-ig 59/6. 

Vertikalis antenna 14-21 — 28 MHz-re 59/6. 

firzdkeny 144 MHz-es amatdrszuper 59/8. 

Tranzisztoros morzegyakorld 59/9. 

Tobbsavos rezgdkor 59/10. 

Katddmoduldcid 59/10. 

Kristdlyvezdrelt add 144 MHz-re 60/5. 

Amatdr hulldmmerdk 60/6. 

SSB adapter amatdr vevokhdz 60/12. 

G 5 RV-antenna 61/1. 

Kvarc kalibrdtor 61/3. 

Nagystabilitdsu VFO-k 61/9. 

Anddbdzis detektor 61/10. 

Szuper rdkavevd 2 m-re 61/11. 

Hangolds- 6s dlldhulldmarany mdrd 62/1. 

GDO a decimdteres amatdrsdvra 62/2. 

Szabdlyozott vivdhullamu modulator 62/2. 

Clamp modulator 62/3. 

Amatdr sdvszuper 3,5 — 28 MHz-ig 62/3. 

Diddds gyorsbillentyfl 62/3. 

Impedanciamdrd amatdrsavokra 62/5. 

RH rdkaadd 62/7. 

RH 6s URH dlldhu 1 1dm ardny mdrd 62/8. 

URH panorama-adapter 62/10. 

Tranzisztoros rdkavevd 62/10. 

Billentyflzd monitor 62/11. 

Elektronikus antenna dtkapcsold 62/12. 

BK uzemti versenyadd 144 MHz-re 63/1. 

Foldeltrdcsu vdgerdsltd a 807-essel 63/3. 

Hdromcsatornds modellirdnyltd add-vevd 63/3. 

QRM-szfird 63/4. 

Vertikdlis „trap v antenna 63/6. 

Tranzisztoros URH add 63/11. 

Amatdr, tranzisztoros ipari TV-kamera 63/12. 

Nagy teljesftmdnyti RH-add 64/1. 

Otsdvos RH vdgfok-fojtd 64/1. 

Dinamika kompresszor SSB-re 64/1. 

Tranzisztoros beat-oszcilldtor 64/1. 

l-V-3-as tranzisztoros, hdromsdvos savvevd 64/2. 
Rddidkompasz 64/8. 

Hdromsdvos tranzisztoros szuper 64/9. 

Vardzsszemes GDO 64/11. 

ML vevd sdvnyujtdsa 64/12. 


10 W-os SSB add 65/7. 

14 6s 21 MHz-es tranzisztoros konverter 65/9. 

150 W-os foldeltrdcsu, linedr vdgfokozat 65/11. 

Ojtlpusu, otsdvos RH-antenna 65/11. 

Fdlautomata antennaforgatd berendezds 66/1. 

80 m-es IFI-add 66/4. 

IF I-antenna 80 m-re 66/5. 

Eldszelektor RH sdvvevdkhdz 66/6. 

Szinkrodin vevd 40 m-re 66/8. 

Tranzisztoros konverter 2 m-re 66/9. 

Hdromeleines ,,kis beam” 14 6s 21 MHz-re 66/10. 

Az „Izola” RH-add vezdrld rdsze 66/11. 


Akusztika 

Amatdr magnetofon 57/2. 

Hangszdrds, telepes kismagnetofon 57/4. 

Hangregiszter 58/2. 

Dinamika kompresszor 58/8. 

Tdrhatdsu, kdtcsatornds erdsitd 58/10. 

10 W-os gitdr- 6s mikrofon erdsitd 58/11. 

Elektronikus hangszerek behangoldsa 60/5. 

Lemezjdtszd erdsitd egy csdvel 60/5. 

Tranzisztoros metrondm 61/1. 

6 — 10 W-os tranzisztoros-erdsltd 62/3. 

18 W-os HIFI-erdsltd 62/5. 

100 W-os erdsitd 62/11. 

Amatdr elektronikus orgona 62/11. 

Tranzisztoros dinamika expander 63/5. 

Egyszerii tranzisztoros hangszer 63/7. 

Orgona hangu elektronikus hangszer 63/12. 

Amatdr sztereo erdsitd 63/12. 

Vibrdtd a gitarerdsltdkben 64/4. 

Hdromwattos HIFI erdsitd magnetofonhoz 64/11. 
15 W-os tranzisztoros erdsitd 65/5. 

Polifonikus elektronikus hangszer 65/6. 

Elektroakusztikai zengetd egysdgek 65/8. 

Kdtcsatornds, 10 W-os gitarerdsltd 65/8. 

Bass-reflex doboz 66/3. 

Kristdlymikrofon hdzi keszltdse 66/5. 

Otletek gitdrosoknak 66/6. 

Hangvdltdk , 66/10. 

Tranzisztoros erdsitd rddidsoknak, 

gitdrosoknak 66/10. 

5 W-os kimendndlkuli, tranzisztoros erdsitd 66/11. 

Folyamatos fizioldgiai hangerdszabdlyozd 66/12. 


Kuldnfele eikkek 

Glimmlampds stroboszkdp 57/1. 

Tranzisztoros drokvaku 60/2. 

Vdltddranni fesziiltsdgstabiiizdtor 60/9. 

Futtyel vezdrelhetd hajdmodell irdnyito 60/12. 

A „Terta” halldsjavltd 61/3. 

Tranzisztorvizsgdld rddid 61/8. 

Kozepes teljesltmdnyu transzverter 61/9. 

Tranzisztoros fdmkeresd 62/1. 

Stabil teleppdtlo tdskarddidkhoz 62/11. 

Teleptoltd automata 63/2. 

Nagy teljesltmdnyfi, tranzisztoros tdpegyseg 63/6. 
Tranzisztoros csdrepedds-keresd 64/3. 

HH 6s KH musorszdrd add tdbldzat 65/1. 

Tranzisztoros, 60 W-os fesziiltsdgvdltd 65/2. 

Zends dbresztd 65/3. 

Tranzisztoros dallamkurt • 65/7. 

Amatdr mdhsejt tekercseldgdp 65/9. 

Univerzdlis tdpfeszultsegforrds 65/11. 

Tranzisztor — mint „fojtotekercs” 66/2. 

Reaktancia tranzisztor 66/2. 

Csodamalom 66/2. 

Stabilizdlt anddpdtld 3 — 300 V-ig 66/2. 

Hordozhat6 27 MHz-es add-vevd 66/6. 

Aramdtalakltd villanyborotvdhoz 66/8. 

Miniatfir termosztdt 66/8. 

tJj KF-kapcsoldsok , 66/9. 

,,Logi^ — a kdrtydzdgdp 66/9. 

PL 36 helyettesltdse PL 500-zal 66/10. 

Zendld kardcsonyfa 66/12. 
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A Budapest! Radiotechnikai Gyar 
legujabb termekei 


A Budapest! Radiotechnikai 
Gydr fenndll&s&nak 14 esztendeje 
alatt a mdgneses jelrogzitGk — koz- 
ismertebb ndven: a magnetofonok 
— es az ultrarovidhuMmu radio- 
telefonok fejlesztesere es gyartd- 
sdra specializdlodott. Termekeit 


mind belfoldbn, mind a legkuJdn- 
bozobb exportpiacokon hozza for- 
galomba. Termekeinek dllando kor- 
szerusege erdekdben a Gyar evrGJ 
evre ujabb konstrukciokkal jelent- 
kezik a piacokon. 

Nemregiben jelent meg a belke- 
reskedelini forgalomban a QALI- 
TON M10 tipusu negysdvos mag- 
netofon. E kesziilek kiilonlegessege 
az ugynevezett „duoplay” iizem- 
mod, mely azt jelenti, hogy a mdg- 
nesszalagra folvett negy kulonbozG 
musoranyag kozul kettd, klvan- 
sagra egyuttesen hallgathato visz- 
sza. Ezzel a megold&ssal erdekes 
trukk-felvdteiek egesz sora hajt- 
hato vegre. 


Igen korszeru a Gydr uj kozep- 
kategoriaju kesziildke a QALITON 
Hi-Fi M20 tipus, Ez a kesztildk a 
jol ismert CALYPSO M8 tipus 
utodja. Nyomtatott huzalozAsu 
dramkore a legkorszerubb silicium- 
planar tranzisztorokkal dpiil fel, 


melv a kesziilek igen jo atviteli 
jellernzGinek stabilitAsat biztositja. 
A felveteli kivezerles merteket a 
kordbban szokasos ,,varazsiegye- 
zGs*’ megoldas helyett kivezdrles- 
mdrd muszer jelzi. A kesziilek a 
korszeru esztetikai kovetelinenyek- 
nek megfelelden Izleses. forma ter- 
vezett muanyag dobozban helyez- 
kedik el. 

A magneses jelrogzitG kesztilekek 
csaladjdnak masik nagy csoportjat 
a sokcsatorn&s m&gnesszalagos je- 
lentdstdrolok alkotjak. A Gy&r 
ezeket 8, vagy 16 csatorn&s kivi- 
telben kesziti. A berendezesek se- 
gitsegevel tehat 8 iiletve 16 be- 
szedcsatorna egvideju rogzitesere 


nyilik lehetGseg. Fethaszual&si te- 
rliletkent elsdsorban olyan iizemek 
es ihtezmenyek jelentkeznek, ahol 
valamilyen munkafolyamat disz- 
pdcserszolg&latdnak utasltasait 
naploszeruen kell rbgzlteni. Ilyen 
felhaszndldsi teriilet pelddul a re- 
piildterek legi forgalomiranyltasa. 
A felhasznalasi teruletek jellegebGJ 
adddik az a kovetelmeny, hogy a 
jelentestarold berertdezeseknek 100 
szdzalekos lizembiztonsaggal kell 
mdkodniok. Ennek megfelelden a 
berendezes felvevd rendszere az 
iizemin kiviil egy, azzal megegyezo 
kivitelu, tartalek egyseget is tar- 
taltnaz, mely az tizemi egyseg Mr- 
milyen jellegii meghibdsodasa ese- 
ten (pi. szalagszakadds, aramkori 
hiba, szalagkifogyas stb.) autorna- 
tikusan megindul es igy az iizem 
rnegszakltds nelkiil fenntarthato. 
A felvevo egysegbe beepltett ido- 
jel^dd egyseg a rdgzrtett beszelge- 
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tesek iddpontjdt teszi a lej&tsz&skor 
egyertelmuen megdllapithatova. Ez 
a tipus az 1965. evi Biidapesti Nem- 
zetkozi Vdsaron elnyerte a „KGM 
Legszebb Termeke” dijat. A leg- 
gazdas&gosabb szalagkihaszndl&st 
a berendezesek legujabb tipusu 
SHR 8/A ds SHR 16/A jelolesu val- 


tozatainak 2,54 cm/sec szalagse- 
bessege es az ugynevezett automa- 
tikus beszedre indito egyseg alkal- 
mazasa biztositja. A beszedre in- 
dit6 egyseg a keszlileket maximum 
0,8 masodperc alatt dllo helyzet- 
bdl meginditja, ha bdrmelyik csa- 
torn&n rdgzitendd beszedet eszlel. 
A tipuscsal&d ezen iegkorszerubb 
tagjai minimalisan 48 oras megsza- 
kitds nelkuli iizemet tesznek lehe- 
tove. A berendezesek a rogzitett 
anyag kiertekeleset - eppen a 
megszakitds nelkuli lizem bizto- 
sit&sa erdekeben — kiilon lejatszd 
egysegiikkel vegzik. 

A Budapesti Radiotechnikai 
Gy&r az ultrarovidhullamu r&dio- 
telefonok es az azokbol felepitett 
hirhdlozatok fejlesztese es gyar- 
tdsa teren is jelentds tevekenyseget 
folytat. A mindennapi eletben mind 
szdlesebb teriileten haszndlj&k fel 
az URH rddiotelefonoknak azt az 
eldnyos tulajdonsdgdt, hogy se- 
gitsegiikkel gyors beszedosszekot- 
tetes letesithetd mozgo (pi. gdp- 
kocsiba epitett) dllomdsokkal. En- 


nek a lehetdsdgnek kihaszndldsdval 
tokent a szdinos j&rmuvel rendel- 
kezd intezmdnyek — fegyveres tes- 
tuletek, mentdk, kozlekedesi es 
szallitasi vallalatok stb. — irdnyito 
aiszpecser szolg&lata bonyolithatd 
le gyakorlatilag iddvesztesdg nel- 
kiil. A Gydr a gydrtm&nycsaMdhoz 


tartozo termekek szeles skdlajat ai- 
litja eld, melybol a legkuldnbozdbb 
komplex szolgaltat&su hirhdldzatok 
ldtesithetdk. Jelentds mennyisegben 
exportdlja a V&llalat ezeket a hir- 
halozatokat kiilfoldi villamoserier- 
gia ell&to rendszerek, gdzvezetek 
rendszerek stb. teruleten torteno 
felhaszn&ldsra. A hirhalozatok eze- 
ken a felhaszndldsi teriileteken 
nemcsak beszeddsszekdttetesek le- 
tesitesere, hanem a felhaszn&lo 
iizemi rendszerenek kiilonbozo tdv- 
jelzo es tdvmukodtetd jelzesei &t- 
viteldre is szolgdlnak. A felhasz- 
ndlasi igenyeknek megfelelden a 
Gydr a legkuldnbozdbb hordozhato, 
mobii (jarmube szerelt) es fixen te- 
lepitett add-vevdket, tovdbbd a mu- 
kddtetesiikhdz szukseges kezeld- 
egysegeket, antenndkat, tdpdram- 
dtalakitdkat stb. dllit eld. E be- 
rendezdsek ma m&r szinte kizdro- 
lag 100 szazalekosan tranzisztori- 
z&ltak. A tipuscsalad FK 50 jelzesu 
asztali kivitelu kezeldegysege az 
1965. evi Budapesti Nemzetkozi 
Vdsdron a „KGM Legszebb Ter- 


mdke’* dijat tiyerte el. Klildnosen 
szeles drdeklddesre tarthat sz&mot 
a gydrtm&nycsalddhoz tartozd AM 
01-27 tipusjelzesfi kezi radidtele- 
fon. A kesziilek a 27 MHz-es frek- 
vencias&vban mdkodik, a felhasz- 
ndldsdhoz sztikseges postai enge- 
ddly viszonylag konnyen megsze- 
rezhetd. A kesziildkkel — melynek 
sulya csupdn 85 dkg — terepvi- 
szonyoktdi fuggden sik terepen 
inaximdlisan 3 km, vdrosban, be- 
epitett teruleten maximdlisan 1 km 
tdvolsdgig tarthatd fenn ketir&nyu 
beszedosszekottetes. A kesziilek az 
1967. dvi Budapesti Nemzetkozi 
Vdsdron elnyerte a „KGM Legszebb 
Termeke'' dijat. 

A Budapesti R&diotechnikai 
Gyar az elmtilt evek sordn folyta- 
tott es a jovdben is folytatni kiv&nt 
kovetkezetes muszaki fejlesztesi te- 
vekenysdgevel folyamatosan biz- 
tositani tudja termekeinek meg- 
feleld korszerflsegi szinvonaldt. Ezzel 
a tevdkenysegevel, valamint a fel- 
haszndlok igenyeinek dllandd fi- 
gyelembevetelevel a Gyar terme¬ 
keinek piaci elhelyezeset a gazda- 
sdgiranyitas lij rendszereben is biz- 
tositottnak lAtja. B 
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Polifonikus 

amator 

elektronikus 
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Pill Viktor HA 5 BE 



A t ,R4diotechnika” hasibjain tobb cikk 
foglalkozott mAr elektronikus hangszerrel, 
igy tobbek kozott elektronikus orgonavai is. 
Ezek kozott szerepeltek ugynevezett mono- 
fon 6s polifonikus (egyszerre csak egy vagy 
t6bb hartg sz6l) megoldasu hangszerek is. 
A „RAdiotechnika” 1963—64. 6vi szimaiban 
mAr kozoltem egy igen kev6s csdszAmmal 
mflkodd kis monofon orgonAt, amely el6g 
nagy visszhangra talAlt a RAdiotechnika ol- 
vas6i kozott. 


Ma mar az elektronikus zenp egyretdbb 
tert hodit nemcsak a hivatAsos zen6szek, ha- 
nem azen6t kedveld rAdidamatdrdk k6r6ben 
is. Igen sokan vannak, akik arAnylag olcsdn, 
kev6s csdszAmmal szeretninek egy lehetfileg 
komolyabb elektronikus hangszert kisziteni 
akAr sajAt zenekaruk, akAr sajat sz6rakozA- 
suk, esetleg gyermekeik tanulasa celjAbol. 

A mAr emlftett monofon hangszer, bAr 
4gen kev6s csovet 6s munkAt iginyel, azon- 
ban a nagyobb kovetelm6nyeket mAr nem 


eliglti ki. Viszont egy polifonikus hangszer 
AltalAban igen sok csovet, alkatriszt ig6nyel t 
ami amatdr szempontb61 igen sokba keriiL 

A fentiekbdl kiindulva olyan megoldAso- 
kat kerestem, amely az emlltett problimA- 
kat I6nyege$en csokkenti 6s a zenekedve!6 
amatdrdk r6szire kiel6gft6 6s komoiy hang* 
szerr6 vAlhat. 

A kijlonbozd szakirodalmak tanulmAnyo* 
zAsa folyamAn a szovjet ,, Radio” cimG fo> 
Iy6irat 1964. mAjusi szAmAban JU. Ivankov 






















m6rnbk cikke adta az alapbtletet, melybbl 
kiindulva elk6szftettem a jelenlegi orgonit, 
amely kev6s kiv6teiel minden ig6nyt kie!6- 
glt. Ugyanakkor viszonylag olcsbn elk6szit- 
hetb 6s egyben a szoba dfsze is. 

A polifonikus hangszerek — term6$ze- 
tesen itt csak elektronikus hangszerre gon- 
dolok - mfikbd6si elvuket tekintve majd- 
nem egyformik. Altaliban vez6roszcillito- 
rokat 6s kulbnbozb frekvencia osztokat tar- 
talmaznak. Minden vez6roszcill6torhoz any- 
nyi frekvenciaosztd szuks6ges, ahiny oktiv 
van a hangszeren. Term6szetesen ezek igen 
nagy csbszimot ig6nyelnek 6s igen bonyo- 
iuitak. 

N6zzuk meg ezutin, hogy mit tud nyuj- 
tani a jelenieg kozblt kis orgona. Hangsze- 
rtink egy 6s k6tkezes j6t6kra egyarant hasz- 
nalhatb 7 hang egyideju megsz6laltat4s6ra. 
Tehat egyszerre 7 hangot, illetve 7 billen- 
tyflt nyomhatunk le. Ebbbl kbvetkezik, hogy 
az orgoniban 7 alaphang vez6roszcillitor 
van. A vez6roszcillitornak ugy vannak el- 
osztva (1. ibra), hogy kulbnbozb oktivokon 
mas-m6s hangot adnak, m6gpedig oktivon- 
k6nt k6t hangot, altateban f6lhang kiilbnb- 
s6ggel. Ezt a k6t hangot egyszerre nem lehet 
megszolaltatni. Ez azonban semmi hitr4nyt 
sem jelent, mivel ez a k6t hang disszonans 
hang, tehit gyakorlatilag ezt a k6t hangot 
egyszerre ugy sem haszn4ljuk (esetleg az 
absztrakt zen6ben Hi). 

Hangszeriink bt oktivot fog 6t: A kontra 


f-tbl a hiromvonalas f-ig. Az 1. 4brin jbl 
kivehetd, hogy az egyes oszcillitorokhoz 
milyen hangok tartoznak. Ezzel a megbldis- 
sal biztositani tudjuk, hogy frekvenciaosz- 
tbk alkalmazisa n6lkul, csupin a 7 vez6r- 
oszcillitor elegendb a mflkodtet6shez. Az 
orgona term6szetesen vibr&to-generitorral, 
valamint kulbnbozb hangregiszterekkel is 
rendelkezik, melyek r6v6n rendklvul sok 
hangvariicibt tudunk elbillltani. Igy £l. az 
eg6szen v6kony, ugynevezett „c6rnahang- 
t6!” kezdve a m6lyzeng6sd valbdi otgona 
hangig. L6nyeg6ben az orgonin a zenemG- 
vek minden mbdozata, szfnezete — legato, 
staccato stb. — jatszhatb. 

L6p6st tartva a korszerd technical, 
hangszeriink nyomtatott 4ramkorrel k6- 
sziilt, de term6szetesen elk6szlthetb a r6gi, 
hagyom4nyos mddszerekkel is, bir a nyom- 
tatott aramkori panelek elk6szit6se a meg- 
adott rajzok alapjan igen egyszerQ. — Az el- 
k6szUlt mintap6ld£nyhoz a nyomtatott pa- 
neleket kozbns6ges zsilettpeng6vel vagtam 
ki! A hangszer teljes kapcsolasi rajza a 2. 
4br6n lithatb. 

Annak sines azonban akadalya, hogy az 
orgonit valaki monofon —* tehit egysterre 
csak egy hang szblaltathatbs meg - j4t6kra 
6pltse meg. Ebben az esetben elegendb esu- 
p4n egy vez6roszcillator elk6szit6se. 

A fentiek utin t6r)unk ri a gyakorlati ki- 
vitelez6sre, illetve az egyes fokozatok meg- 
t£rgyal6sira. 


L Mechanikai r6sz 

A mechanikai r6sz elkezd6s6n6! alapul 
kell venniink, hogy a hangszer nagysigit 
elsbsorban a billentyQzet — klaviatura — 
nagy saga szabja meg. A billentyflzetet hang- 
szerk6szitbn6l is beszerezhetjuk, de sajit 
magunk is elk6szlthetjiik. A mintap6ld6ny~ 
nil a klaviatura is h£zilag k6szult. A cikk ter- 
jedelme nem engedi meg, hogy a billen- 
tyQk elk6szlt6s6yel r6szletesen foglalkoz- 
zam, azonban ilyen irinyu probl6m£k ese- 
t6n akir szem6lyesen, ak4r Iev6l utjin szl- 
vesen szolg4lok felviligoslt4ssal. 

Elsb I6p6s tehat a billentydzet elk6szlt6se 
vagy beszerz6se. Ezutin a billentyOtetet 
c6lunknak megfelelben alakltjuk ki abbbl a 
szempontbbl, hogy az 6rintkezbket hovi 
akarjuk elhelyezni, Ez egyr6szt attbl fiigg* 
hogy milyen 6rintkezbket tudunk besze- 
rezni vagy k6sziteni. M4sr6szt melyik rend- 
szert talaljuk szimpatikusabbnak. Az 6rint- 
kezbk elhelyezhetbk a billentyak alatt is — 
elbl - (3. 4bra) 6s h4tul a billentyQk mb- 
gbtt is. A mintak6sziil6kben a 3/a. ibra sze- 
rint k6szultek az 6rintkezbk 5 mm sz6les, 
0,3—0,5 mm vastag foszforbronz csikokbbl. 
Enn6l a megold6sn6l is igyekeztem a lehetb 
legegyszerfibb megold4st vilasztani, amely 
amatbr eszkbzokkel kbnnyen megvalbsit- 
hatb. Az 5 mm sz6les foszforbronz Iem6zk6- 
ket elbszor a megfelelb 6rintkezb, egyben 
merevftb hajlltissal I4tjuk el (3/b. 4bra). Ez- 
utin egy I6cre, amely olyan hosszu mint a 
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billentyfizet, a billentyOk tivolsiginak meg- 
felelden kis facsavarral forrcsucsokat erd- 
sftiink fel, majd az irintkezd lemezeket gon- 
dosan riforrasztjuk (3/c. ibra). Tulajdon- 
kippen ez lesz a K' irintkezd pir. A 
irintkezd lemezt ugyanilyen fa licre sze- 
reljiik, azonban ott mir nem kell duplin, 
mivel a misik irintkezdt a billentytik feiett 
elhelyezett aluminium lemez szolgiltatja 
(lisd a 3/a. ibrit). A 1. sz. finykipen az 
irintkezdk elhelyezkedise igen jdl kivehe- 


td. A licre felszerelt irintkezd sort a vezir- 
oszcillitoroknil tirgyaltak alapjin eldszor 
be kell huzalozni. Ez mind a kit — K 4s K’ 
— irintkezd sorra vonatkozik. Usd a 8. 4b- 
rit. 

Amint a kapcsolisi rajzon lithatjuk, min- 
den egyes billentyd lenyomisakor tulajdon- 
kippen k4t kapcsoldt mflkddtettink. Ezek 
koztil egy z4r, egy pedig nyit. A z4ris-nyit4s 
sorrend nem mindegy! Eldszor a z4r6 irint* 
kezdnek kell zirnia, majd egy gondolatnyi- 
val kisdbb a nyitd 4rintkez6nek nyitni. Erre 
egy4bk4nt m4g az oszcillitorok tirgyalisi- 
nal visszat4rek. Linyeges, hogy az irintke- 
zesek uzembiztosak legyenek. 

A klaviatura beszerz4se vagy elk4szlt4se 
utan elk4sz(tjiik orgonink dobozat is. A m4- 
retek megadisit csupan tijikoztatas cilji- 
b6l adjuk meg, mert ez minden esetben a 
klaviatura hosszitdl, m4lys4g4t6l, stb. fiigg 
(4. 4bra). 

A kozolt finykiprdl jdl kivehetd a hang- 
szer alakja. Ez term4szetesen megviltoztat- 
hato, hiszen ahiny haz annyi szokis, min- 
denki olyan dobozt k4szlt, amelyik a leg- 
jobban tetszik. A dobozt fibdl kiszltjuk el, 
majd mtfbdrrel vagy mdanyag lemezzel be- 
boritjuk. A doboz tervez4s4n4l hagyjunk 
helyet a sasszi r4sz4re is. 

A billentyfiket takaro eldlap a dobozbdl 
kiemelhetd. Erre szereljiik a hangregiszter 


kapcsoiokat, jelzdl4mp4kat, valamint a po- 
tenciom4tereket. 

A sasszi m4rete termiszetesen a doboz 
nagysigitdl fiigg. Az 5. 4br4n t4jikoztat4sul 
kozoljiik a sasszi m4reteit, valamint az el- 
rendez4si rajzot. 

A doboz aljira TV I4btartd vasat szerel- 
tiink s Igy az uzletekben kaphatd TV-libak 
(60 cm-es) minden tovibbi nilkiil becsavar- 
hatdk. Ezzel orgonink „6n4lld libakra ti- 
maszkodik”. A libakat kicsavarva asztalra 
helyezhetd. 

A doboz jobb- 4s baloldalin egy-egy hang- 
szdrot helyezttink el. Ezek kdziil az egyik 
egy magas, a misik egy mily hangu ovil 
hangszdrd. Ez a kit hangszdrd elegendd 
hangerdt szolgiltat. NagyteljesitminyO, 
vagy egyib erdsftd aikalmazisa esetin meg 
van a lehetdsig a bekapcsolisira, erre majd 
a vigerdsitd fokozat tirgyalisinil riszlete- 
sen kitiriink. 

A kiemelhetd eldlap mdgdtt, a doboz tel- 
jes hossziban egy 7—8 cm sziles bakelit la- 
pot heiyeziink el. Erre szereljiik fel a 61 db 
trimmer potenciomitert, melyekkel az 
egyes hangok beillftisit vigezziik a kisdb- 
biek folyamin. A kis trimmer potenciomi- 
tereket csdszegecsekre forrasztjuk. Errdl 
mig riszletesen lesz szd az oszcillitorok tir¬ 
gyalisinil. A doboz hitsd riszit perforilt 
aluminium- vagy vaslemezzel fedjiik be, 
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6. dbra 


bogy a csdvek hdt6se biztosftva legyen. 

A sasszi eg^szen eddig a lemezig keruljon 
hitra, hogy a hitul levd kivezet6sekhez 
kdnnyen hozz6f6rhessiink (hildzati csatla- 
kozd- PU-kivezet6s stb.). 

N6hiny szdval emlit6st keif tenni a nyom- 
tatott 4ramkordkrdl. Mint mir e!6z6leg ko- 
zdltuk a hangszer nyomtatott iramkdreit 
kdzon$6ges zsilettpeng6vel alakitottuk ki. 
Ezt azdrt csiniltuk Igy, hogy meggydzdd- 
junk arrdl, hogy a legegyszerGbb eszkdzdk- 
kel is j6l el lehet-e kdsziteni. Nos, a gyakor- 
latban igen j6l megfelelnek. Term6$zetesen- 
ha korszerG eszkdzokkel — fotoeljiris, ma, 
rat4s — megoldhatjuk, m6g egyszerubbd vi- 
lik az elk6szlt6se. A nyomtatott iramkdrdk 
k6szft6s4vef a „R4didtechnika’' tobb alka- 
iommai foglalkozott. A nyomtatott iramkd¬ 
rdk eldnyeirdl azt hiszem szuks6gtelen em- 
Ilt6st tenni. Eldre elk6sz(tve pi. az oszcilli- 
tor egys6geket, egyszerGen be keilhelyezni 
a sassziba 6s csak a kivezet6seket kefl be- 
forrasztani, nem beszdlve arrdl, hogy vala- 
mennyi oszcillitorunk teljesen egyforma 
lesz. A meglepet6sek elkerul6se miatt c6l- 
szerG valamennyi be6pit6sre keruld ellen- 
ill&st 4s kondenzitort eldzetesen leellen- 
drizni! 

Orgoninkban 6 db nyomtatott panel van. 
Ezek tdbbnyire ,,dupla” panelek. A pirosl- 
tisok az alibbiak szerint tort6ntek: 

3 db panel: hanggeneritor (6 vezdrosz- 
cill&tor) 

1 db panel: hanggenerator + vibritdge¬ 
nerator 

1 db panel: elderdsftd 4- hangszin szab4- 
lyozd egys6g 

1 db panel: elderdsftd -f v6gfokozat. 

Az (gy elk6sz(tett panelek a sasszi ba kdny- 
nyen behelyezhetdk. A panelektdl elvezetd 
huzalok r6sz6re a panelek sarkit le kell vig- 
ni. A sasszihoz vald erdsltds c6lj4bdl, kis sir- 
ga, vagy vdrosrdz lemezbdl egy kis sarkot 
hajlltunk, melyet kdzdpen a nyomtatott pa- 
nelhez forrasztjuk. A masik fel6t pedig ki- 
furjuk 4s egy csavarral a sasszihoz erdsftjuk 
(6. ibra). 

N6hany $z6t meg kell emlfteniink a nyom¬ 
tatott panelek oxidicid v6de!m6rdl. A pane- 
leket 6ltal6ban nitroiakkai szoktik befujni. 
azonban ez nem jd mddszer, mivel minden 
forrasztAs eldtt alaposan meg kell tisztltani 
a paneleket a rifujt nitrofest6ktdl. Leghe- 
lyesebb, ha spirituszban oldott gyantival 
fujjuk le a paneleket. Eziltal igen kdnnyen 
forraszthatdk, nem kell kiildn tisztogatni 6s 
az oxidicid ellen is kitGnden v6d. A befujist 
akirmilyen egyszerG, pi. parfdmszdrdval is 
elv6gezhetjuk, de ha iiyen sines, ecsettel is 
bekenhetjuk. 

L6nyeg6ben a mechanikai r6szben ezek 
voltak a legfdbb szempontok, amelyeket el 
kellett mondanunk. Az itt fel nem sorolt, 
vagy meg nem emlltett mechanikai vonat- 
kozisu rdszek a mell6kelt ibrikrdl, vala- 
mint a f6nyk6pekrdl jdl kivehetdk. 

Ezekutin kezdjuk meg az egyes fokozatok 
fel6plt6s6t, illetve megtirgyalisit. 


II. Elektromos rdsz 

1. Vez6roszcill£torok. 

A vez6roszciliitorok szerep6t a 7 db nem 
szimmetrikus multivibrator litjael (7. ibra). 
A multivibritoros megoldisnak az az eld- 
nye, hogy rendklvul gazdag felharmonikus 
tartalma van 6s a sivsz6less6ge igen nagy. 
A kijovd jel fGr6szfog alaku, ami az elektro- 
nikus hangszerek legmegfeleldbb jelalakja. 
A frekvenciaviltozist a billentyGk lenyomi- 
sakor a katddkorbe kapcsolt R a -— R«. ellen- 
illisokkal — trimmerpotenciom6ter — vil- 
toztatjuk. A felhasznilt elektroncsd a min- 
tak6szUl6kben ECC 85, de ha lehetds6g van 
r4 ECC 82-6t alkalmazzunk, miutin ez ki- 
mondottan multivibrator csd. Ettdl fugget- 
ieniil ECC 83 is minden tovibbi n6lkiil fel- 
hasznilhatd. Fontos azonban, hogy legalibb 
a 7 oszcillitorcsd egyforma tfpusu legyen, 
hogy az oszcillitorok lehetdleg azonos ki- 
mendfeszults4get szolgiltassanak. A fel- 
hasznalt trimmerpotenciom6terek helyett 
alkalmazhatunk fix ellenillisokat is, azon¬ 
ban ezek beillftisa e!6g korulm6nyes. A gya^ 
korlatban a trimmerpotenciom6terek — 
sajnos nem minden sz6ria — el6g jd tGr6s- 
hatiruak. Melegitve dket, az oszcillitorkor 
alig, vagy egyiltalin nem viltoztatta frek- 




venciijit, kivdve egy-k6t darabot, ezeket 
azonban konnyen ki lehet cser6lni. Legjobb 
megoldis ±1 % tGr6shatiru lenne, iiyen 
azonban sajnos nem kaphatd. 

A potenciomdterek gyakorlatilag felhasz- 
nilt 6rt6keit kozdljuk, azonban szimltani 
lehet arra, hogy tdbb t6nyezd ezt — ha 
nem is tulsigosan nagy m4rt6kben — meg- 
viltoztathatja, mint pi. szere!6si kapacitis, 
csovek stb. 

Altaliban 1 kohm-tdl 2 Mohm-ig terjedd 
6rt6kek sziiks6gesek. A kisebb elleniliisok 
a magas, a nagyok a m6lyhangokhoz tartoz- 
nak. A gyakorlatban 1 k, 5 k, 10 k, 50 k, 
100 k, 200 k, 1 6s 2Mohm-os 6rt4kek sziik- 
s6gesek az alibbiak szerint : 

Ha megn6zzuk az 1. ibrit, lithatjuk, hogy 
a ,,hangkul6nbs6gek” egyes oszcillatorokon 
beliil vagy oszcillitoronk6nt 4 r6szre oszt- 
hatdk. 


1. induld hang pi. 1, 3, 5, 7 stb. 

2. f6lhang tivolsig pi. 15 — 16, 29—30 stb. 

3. egdszhang tivolsig pi. 1 —2,13 — 14 stb. 

a tivoisiz dI. 2—15, 16— 


29 stb. 


Term6szetes, hogy a fentiek alapjin afel- 
hasznilhatd ellenillis 6rt6kek is ez szerint 
alakulnak. 


induld hang beillltisihoz iltaliban: 5 
kohm (7 db) _ 

F6lhang beillltisihoz 4ltal4ban: 3—5 
kohm (25 db) 

Eg6szhang be4IHt4sihoz6ltal6ban: 10—100 
kohm (5 db) 

, Okt6vonk6nti beillltishoz iltaiaban: 

200 k — 2 Mohm (24 db) 
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gok szdmozdsa tulajdonkdppen a klaviaturan 
Iev6 billentyuk szamaval azonos. 



8, dbra 


Veztroszcilldtor: 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 


hangok: 1 3 5 7 9 11 13 

2 4 6 8 10 12 14 

15 17 19 21 23 25 27 

16 18 20 22 24 26 28 

29 31 33 35 37 39 41 

30 32 34 36 38 40 42 

43 45 47 49 51 53 55 

44 46 48 50 52 54 56 

57 59 61 

58 60 


A mechanikai rdszndl mdr beszditunk a 
potenciomdtereket tart6 bakelit laprdl. Ez- 
zel azonban rdszletesebben kell foglalkoz- 
nunk. A potenciomdterek elhelyezdsdt cdl- 
szeru az dttekinthetbsdg cdljdbol — gon- 


Az aldbbiakban kozoljuk azt a tabfazatot' 
amely az egyes hangok oszcilldtoronkdnti el- 
osztasdt tartalmazza. Ez egydbkdntaz 1. db- 
rdr6l leolvashatd, azonban igy tdblazatba 
foglalva sokkal jobban attekinthetb. A han- 


Cdlszeru, ha ezt a huzalozdst mas-mas 
szinu huzallal kdszltjiik, mert igy sokkii dt- 
tekinthetdbb lesz, kevesebb tevedtsre ad 
lehetbseget. 

Az drintkezbkrdl mar a mechanikai rdsz¬ 
ndl emlitdst tettiink, most mas szempontbol 
foglalkozunk ezekkel. Mint mar emlitettuk 
6s a kapcsoldsi rajzon is lathatjuk, egy billen- 
tyu lenyomaskor ienyegdben kdt kapcsoldt 
mukodtetunk. A K erintkezbk az oszcilld- 
torok frekvencidit hatarozzdk meg, a K’ 
drintkezbk a recsegdst gdtoljdk. A K drint- 
kezdk normdl ailapotban — amikor a billen- 
tyu nines lenyomva - nyitottak, a K' drint- 
kezdk pedig zdrtak. Ndzziik meg, hogy az 
emlitett drintkezb parok konkretan miiyen 
feladatokat iatnak el: 

A billentyG lenyomdsakor eldszor a K 
drintkezb zdr, majd rovid id6 mulva nyit a 
K- drintkezd. A K drintkezd zdrasakor be- 
indul az oszcilldtor. A kapcsoldst klsdrd 
tranziens jelensdg a hangszordban nem hall- 
hat6, mivel a hangfrekvencids kimenet a K- 
drintkezdn keresztul mdg sontolve van. 
Amikor a billentyut tovabb nyomjuk a K- 
sontoldse megszOnik — nyit — 6s az osz¬ 
cilldtor rezg6se a hangfekvencias erdsftd 
bemenet6re kerul. Recsegdst nem hallha- 
tunk, mert addig a tranziens folyamat az 
oszcilidtorndl mdr lejatsz6dott. 

A bilientyu felenged6sekor sem hallhato 
recsegds, mert most 6ppen ellenkezd folya¬ 
mat jdtszodik ie: eldszor a K' zar, sontdli a 



2. fenykep 


dolva a kdsdbbi behangoidsra — 8. dbra sze- 
rint etrendezni, illetve felszerelni. Az abrdra 
tekintve Idthatjuk, hogy a f6lhangokat be- 
dilito potenciom6terek a felsd, az egdszhan- 
gokat bedlifto potenciomdterek az also sor- 
ban vannak eihelyezve. Az egyes potencio¬ 
mdterek tdvolsaga lehetdleg a billentyuk 
tdvolsdgdval legyen azonos. fgy hangolasese- 
t6n azonnal meg tudjuk allapitani, hogy me- 
lyik hangrdl van szo. A bakelit lapot eldzd- 
leg be kell huzalozni az oszcilldtorok hang- 
elosztdsai szerint. A 8. dbrdn esak az 1. osz- 
cilldtorhoz tartozo hangok, illetve potencio¬ 
mdterek huzalozdsdt mutatjuk be. Ezt a hu- 
zalozdst mind a 7 oszcilldtor vonatkozdsdban 
el kell kdszfteni. Helyes, ha a potenciomd¬ 
terek melld 1—16-ig szdmozva kis papfrsza- 
mokat ragasztunk 6s a papirokat oszciJIdtor- 
kdnt mds-mds szfnnel jeloljiik. Ebben az eset- 
ben ha a bakelit lapra ndztink, rdgtdn Idt- 
juk, hogy hdnyadik hangrol van sz6, de azt 
is, hogy az a hang melyik oszcilldtorhoz tar- 
tozik. Ez a behangoldskor nagyon j6 szolgd- 
latot tesz 6s a rdfordltott idd bdven megtd- 
riil. A 2. 6$ 3. fdnykdpen az eldbb elmondot- 
tak jol kivehetdk. A 3. fdnykdpen az dt- 
tekinthetdsdg kedvddrt az eidlap ki van 
emelve. 



3. fenykfy 
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9. abra 

hangfrekvenciis er6sit6 bemenetit, majd 
a K nyit, azaz megsziinteti az oszcillitor rez- 
gisit. 

Igen fontos, hogy az oszcillitor, de az 
egisz hangszer ipitise folyamin is csak jo- 
min6$6gfl alkatriszeket haszniljunk. Nagy- 
mirtikben ett6l is fiigg kis orgoninkstabi- 
litisa. 

A 7/b. 4s 7/c. ibrin az o^cillitor nyom- 
tatott iramkbrinek felipitisit lathatjuk. 
Ne feledkezziink meg arr6l, hogy egy pa- 
nelra k4t iramkdrt rajzoljunk fel (mechani- 
kai r4sz 6. abra)! Egyes alkatr4szeket nem 
szereltiink a nyomtatott panelra, azokat 
kozvetlenul a Cs6foglalat mellett helyeztuk 
el (7/d. ibra). 

2. A vibrdtd generator 

Orgoninkban felhasznilt vibritd generi- 
tor nem mis, mint egy fizistolds RC oszcil- 
litor, mely 6—8 Hz-es v4lt6fesziilts6get 
szolgiltat (9. ibra). Ezt a vilt6feszults4get 
vezetjuk 3,3 Mohmon keresztul a h4t vezir- 
oszcillitor multivibritor ricsaira. Ezzel a 
6—8 Hz-es vilt6feszultsiggel tulajdonkip- 
pen ,,moduliljuk” a veziroszcillitorokfrek- 
venciiit, melynek rivin igen kellemes „le- 
begtetO” hanghatist irhetlink el. A kapcso- 
lisi rajzon lithato 0,5 Mohmos potenciomi- 
terrel a vibrato oszcillitor frekvenciijit 
szabilyozhatjuk, de ha valaki akarja, a frek- 
vencia loketet — a vibrici6 erOssigit — is 
szabilyozhatja. A kapcsolisi rajzon szagga- 



tott vonallal jeloltiak ennek Iehet6s6g6t. Ez¬ 
zel kapcsolatban az volt a gyakorlati tapasz- 
talat, hogy elegendO csak a frekvencia sza- 
bilyozisa, a frekvencia loket szabilyozisira 
nines szuksig. 

Amennyiben az oszcillitor rezgisszima 
tul gyors lenne, a C-tagokra tegyunk mig 
paralel kapacitisokat, illetve nagyobb 6rt6- 
kQekre cseriljuk ki azokat. Ha tul lassu len¬ 
ne, csdkkentsuk. A 9/a. 4s 9/b. ibrin a vib- 
rito oszcillitor nyomtatott iramkorinek 
felipitisit lithatjuk. A frekvencia szabi- 
|yoz6 potenciomiter, valamint az oszcilli¬ 
tor bekapesolisira szolgi!6 kapesolb szintin 
az el6lapon nyer elhelyezist. 

3. Elder os ltd 6s hangszinszabdlyozd egysig 

A hangszinszabilyoz6 egysig riszire el6- 
erdsitd szuksiges. Ezt az egyik tri6da vigzi, 


amely kozonsiges erdsitd kapcsolasban m0- 
kodik (10. ibra). 

A veziroszcillatorok jele az el6er6sit4s 
utin a hangsz(nszabilyoz6 egysig szflrdko- 
reire keriil, melyek a K kapcsoldkkal kap- 
csolhat6k be. A 0,5 Mohmos potenciomi- 
terrel a felharmonikusok arinya szabilyoz- 
hato. A hangfrekvenciis sz0r6egys4gr61 ke- 
rul a mir szurt, itformilt jel a kovetkezd 
kat6dkovet6 fokozatra. 

A hangszinszabilyozo egysignil felhasz- 
nilt kapcsoldk az uzletekben kaphato kis it- 
billends tumbler kapcsolok. Erre a cilra 
igen j6l megfelelnek 6s mutatosak is. Ezek a 
kapesolik a harmonikus tartalom szabilyo- 
zo potenciomiterrel egyiitt szintin az e!6- 
lapra keriilnek. Az utols6 szOrdegysig — 
RC tag — kdzvetleniil a kapesolira szerel- 
het6. Ez a nyomtatott iramkorbn, illetve a 
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11. dbra 


panelon nem szerepel. A szGrdkorben 1 evd 
2 db vasmagos fojtd lehetdleg a sasszin — 
alul — szdrAsmentes helyre keriiljdn, mert 
a szdrt mAgneses tArre ArzAkeny. Ha van rA 
lehetdsAg, a fojtdkat j6 mindsAgu vasra —, 
permalloyra — kAszftsiik el. ElkAszitAse 
egyAbkAnt nem kritikus, felhasznAlhatdk 
egyAb kismAretG pi. telefontrafd is. A vas 
keresztmetszet kb. Q = 7 x7,1500 menet, 
0,12 huzaibdl. A hozzAilld, legmegfeleldbb 
C-tagokat kfsArletileg kell beAflftani, mi- 
utAn ahiny trafd annyifAle, tehAt itt pontos 
ArtAkeket hiAba is adnAnk. A szGrdkdrdket 
egyAbkAnt rAAriink utoljAra is beAllftani. 
A beAliftAs egyAbkAnt nem kAnyes, de Arde- 
nries vele tdbb ideig foglakozni As kfsArletez- 
getni — a megfeleld C-tagot megtalAIni — 
mivel egyes rezonanciapontokon — termA- 
szetesen jd LC-viszony esetAn rendklvUl Ar- 
dekes tdnusu (pi. „cArnahang” stb.) hang- 
szlneket kaphatunk, ami emeli kis orgonAnk 
hangvariAcids lehetdsAgAt. 

A nyomtatott Aramkdr paneljArdl a 
„Kapes I—II”. kivezetAs, valamint a poten- 
ciomAterre As a fojtdkra mend vezetAk lehe¬ 
tdleg ArnyAkolt huzal legyen. 

A 10/a. As 10/b. AbrAn a nyomtatott Aram¬ 
kdr felApftAsAt lAthatjuk, 


4. Eloer6s(t6 As vA gerdsftd egysAg 

A hangszfnszabAlyozd egysAgrdl kapott As 
a szGrAs folyamAn lecsdkkent jelet egy kAt- 
fokozatu elderdsftdn keresztiil juttatjuk a 
vAgerdsftd csdre (11. Abra). 

Ebben a fokozatban tortAnik a hangerd, 
valamint a hangszfn szabAiyozAsa is. A hang- 
szln szabAlyozAs egyszeru, un. ,,durva” sza- 
bAlyozAs, azonban annak sines akadAlya, hogy 
valaki pi. kAt potenciomAterrel mAly As ma- 
gas kiemelAst is alkalmazzon. TermAszete- 
sen ezzel intenzivebb szabAlyozAsi lehetdsAg- 
hez jutunk. 

Az elsd erdsftdcsd katddkorAben mAg 
egy „hangregi$zter” kapcsoldt talAlunk. 
A kapcsoldval egy 5—20 jxF, esetleg nagyobb 
ArtAkG kondenzAtort kapesolunk a csd ka- 
tddjAra. Ennek a kondenzAtornak bizonyos 
mArvG jelformAld hatAsa van, melyet igen j6l 
hasznosfthatunk. 

Ha a vAgfokozat kapcsolAsAra nAzUnk, el¬ 
sd pillanatban talAn furesa megoldAsunak lAt- 
szik. Azonnal feltflnik, hogy a hangerdsza- 
bAlyozd potenclomAter a kimendtrafd sze- 
kunderAvel sorba van kotve. Itt tulajdon- 
kAppen negatfv visszacsatolAsrdi van sz6, 
amely aszerint vAltozik, hogy hoi All a po- 
tenciomAter karja. Kisebb hangerdnAl a esa- 


tolAs szorosabb. Ez a tAny eldnyosen han - 
golja 6ssze a kisebb hangerdnAl szUksAges 
torzltatlan, egyenletes frekvenciamenetG 
hangvisszaadAs ellentAtes kdvetelmAnyeit. 

A kAt cs6 katddjAt dsszekotd 25 kohmos 
ellenAIIAson viszont pozitlv visszacsatolAs IA- 
tesul. Elsd pillanatban talAn furcsAnak lAt- 
szik a pozitiv As negatfv visszacsatolAs egy- 
idejG aikalmazAsa, azonban megiepd (6 tu- 
fajdonsAga miatt vAlasztottam ezt a megol- 
dAst, mely a gyakorlatban is igen jol meg- 
Allta a helyAt. FeltGnd a vAgfokozat hAIdzati 
morgAssal szemben tanusftott ArzAketlen- 
sAge. Gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy mAg 
a hangszdrd mellett is alig lehet Aszrevenni, 
hogy a kAsziilAk be van kapcsolva. Amennyi- 
ben a vAgfokozat begerjedne, egyszerGen 
cserAljuk fel a kimendtrafd szekunder vA- 
geit, a gerjedAs megszunik. 

A hangerd, hangszfnszabAlyozd potencio- 
mAterek, valamint az egy hangregiszter kap- 
csold szintAn az eldlapra keriil. Nines aka¬ 
dAlya annak sem, hogy pi. a hangerdszabA- 
lyozo potenciomAtert labpedAllai mukod- 
tessiik. TermAszetesen ekkor csatlakozdt 
kell kAszfteniink a kivezetAshez. 

A mAsodik tridda anodjArdl vezetjuk a je- 
iet a PU csatlakozdhoz, ahovA bckapcsolhat- 
juk a nagyobb teijesftmAnyG erdsftdt,rAdidt 
vagy — nem lebecsiilendd! — a fejhallgatdt, 
ha a csalAd mAr megelAgelte zenebonAIAsun- 
kat As szeretne vAgre egy kicsit csendben 
lenni. TermAszetesen ilyenkor a kAszulAk 
sajAt hangszdrdjAt le keif kapesofnunk. Gon- 
doskodni kell azonban arrdl, hogy ilyen ese- 
tekben a kimendtrafd ne maradjon terhelAs 
nAlkUl. EzArt egy kAtAIIAsu tumbler kapeso- 
Idval lekapcsoljuk As a kimendtrafdt 5—10 
ohm-mal terheljUk. A kapcsold, valamint a 
PU csatlakozd a sasszi hAtso rAszAhez keriil, 
a perforAlt hAtlaphoz. All/a. As 11/b. AbrAn 
a nyomtatott Aramkdr felApftAsAt lAthatjuk. 

5. Egyenirdnyftd egys6g 

Az egyenirAnyftd egysAgrdl sokat nem 
kell frnunk (2. Abra). A mintakAszulAkben 
un. „kocka” egyenirAnyftdt alkalmaztunk, 
de minden tovAbbi nAlkiil hasznAlhatunk 
Siek, vagy egyAb, de csoves egyenirAnyftdt is. 

A lAnyeg nem ezeken, hanem a hAIdzati 
transzformAtoron van, mivel 11 db csd fG- 
tAsArdl kell gondoskodnia + jelzdIAmpa. 
NormAI trafd erre nem kApes, ezArt a fGtd- 
tekercset At kell tekercselni legalAbb 5—6 
A terhelhetdsAgGre. 

A vezAroszcillAtorok feszuitsAgAt egy 
VR-150, vagy ennek megfeleld egyAb stabili- 
zAtorcsd biztosftja. A tobbi csdvek 200— 
250 V fesziiltsAget kapnak. A csdvek fGtAsAt 
egy 50 ohmos potenciomAterrel kikdzepel- 
hetjuk, de ha esak fdldeljiik a fGtAs egyik 
agAt, fgy sem lesz brumm. 

6. A haiigszer behangoldsa 
Amennyiben mindent elkAszftettunk, a 

vezAroszcillAtorok mGkddnek, hozzAfogha- 
tunk a hangszer behangolAsAhoz, mely nem 
komplikAlt, azonban meg kell ismernunk a 
folyamatAt. EzutAn igen gyorsan fogunk ha- 
ladni. Eldszdr is szerezziink be egy tobb- 
hangu hangold sfpot. Ha egyAb hangszerrel 
is rendelkeziink pi. zongora, stb. az is meg- 
felel. 

A behangolAst gyakorlatilag a legmagasabb 
hangnAI kell kezdenunk. OrgonAnknAi ez a 
hAromvonalas ,,f’\ MiutAn a hangoldsfpon ez 
a hang nines meg — esak egy-kAt oktAvval 
iejjebbi — eldszdr a billentyGnek megfeleld 
..f^-hangot Allftjuk be. UtAna ,,osszelebeg- 
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tetjlik” a hiromvonalas „f M -hanggal. A b- 
begdst igen )6I lehet 4rz4kelni, Akkor )6 a 
hangolds, ha a lebegds teljesen megszQnik 4$ 
szinte egy hangot hallunk szolni. Amikor 
ezzel kdszen vagyunk, kdvetkezik a mdsodik 
hang. Ugyanugy jdrunk el, majd a 3, 4, 5, 
stb. hangokat illitjuk be. Ha eldrtuka 14. 
hangot, a tobbieket mdr a meglev6, tehat 
behangolt hang alapjin lebegtetjuk ossze. 
Ilyenkor mar a hangoI6slpra nines is sziik- 
s4giink, legfeljebb elfendrzdsre. 

A hangolas sorrendje az 1. ibrin feltil ite- 
tett sorrendben 2, 3, 4, 5, stb. tortdnik! 
Tehdt nem oszcilldtoronkdnt! Ha nem ez 
szerint hangolunk, nagyon komplikditta te- 
hetjiik a behangolast. 

Ha mdr minden hangot bedliitottunk, pr6- 
bdljunk meg un. terceket, kvinteket fogni. 
Ha vaiahol nem pontos a hangolas, rogtdn 
rdjoviink, mert szinte ,,ordlt” ha pi. 4—5 
hang kdziil valamelyik „l6g M vagy „feljebb” 
van. Ezeket a „ki(6g6” hangokat utdna- 
illitjuk. Nem szabad azonban megfeledkez- 
niink arrdl, hogy ezzel a ,,p6thangoldssar’ 
az egy oktdvval lejjebb Iev6, tehdt ugyan- 
arrdl az oszcilldtorrdl men6 hangot ils eld- 
litottuk. Az ilyen „finomft6” hangolis ese- 


t4n mdr az oszcillitoronkdnti elosztdst vesz- 
szlik figyelembe, nem a sorszimozdst! 

N4zziik meg az 1. dbrdt. Mondjuk a 13. 
hangot — f — utdna kell dllltani. A vdltoz- 
tatdssai a 14. hangot is elhangoltuk, de a 27, 
28, 41, 42, 55, 56 hangokat is. Az eg6szen 
m4ly hangokndl nem biztos, hogy utdna kell 
hangolni, mivel ott mdr igen nagy 4rt4kfl el- 
lendlldsok vannak 4s ezekn6l ez a kis vdltoz- 
tatas nem igen okoz elhangoldddst. Ezzel 
gyakorlatilag be is fejeztuk orgonank be- 
hangoldsdt. 

A hangoldsi folyamat is leirva, taldn kiss6 
bonyolultnak latszik. A gyakoriatban azon¬ 
ban igen egyszeru. PI. az eldbb emlitett „fi- 
nomitd” hangolis szinte mdsodpercek alatt 
elvdgezhetd. 

A hangoldsi folyamat alatt az oszcilldtor 
r4szben csovet ne cser4ljUnk. Amennylben 
a kisdbbiek folyamdn valamelyik oszcilidtor- 
ndl esdesere vdlik szuks4gess4, akkor az 
ahhoz tartozo hangokat cilszeru leellend- 
rizni, mert lehetsiges, hogy utdna kell han¬ 
golni. Ez is egyibkint rendklvul egyszerQ 4s 
gyorsan megoldhat6. 

A leirdsban bemutatott orgona igen j6l 
mfikodik. Az dpitis folyamdn ujabb 4s ujabb 


dtletek jutnak majd eszunkbe. Az ilyen fei- 
merult otleteket bdtran ki kell prdbdlni, hi- 
szen eziel is bdviteni tudjuk a hangszer 
haszndlhatdsdgdt, sokoldalusdgdt. 

Ldtnunk kell azonban azt, hogy egy ilyen 
elektronikus hangszer elkdszitdse — egy- 
szeriisdge ellendre is — eldg komoly feladat. 
Ne akarja senki 1—2 nap alatt elkdsziteni, 
mert az ugy sem fog sikertilni. Kulondsen 
iigyeljunk a stabil, massziv feldpitdsre, mert 
ezzel noveljuk hangszeriink stabilitdsdt. 
A I6g6, mozg6 vezetdkek tdnkretehetik 
munkdnk eredmdnydt 4s t6bb bosszusagunk 
lesz vele, mint oromunk, Ezdrt is vdlasztot- 
tam a nyomtatott dramkori feldpltdst, mely- 
ben nem csalddtam. 

Azt hiszem, hogy akik ezt a hangszert 
megdpltik, meg lesznek vele eldgedve 4s va- 
loban oromiik telik benne. Amennyiben esz- 
tdtikailag is megfeleld kivitelben kdszitjuk 
el, ugy szobdnk egyik kiemelkedfi disze is 
lesz. 

Ha az dpitds folyamdn esetleg ,,komoly” 
probl4mdnk meriilne fel, szivesen dllok az 
dpltdk seglts4g4re. 

Az dpitdshez tUrelmet 4s \6 munkdt kl- 
vdn: -5BE 


Az amator muhelye 

Motoros koszoru 


A r&didszaklapok 4s szakkonyvek 
has4bjain ritk£n esik sz6 az amator 
m(ihely4r6l, szcrszamairdl 4s a me* 
chanikai munkakrol. Pedig az ama- 
tdr a mechanikai munk^k zom4t sa- 
j4t maga k4nytelen v4gezni, teMt 
fur, reszel, fdr4szel, menetet v4g stb. 

Koszorft n41kul az amatdr nehe~ 
zen boldogul, hisz n41kule m4g egy 
kopott csigafurdt sem tud haszn&l- 
hatdv^ tenni. Mar egy k4zi koszorfi 
is sokat segithet, b4r hasznalhatd- 
s^ga el4gg4 korl^tozott. Gyakorlat 
4s bizonyos foku k4zugyess4g kell 
ahhoz, hogy valaki a kdszorfit egyik 
kez4vel egyenletesen hajtani tudja, 
ugyanakkor a mdsik kez4vel a ko- 


szdrulendd targyat a megfeleld hely- 
zetben neki tudja nyomni a l'orgd 
k6nek. 

A motoros kdszdrdn mir esak 
az4rt is I4nyegesen konnyebb a mun- 
ka, mert minden figyelmunket a ko- 
szdruldsre fordithatjuk. Nem lebe- 
csiilendd eldny az sem, hogy a tulaj- 
donk4ppeni fizikai munkdt nem mi, 
hanem a villamos .Irani v4gzi. fippen 
ez4rt, — ha ezzel munkat takaritha- 
tunk meg — a motoros koszoriH 
olyan munkafolyamatok elv4gz4sere 
is 4rdernes ig4nybe venni, amelyeket 
m4s m6don, m&s szerszamokkal is 
m egvaldsith atn ank. 

Altal4ban esak olyan kemeny t^r- 


gvakat szoktunk koszorlilni, ame¬ 
lyeket forg^icsold szersz4mmal, pi. 
reszeldvel nem tudunk megmunk^l- 
ni, m4gis — kiilonosen az amatflr 
kdrulmdnyel kdzott — sok esetben 
c41szeru a kev4sb4 kem4ny vas, ba- 
kelit, sdt fatargyakat is koszorulni. 
Ha pontos m4retre igy nem is tudjuk 
hozni e t4rgyakat, a nagyold munka 
elv4gz4s4vei sok Mrads^gtdl szaba- 
dulunk meg. 

Senimi esetre se koszoruljunk 
azonban olyan lagy f4meket, mint 
az aluminium, r4z, 6n, 61om, inert 
ezek eltomik a koszortikd szemcs4i 
kdzott az aprd h4zagokat s az ilyen 
kovet esak kdrulmdnyes munk^val, 
nehezen tudjuk ism4t haszn41hatov4 
tenni. 


A kdszdru elkeszitese 

Az elkeszitett koszorfi ineretara- 
nvos oldaln4zati rajzat az 1. dbr^n 
lathatjuk. Az alaplap 3 cm vastag 


1. dbra . A motoros koszoru oldalnezetben 











2. abra. Ha a kdszoruhoz kerekpdr- 
csapdgyat is -tengelyt kwdnunk fel- 
haszndlni , az agy befogasdhoz is rog- 
zitisihez cilszeru ilyen fatdmbdt es 
deszkadarabot haszndlni 

44 x 14 cm nagysdgu deszka. Mi a 
koszorti forgatdsdhoz egyfdzisu mo- 
s6gdp~motort haszndltunk. Mind a 
motor, mind a kd tengelydre szijtar- 
csdt iszereltunk. Egy kb. 85 cm hosz- 
szu gumi alapanyagu dkszljjal visz- 
szttk at a forgdst a kdszdrb tengelyd¬ 
re* Elvileg a kdszdrdkd kdzvetleniil 
a motor tengelydre is felszerelhetd, 
de ez azzal a veszdllyel jdr, bogy a 
k6r61 levdld por bekerlil a motor 
csapdgydba ds tonkreteszi azt. 

A motor indltdsdval e-helyen nem 
klvdnunk rdszletesen foglalkozni, mi¬ 
vel errdl megjelent egy lelrds a Rd- 
didtechnika 1966 oktdberi szamaban 
a 362. oldalon. Itt csak annyit jegy- 
ziink meg, bogy indltd ellendlldskdnt 
egy villanymelegltd f Otdtestdt basz- 
ndltuk fel. A ffttdtestet az dbrdn is 
ldthat6 nyomdkapcsold ds tombler 
aid helyeztuk el. A j 6 elektromos 
szigeteldsrdl, tehdt bogy a vasdoboz 
a hdldzattal ne kerulhessen drintke- 
zdsbe, gondoskodtunk. AUdi viszont 
nem kell tartanunk, bogy a vasdo¬ 
boz felmelegszik, mivel a ftitotesten 
csak az indltds idejen, akkor is csak 
1-2 mdsodpercig foiyik at aram. 

A koszorCi elkdszltdsdhez csak ke~ 
vds esztergamunkdra lesz szuksdg, 
ba hozzd egy kerdkpdr elsd tengelyet 
ds csapdgydt baszndlj.uk fel. 

A csapdgy rogzltdsdre tobbfele le- 
hetdsdg van. Amatdr eszkozokkel is 
megvaldslthatd az itt leirt mddszer. 



4, abra . Tdmasz a kdszorukdhoz 



3. abra. A tengelyre igy erdsitjiik fel a szfjtdrcsdt es a koszorukovet 


Elkeszltjuk a 2. dbrdn Idthatd fa¬ 
tdmbdt ds a 4 facsavarral rderdslt- 
hetd deszkalapot. A fobb mdretek 
az dbran megtaldlhatdk. A fatomb 
es a deszka kozd a furatba belyezzuk 
a kerdkparagyat es a 4 facsavarral 
rogzitjiik, A fatdmbdt ugyancsak fa- 
csavarokkal erdsltjuk az alapdesz- 
kdhoz. 

A kerdkparagy kivdloan megfelel 
celjainknak, mivel a tengely golyds- 
csapagyban forog. Olcsdbb ds vala- 
mivel drdgdbb kivitelben is szoktdk 
drusitani. A drdgdbb kivitelnek any- 
nyi az eldnye, bogy az acdlgolydk 
kosdrban vannak; ha tebdt a csap- 
dgyat valamilyen okbdl szdtszedjuk, 
nem eshetnek ki ds nem gurulhatnak 
szdt a golydk. 

A tengelyre a 3. abra szerint ero- 
sitjiik a szfjtdrcsdt ds akoszorfikovet. 
Sajnos a tengely egy kissd rdvid, 
ezdrt ugy dllltjuk be a csapdgy ba, 
hogy az egyik vdge kb. 1 cm, a'md- 
sik vdge 2,5 cm bosszan dlljon ki. 
A szijtdrcsa felerdsitdsdre az 1 cm 
csak akkor eldg, ha a 3. dbrdn lat- 
batd megolddst vdlasztjuk; a tar- 
csdt 6 csavarrai egy 2 mm vastag 
aluminium vagy vas lemezhez erd- 
sitjuk es a tdrcsdba 30 mm dtmdrdju 
bengeres iireget esztergdlunk. Igy a 
tarcsa a kialld tengelybdl csak 2 mm 
hosszusdgot foglal eL 

A kerekpartengely atmdrdje 8mm, 
a kdszorfikdvekben a nyilds kulon- 
bozd, de mirtdenesetre 8 mm-ndl ld- 
nyegesen nagyobb (pi. 30 nun). Szo- 
kds a kdszordkdvek belsd nyildsdba 
olvasztott dlmot onteni ds ha kihdl 
abba kozpontosan a tengely nek meg- 
feleld furatot kdsziteni. Mi — fdleg 
a rdvid tengely miatt — mds meg¬ 
olddst vdlasztottunk. A koszdrdkd 
nyildsdba aluminium betdtet kdszl- 
tettiink s a kovet a tengely anya- 
csavarjdval a betdt ds egy alumlni- 
umtdrcsa kdzd szorltottuk. A betdt- 
be egyik oldalrdl 20 mm dtmdrdjd 
8 mm mdly beesztergdlyozdst kdszi- 
tettiink, Igy mdr a rovidebt tengely 
is elegendd volt a kd rogzltdsere. 

A motor felerdsitdsdre felhasznal- 
tuk a motoron dtmend 3 db hosszu 
csavart. A motort kdtoldalt az alap- 
deszkdhoz fordltott Y alaku leme- 
zekkel rogzltettiik. Ezeket ugy ke~ 
szltettuk el ds olyan helyzetben csa- 
varoztuk az alaplemezhez, bogy a 


meghajtdszlj dppen a klvdnt feszes- 
sdgd legyen. 

A ko fold 1 mm-es vaslemezbdi 
vdddborltdst erdsltettunk. Ez csok- 
kenti a balesetveszdlyt s azt is meg- 
akaddlyozza, hogy a kdrdl levdl 6 
szemcsek f elf eld a szemiinkbe repiil- 
hessenek. 

Szlikseges a koszoruleshez egy td¬ 
masz is. Ezt 2 db 2 — 3 mm vastag 
20 mm szeles, L alakura hajlltott 
vasbdl kdszltjiik el a 4. dbra szerint. 
A tdmasz kdt darabjat egy 6-8 mm- 
es hatszbgietes fejd csavarrai rogzit- 
betjuk egymdshoz. A felsd rdszbe 
bosszukds rdst kdszltunk, Igy a td- 
maszt magasabbra vagy alacso- 
nyabbra is dlllthatjuk. 

A motor tengelydre keriild szljtdr- 
csdt is fdbdl kdszitjuk. Rogzltdsdhez 
a tdrcsaba hdrom sugdriranyu lukat 
fdrunk. A furatokba fejndlkuli fa- 
csavarokat csavarunk (5. dbra). A 
facsavarok szdrdbdl is levdgunk egy 
darabot, ugy, hogy a veguk a tdr- 
csdbdJ ne diljon ki. A csavarcsonkok 
vdgdt ujra beMrdszeljiik. 

A motor ds a koszorflkd attetele 
1:1. Igy a kd a motor fordulatsza- 
mdval, kb, 1400 percenkdnti fordu- 
lattal fog forogni. Enndl nagyobb 
fordulattal — biztonsdgi okokbdl - 
a kovet ne forgassuk. 

Ne finom, irikdbb durva szemcse- 
ju kovet haszndljunk. A koszdrdkd 
atmdrdje lehetdleg 16cm-ndi nagyobb 
ne legven. (F.) 



6. dbra . A motorra keriild szijtdrcsa. 
A tarcsdt 3 db facsavarcsonkkal rog¬ 
zitjiik a tengelyre 
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Az Orion gydr legutdbbi nagy szd- 
ridban megjelent csucskdszuldke, az 
AT 651 kdsztildk elvi feldpitdsdben is 
ds rdszleteiben is a legmodernebb 
konstrukcids eiveket tiikr6zi, s igy 
az enndl a kdsztildkndl bemutatott 
hibdk tobbd-kevdsbd jellemzdek le- 
hetnek minden utdbbi iddben Ma- 
gyarorszdgon forgalomba keriilt kd- 
szuldkre. 

Cikkiinkben fokozatonkdnt ismer- 
tetjuk a gyakoribb hibdkat, azok nia- 
gyardzatdt, vaiamint a hibak meg- 
jelendsi formdit. 

Hibak a csatorna v&ltdban: 

Csatornavdltdhibdra akkor gyana- 
kodhatunk, ha a kdpernydn — bdr 
kdp nines, vagy gyenge — zajt ld** 
tunk, vagy a kulsd zavarokat veszi 
a kdsztildk, A csatornavaltd kapeso- 
Idsi rajzdt 1. dbran ldthatjuk. 

A kep gy eng ebb, zajos vagy szellem- 
kepes y a kiilsS zavarok a szokdsosnal 
erSsebben Idthatdk . 

Okai: 

A C 801 vagy G 802 68 pF-es kon- 
denzdtor kivezetdse letdrt vagy rosz- 
szul van beforrasztva, igy az anten- 
nabemenet sziinmetriaja felborul, a 
levezetdkdbel altai felszedett zavar- 
jelek nem oltjak ki egymast, bejut- 
nak a esatornavaltdba. 

Az antennabemeneti illesztdtrafo 
valainelyik kivezetdse szakadt, igy 
szintdn felborul a szimmetria, mint 
a csatoldkondenzdtor szakaddsa ese- 
tdn. 

Az antennabemenetre csatlakozd 
kdbeldarab zdrlatos, valahol a panel- 
hoz dr, ezaltal rovidrezdrjaa bemene- 
tet. 


A C 840 pozicidszdmu 15 pF-os at- 
vezetdkondenzdtor torott, zdrlatos, 
az antennabeinenetet rovidrezdrja. 

A kep kontrasztos ugijari , de era- 
sen zajosy az AGC fesziiltseg a szo- 
kasosndl joval kisebb , finomhangolo- 
val a kontraszt is vdltozik. 

Okai: 

Az R 805 330 kohmos ellenallds 
szakadt, igy a kaszkodcsd rdesa nem 
kap pozitiv feszultseget, nem erdsit. 

A G 807 1 nF vagy a C 825 10 pF 
kondenzdtor zdrlatos, a kaszkodrd- 
cson szintdn nines pozitiv fesziiltsdg. 

A C 810 47 pF kondenzdtor kapa- 
citdsszegdny, a sdvszuro primerje 
igy nines hidegitve, a csatolas meg- 
vdltozik, az erositds leesik. (F'esziilt- 
sdgmdrdssei ez a hiba nem derlthetd 
fel.) 

A C 816 1 nF-os kondenzdtor zdr¬ 
latos vagy dtvezet, a PCF 80 kis 
segddrdcsfeszultsdggel dolgozik, ki- 
csi az erositdse. 

Valainelyik dobvaltdcsd foglalata 
kontaktbibds. 

A kepen vizszintes beiiteseky feke- 
te — feher csikozddas Idthatdy olyan, 
mint ha az egyik aritennadugdt ki-be 
huzigdlndnk. 

Okai: 

Szakadozik az R 805 330 kohmos 
eilendllas, ezdrt a kaszkddcsd rdcs- 
fesziiltsdge ugrdl, a fokozat erdsitdse 
tehdt a feszultsdgtdl fiiggden vdlto¬ 
zik. 

A G 807 t nF vagy a C 825 10 pF 
kondenzdtor iddnkdnt dtvezet, a 
kaszkddcsd rdcsfesziiltsdge vdltozik. 

A G 816 1 nF dtvezet, ennek ko- 
vetkezteben a PCF 80 csd segddrdcs- 
feszultsdge ugrdl, erdsitdse vdltozik. 



A kep gyenge , de tulvezerlddik . 

Okai: 

Az R 804 330 kohmos eilendllas a 
kaszkddcsd rdcsdban megszakad, igy 
a fesziiltseg itt felugrik, az erdsitds 
lecsdkken, de a trioda rdesdrama mi¬ 
att vagas-tulvezerlds jon letre. 

Az R 809 33 kohm megnyult, vagy 
a C 816 1 nF dtvezet. 

Elegendd tdrerd esetdn a kis segdd- 
rdcsfeszultsdg miatt iesztikult karak- 
terisztikdju csd a keptartalmat szin¬ 
tdn vagja, torzitja, ezdrt ebben az 
esetben szinkronhibaval is taldlkoz- 
hatunk. (Kepszinkron nines vagy 
gyenge, a kdp felfeld fut.) 

A finomhangold dlldsatdl fiiggoen 
erdsebb-gyengebb csikozds , hullamzds 
Idthatdy kep H hang esetleg el is tiinik . 

Oka: 

Gerjed a csatornavdlt6: 

Kapacitdsszegdny a C 807 1 nF. 
C 825 10 pF, vagy a C 804 1 nF. A 
nem megfeleld hidegitds miatt a sze- 
reldsi ds csdkapacitdsokon olyan fa- 
zisviszonyok jonnek letre, hogy a 
kaszkddcsd oszcilldlni kezd, beger- 
jed. Ugyanez a jelenseg akkor is, ha 
a csdserlegek foldeldse nem tokdle- 
tes. (PI.: hibas a panelforrasztds stb.) 

Brummos a kep . 

Oka: 

Valamilyen okbdl a lutdkorbdl 
vdltdfeszhltsdg jut a PGC 189 vagy 
a PCF 80 csd vezdrldrdcsara. 

Leggyakoribb az R 802 47 kohmos 
PGC 189 rdcslevezetdeliendlldsdnak 
inegszakaddsa, ekkor a fdtdldnebdl 
kapacitiv uton jut brumm a csd 
egyendrannilag „leveg6ben 16g6” rd- 
csdra. Hasonld a helyzet akkor, ha 
az R 808 10 kohm vagy az R 807 100 
kohm, a PCF rdcslevezetdi szakad- 
nak meg. Eldfordulhat, hogy ujon- 
nan behelyezett csdvel, ellendllds- 
csere ndlktii is Idtszdlag j6 a kdszii- 
ldk, de ebben az esetben ndhdny nap 
mdlva ismdt jelentkezik a hiba. 

Brummszerft hibdt okozhat mdg 
az R 815 4,7 kohm szakaddsa is, de 
ilyenkor az drzdkenysdg is nagyon 
lecsdkken, ds a kdp tulvezdrldses jel- 
legd, szinkron pedig gyenge. 
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Kep es hang nines , feny van. 

Okai: 

Az R 803 100 ohm szakadasa ese- 
ten a kaszkddcsd nein erdsit, inert 
aram nem folyik at rajta. 

Az R 811 10 kohmos oszcilldtor 
munkaellendllas egyik szdra 3 — 4 
mm-re van lecsipve, az itt levd for- 
rasztds lepattanhat, tehat az oszeii- 
lator nem kap anddfeszuitsdget. 

A G 844 5 pF dtvezetese esetdn, 
valamint a G 836 2 pF zdriata esetdn 
szinten ugyanez a jelensdg. 

A C 816 2x 800 pF-os atvezetd- 
kondenzdtor zarlata esetdn ledg az 
R 207 1 kohmos szhroellenallas, a 
kaszkddeso nem kap anddfeszultsd- 
get. 

A G 817 2x800 pF-os ha zarlatos 
az oszeilldtorcsd nem kap anddfe- 
szultsdget, ds a dobvdltdn kivill elhe- 
lyezett R 815 6,8 kohm megporkold- 
dik. 

A G 820 2 x 800 pF hibaja az R 704 
2,2 kohmot dgeti le, termeszetesen 
a PCFnem kap sein andd-, sem pedig 
segddrdcsfeszuitseget. Atvezetdkon- 
denzatoroknal eldfordulhat, hogy a 
zariat kovetkeztdbeii fejldde hd ma- 
gdt a zarlatot iddlegesen megszim- 
teti, tehdt ha az emlitett ellendlldsok 
kozul barmelyik megpdrkdldddtt 
vagy leegett, feltetlen cserdljiik ki a 
hozzd tartozd kondenzatort, inert a 
zdrlat eldbb vagy utdbb ismet eld- 
allhat. 


Meehanikus hibak: 

Ha a finomhangolo gombot tul- 
er dltetik, eidfordul, hogy amemdria- 
esavar beszorul, kiesavarni a kup- 
lung mhkdddse miatt nem lehet. Fla 
a csatornavdltdt kiemelve a megszo- 
rult esavart kilazitjuk, ajdnlatos a 
kuplung mtikddesdt konnyebbe ten- 
ni, (pi. kettd helyett egy rugdlappal, 
zsirozdssal stb.), hogy a esavart ne 
lehessen tobbd beszoritani. 

A memdriaagy elmozdulasa ese¬ 
tdn a esavarhuzd nem taldl belemin- 
den esatornan a memdriaesavarba, 
ezert az oszciildtorfrekvencia itt nem 
szabalyozhatd. Ilyenkor az agy rog- 
zitdesavarjait megiazitva dliltsuk Jie- 
lydre azt. 

Ugyancsak nem szabalyozhatd az 
oszcilMtorfrekvencia, ha a esavar- 
huzdt tartd szeglet eldeformalddik, 
tehdt a csavarhiizd a tengelytdl td- 
volabb kerul. (Tul erds benyomds, 
erdltetds esetdn.) A szeglet kiegyene- 
sitdsdvel ez a hiba is konnyen javi't- 
hatd. Vazlatos rajzat a 2. dbran lat- 
hatjuk. 

Leszeddrugdtdrds eseten nem kell 
az egesz rugdsavot kicserelni. A to- 
rdtt rugd — a rajtalevd kdtdsek le- 
forrasztasa ds letisztitas utan — ki- 
feld csipesszel konnyeden kihuzhato. 
Az uj rugdt visszaheivezes utan a for- 
rasztdsok rogzitik. 

Az arettalast a csatornavditdban 


egy torzids rugd ds mflanyaggorgd 
biztositja. A gorgd lecsuszdsa esetdn 
az arettdlds megsztaik, a esatorna- 
vdltdt esak a leszeddrugdk fogjdk, 
igy azok kdnnyen deformdlddhat- 
nak. (A deformdlddott rugdt feltdt- 
len cserdljiik ki!) 

KF fokozat hibai: 

KF fokozatban akkor gyanajkod- 
hatunk hibdra, ha a kdp gyenge, illet- 
ve nines, de a kdp egydltaldn nem, 
vagy esak nagyon kevdssd zajos. (A 
Kl" fokozat kapcsoldsi rajzdt a 3. 
dbrdn ldthatjuk.) 

Hang bug , kontraszt gijenge , iul- 
vezerlodes Idthatd a kepen . 

Okai: 

Az EF 183 segddrdcsdban levd 
G 109 2,2 nF’ dtvezet, hasonldan a 
PGF segddracsndl levdhoz. A kis se^ 
gddrdcsfeszultsdg miatt a csd a kep- 
tartalmat, ilietve a szinkronjeleket 
vdgja, ezdrt kdpfutdst is tapasztal- 
hatunk. Ha a kondenzdtor dtveze- 
tdsdnek mdrtdke vdltozik, akkor a 
segedracsfesziiltsdg ugraiasa miatt a 
kdp is fekete-fehdren csikoz, vibrdk 

A III KF erdsitd EF 184 csd zdr- 
lata kovetkeztdben ledg az R 113 
470 ohmos ellendllds. (Ez dltaldban 
akkor kovetkeztik be, ha a bekap- 
esoldsi brummkioltd dramkor nem 
miikodik, vagy a csd rdcskdrdben 
nines benn a G 131 1 nF-bdl ds az 
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R 121 470 kohmbol alio RC kom- 
plexum.) Ha nines benn, feltetlen 
ajanlatos pbtldiag beepiteni! 

Sem kep , sem hang nines , feny van: 

Vaiaineiyik KF csd zarlata eseten 
ledg annak segddracs, vagy katddel- 
lenalldsa, igy az a fokozat nem mfi- 
kodik, vagy nem csdzarlat, hanem 
hidcgitdkondenzator zarlat miatt 
kovetkezik be ugyanez. 

Az utolsd KF erdsitd EF 184 csd 
katdd vagy segddracshidegitd-kon- 
denzdtora kapaci tdsszegeny, ezdrt 
olyan pozitiv visszacsatolasok ala- 
kulnak ki, bogy a fokozat begerjed. 
(C 117 vagy G 115 2,2 nF.) Ilyenkor 
a demodulatordidddn keletkezd nagy 
negativ feszultseg, ami az oszcilldld 
EF 184-en levd jelek egyenirdnyita- 
sabdl keletkezik, lezarja a videdvdg- 
csovet, annak anddfeszultsege meg- 
no vekszik, igy, mivel innen kap fe- 
sziiltsdget az age-t eldallitd trioda 
rdesa, rendki\*iil nagy age feszultseg 
keletkezik, amely viszont a esatorna- 
vdltbt ds az EF 183-at zarja le. A KF 
fokozathoz sorolhato a bekapcsoldsi I 
brummkioltd automata is. Kapcso- 
Idsi rajzat a 4. abrdn Idthatjuk. 

Leggyakrabban eldforduld hiba, 
ha az R 518 vagy az R 519 IMohmos 
ellenallds megszakad. Ekkor a PGF 
tridda rdesa nines pozitivan eldfeszit- 
ve, rajta nagy negativ fesziiltsdg je- 
ienik meg, amely a II. KF csovet, 
az elsd EF 184-et lezarja. Ha az em- 
litett ellenallasok nem szakadnak 
meg, esak megnyulnak, eldfordulhat, 
hogy a keletkezd fesziiltsdg a csovet 
nem zdrja le, hanem a rdcson meg- 
jelend, 2,2 nF-rdl kapott valtdjelet 
viszi ra. Ekkor a kdpen bruinmot 
lathatunk. 

Erds brumm van a kepen akkor 
is, ha az automata fokozatban levd 
PGF 80-as csd gyenge vagy szakadt. 
Az automata egydb hibai esetdn, 
mint pi. az R 321 vagy az R 322 470 
kohmok szakaddsa, az EF 184 rdesa 
feltoltddik a rdesdram kdvetkeztd- 
ben, s ezdrt ilyenkor nines sem kdp, 
sem hang. 

Video fozatok hibai; (Kapcsolasi raj- 
za az 5. dbrdn ldthatd;) A fokozat¬ 
ban leggyakrabban eldforduld hibdk 
a kompenzdldtekercsek szakaddsai: 


Kontraszt kicsi, kep homdlyos: 

A demoduldtordidda aramkordben 
levd L 123 kompenzdidtekercs sza¬ 
kadt, ekkor a diddamunkaellendlldsd- 
val sorbakapesolddik az R 120 4,7 
kohmos ellendllds, s a kettd dltai 
n eghatdrozott osztdsrdl kap jelet a 
videdvegesd. 

Kep nines, feny es hang van: 

Az L 124 konpenzald szakadt, kep- 
jelegyenirdnyitas nem tortdnik, a 
didddrdl nem jut jel a videdveg- 
csdre. 

Az L 206 fojto szakadt, a PCL 84 
csd raesa a levegdben ldg. 

Az L 201 kompenzald szakaddsa 
esetdn a fenyerd alaposan megno- 
vekszik a nagyobb videdmunkaellen- 


dllds miatt, de tulterhelds kovetkez- 
tdben az R 204 2,2 kohm hamarosan 
ledg, ezdrt nines kdp a kdsziildken. 

Kep nines , hang nines , feny keves. 

Oka : 

Megszakadt vagy megnyult az R 
203 220 ohmos video katddellendl- 
lds, igy a videovdgcsdvdn semmi 
vagy kevds dram folyik, megnovek- 
szik az anddfesziiltsdge, ezaltal az 
age trioda racsfesztiltsege is, ds ak- 
kora age feszultseg keletkezik, amely 
a dobvdltdt ds a kf csovet lezdrja. 

Kep torik , torz, hang zug . 

Okai: 

Szakadt az R 222 100 kohmos el¬ 
lendllds, vagy a P 202 50 kohmos 
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potmdter rosszul van beallitva, ke- 
vds age fesziiltsdg keletkezik. 

Szakadt az R 218 1 mohmos ellen¬ 
dllds, ezdrt a dobvdltd nem kap age 
fesziiltsdget. 

A kip gyenge, zajos. 

Okai: 

Szakadt az R 211 1 Mohmos ellen¬ 
dllds, a KF fokozat nem kap age 
fesziiltsdget, a dobvdlt6 age ezert 
megndvekszik, s a dobvdltd erdsitd- 
sdt lecsokkenti, a teljes erdsitdssel 
mflkodd KF fokozat esupdn a zajt 
erdsiti. 

Szakadt az R 320 15 Mohmos el¬ 
lendllds, ami az age didddt eldfesziti, 
igy a dobvdltd age azonos lesz a KF 
agc-vel, a dobvdltd erdsltdse nagyon 
lecsokken, a KF fokozatd pedig meg- 
novekszik, mint az eldzd esetben le- 
irtuk. 

Szinkronlevalasztd fokozat hibdi: 
(Kapcsoldsi rajzdt az 5. abrdn Idt¬ 
hatjuk.) 

Enndl a kdsziildkndl a kdpfrekven- 
cia automata miikddese miatt a sor- 
frekvencia megvdltozdsa esetdn meg¬ 
vdltozik a kdpfrekvencia is, ezdrt a 
kdp ds a sor egyuttes futdsa nem je- 
lenti feltdtleniil a szinkronlevalasztd 
fokozat hibdidt. Szinkronhiba esetdn 
eldszdr ellenorizzuk az automata fo- 
kozatok bedllitdsdt. 

Kep - is sorszinkron nines. 

Okai: 

Szakadt az R 226 2,2 Mohmos el¬ 
lendllds, az EGH 84 rdcslevezetdje. 
Rendszerint 5 — 15 perc bemelegedds 
utdn jelentkezik kdpremegdssel, majd 
futdssal, ds a sorok tordsdvel. 

Az R 220 68 kohmos segddrdcs- 
osztd felsd tagja szakadt, ezdrt a esd 
nem kap segddracsfesziiltsdget. 

Az R 216 470 kohmos ellendllds 
szakadt, a heptdda munkaellendlld- 
sa, igy a esd nem kap anddfeszliltsd- 
get. 

Fdkdnt kdpszinkron nines, ha az 
R 223 220 kohm szakad meg, ds a 
kdp esetieg vizszintesen elesuszik 

Idoszakosan nines sem sor, sem kep - 
szinkron: 

A C 217 sorfdzistrimmerkondenzd- 
tor dtvezet, az EGH heptdda andd- 
fesziiltsdge lecsokken. 

Torik a kip , vagy egydltaldn nines 
szinkron: 

A G 205 47 nF-os csatoldkonden- 
zdtor zdrlatos, az EGH tridda rdesra 
kozvetlen a heptdda anddfeszultsd- 
ge kerul, igy mindkettdn kb. 1 V fe- 
sziiltsdg mdrhetd. 

Az R 202 12 kohm megnyuldsa 
sorszinkronhibdt okoz, de ilyenkor 
az automata miatt a kdp is futni 
kezd. 

Hang KF is hangfrekvencids fokoza- 
tok hibdi: (Kapcsoldsi rajzukat a 6. 
dbrdn Idthatjuk.) 

Hang nines vagy gyenge, zdg. 

Okai: 

Zdrlatos a G 310, 311, 314 vagy 
315 2,2 nF-os kondenzator, illetve 
szakadt az R 314, 315, 318 vagy 319 
ellendllds a PGF 80 csdvek segedrdcs, 
vagy anddkoreiben. 


Iddszakosan eltorzul vagy elhallgat 
a hang: 

A G 308 vagy 309 160 pF-os kon- 
denzdtor kontakthibds, illetve a D 
301 vagy 302 OA 1172 didda hibds, 
vagy levdlt a beforrasztdsa. 

Hang gyenge, zdg: 

A C 307 4,7 nF-os kondenzator 
zdrlata esetdn rovidrezdrddik az 
ardnydetektor munkaellendlldsa, ek- 
kor az elkdn termdszetesen nem mdr¬ 
hetd fesziiltsdg, bdr minden KF kor 
kifogdstalanul hangol. 

Az R 311 33 kohm szakadt, ek- 
kor munkaellendllds ndlkiil mdkodik 
az ardnydetektor, a hangolaskor 
haszndlt mflszer belsd ellendlldsdnak 
hatdsdra rdcsatlakozdskor megjavul 
a hang. 

A hangerot nem lehet levenni: 

Oka: 

Torott a kivezetdse, vagy kapaci- 
tdsszegdny a G 11 10 gF-os konden- 
zdtor a PCF 80 anddkordben. Ekkor 
ugyanis a 40. pont nines hidegltve, 
igy az R 309 10 kohm is munkaellen- 
dlldskdnt mOkodik, rajta tekintdlyes 
hangfrekvencids fesziiltsdg jelenik 
meg, ez leesavart hangerd potmdter 
dlldsban is az R 304 100 kohmon ds 
a C 302 10 nF-on keresztiil kozvetlen 
a vdgcsd rdesdra jut. 

Kipelterito fokozat hibdi ; (Kapcso- 
Idsi rajzdt a 7. dbrdn Idthatjuk.) 
Mint a szinkronfokozatndl mar epili- 
tettlik, a kdpfutds lehet a helyteleri 
sorfrekvenciabedllitds kovetkezmd- 
nye is, a hibakeresdst tehat itt is az 
automata fokozatok bedliitdsdval 
kezdjuk! (Ldsd: Rddidtechnika 1967 
IV. szdmdt „TV-kdszuldkek bedllitd- 
sai.") 

Fiiggdlegesen fut a kip: 

A C 407 vagy a C 409 47 nF atve- 
zet, a pentdda anddrdl visszaveze- 
tett differencidlt jel alakja ds ampli- 
tudbja megvdltozik, a kdpfrekvencia 
csokken. 

Az R 405, 406 vagy a P 401 alkat- 
rdszek drtdke megno, megvdltozik a 
rdcskori RC tag idddllanddja, akep- 
frekvencia szintdn csokken. (A kdp 
felfeld fut, vagy ugrdl.) 

Az R 40147 kohm vagy az R 402100 
kohmos integrdldellendllds megsza- 
kad, nem kap szinkronjelet a multi- 
vibrdtor tridda rdesa. (Olyan kdszii- 
ldkekndl, ahol a C 403 szinkron-esa- 
toldkondenzdtor 470 pF, ajdnlatos 
azt kicserdlni 2,2 nF-ra, valamint az 
R 406-ot, ha az 22 kohm, 33 kohmra. 
fgy a szinkronautomata mdkoddse 
hatdsosabbd vdlik.) 

Nines kipeltiritis: 

Az R 408 1 Mohmos ellendllds meg- 
szakad, a tridda andd nem kap fe- 
sziiltsdget. 

Az R 410 Mohm megszakad, ez a 
tridda munkaellendlldsa, s igy az 
nem kap anddfesziiltsdget. 

A P 402 kdpamplituddpotmdter 
kontakthibds, csuszkdja nem drint- 
kezik, a tridda anddon nines feszult- 
sdg« 

Az R 404 33 kohm vagy a Rz 403 
47 kohm megszakadt, nines vissza- 
csatolds a vdgfokozat feldl, a multi- 
vibrdtor nem rezeg. 


A C 405 2,2 nF zdrlatossd vdlt, a 
tridda rdcs a panelra keriil. 

Az R 417 470 ohm megszakadt, 
pi. a esd gdzossdga miatt. Ilyenkor 
a C 412 100 pF-os elkd anddfeszult- 
sdget kap, s ennek hatdsdra felrob- 
banhat. 

Az R 418 100 ohm megszakadt 
vagy ledgett, pi. csdgdzossdg, vagy 
zdrlat kovetkeztdben. 

A kdpkimend szakadt, vagy az el- 
tdrltddugd rosszul drintkezik. 

Fiiggdlegesen torz a kip: 

Az R 410 1 Mohm megnyult, a esd 
kisebb anddfesziiltsdget kap. (Kicsi 
a kdpamplitudd.) 

Az R 411 3,3 Mohm megszakadt. 
till nagy anddfesziiltsdget kap a trid¬ 
da, ds a vdgpentdddt igy tdlvezdrli. 
(Tul nagy a kdpamplitudd, ds a kdp 
felsd harmada nyomott.) 

Az R 417 470 ohm megnyult, a 
vdgcsd drama esdkkent, ezdrt tul- 
vezdrlddik. (Tul nagy vezdrlest kell 
adni a pentdddra, hogy azeltdritds- 
hez sziikseges andddramvdltozdst 
megkapjuk.) A kdp vdllasodik, felsd 
harmaddn egy-kdt centimdteres sdv- 
ban nyomott a kdp, 

A C 412 100 pF kapacitdsszegdny. 
a katddellendlldson nagy negativ 
visszacsatolas jon ldtre. (A kdp alsd 
rdsze nyomott.) 

Az R 418 100 ohm megnyult, szin- 
tdn esdkkent a vdgcsd andddrama. 
ds a fuggdleges kdpmdret, 

Megszakadt az R 412 390 kohm. 
R 414 1 Mohm, R 416 100 kohm, 
R 413 68 kohm, vagy a linearitdst 
szabdlyozd potnieterek, a inegfeleld 
jelalaku vezerldshez sziiksdges nega¬ 
tiv visszacsatolds megsziinik, s a vdg- 
csdnek nines rdcsievezetdje. Az el- 
tdritdtekerccsel sorbakotott W 2 po~ 
zicidszdmu E 202 ZZ/00 jelii ntk el¬ 
lendllds elrepedt, az elteritdn dtfo- 
lyd dram esdkkent, azonos eltdritds- 
hez nagyobb vezdrldjel sziiksdges a 
vdgcsd von, s ezdrt az tulvezdrlodik. 

A kdpen nem ldthatd, de veszdlyes 
kdvetkezmdnyekkel jdrhat a W 702 
pozicidszdmu, SV 680 tipusu vdr el¬ 
lendllds megszakaddsa. Ekkor ugyan¬ 
is a PCL 85 pentdda anddjdn levd 
impulzusfesziiltsdg 1000 V-rdl 2 — 
3000 V-ra emelkedhet, ds ennek ko- 
vetkeztdben a csdfoglalat vagy a pa¬ 
nel kigyulladhat, esetieg dt is dghet. 

Fuggdleges kdptorzuldst, illetve 
kdpfutdst okozhat meg a W 601 po¬ 
zicidszdmu SV 1300 tipusu „sor 
vdr" ellendllds megszakaddsa is. A 
megnovekedett boosterfesziiltsdg mi¬ 
att ugyanis a multivibrdtor tridda 
anddfesziiltsdge is megnovekszik, 
ami kdpamplitudd ds frekvenciavdl- 
tozdst okoz. 

Sor AFC fokozat hibdi: (Kapcsoldsi 
rajzdt az 5. dbrdn Idthatjuk.) 

Az AFC fokozat hibdi — eldzd he- 
lyes bedllitdst feltdtelezve minden- 
kor a sorfrekvencia elfutdsdval je- 
ientkeznek. Ennek oka az, hogy, 
mivel az alkalmazott fdzisdiszkrimi- 
ndtor szimmetrikus feldpitdsd, bdr- 
mely alkatrdsz meghibdsoddsa ese¬ 
tdn a bedllitott szimmetria felborul. 
hibafesziiltsdg keletkezik a kimene- 
ten, a reaktanciacsd rdcsdn, ami koz- 
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vetlen sorfrekvenciavaltozast hoz 

A vizsgdlat mddszere egyszerti. A 
fdzisdiszkriminator egyik 6s mdsik 
dgdban — a szinkronjelet lezdrva — 
azonos nagysdgu, de ellent6tes pola- 
ritdsd fesziilts6geket kell taidlnunk. 
(PL: Ha a P 201 trimmerpotmdter 
mindkdt v6g6n negativ feszultsdget 
taldlunk, az R 206 2,2 Mohm 6s az 
R 205 2,2 Mohm C 207 100 nF-ra 
csatlakozd pontjain pedig hasonld 
nagysdgu, de ellentetes feszults6get, 
akkor az R 206 2,2 Mohm szakadt.) 

Nem allithatd be a sorfrekvencia: 
Az R 224 18 kohmos ellendllas sza¬ 
kadt vagy megnyult, mivel ez a did- 
ddk munkaellenallasa. 

A szabdlyozdjelet a reaktanciacsd 
rdcsdra vivd R 201 470 kolim sza¬ 
kadt, vagy ha a G 504 2,2 nF zdrla- 
tos, ez rdvidrezdrja a szabdlyozdfe- 
szultsdget. 

Megszakad az R 506 15 kohmos 
ellendllds az ECH 84 heptdda andd- 
korben, vagy a C 507 620 pF meg¬ 
szakad, vagy zdrlatossa vdlik. 

Hibdk a sormeghajto fokozatban: 
(Kapcsoldsi rajza a 8. abrdn Idthatd.) 

A meghajtd fokozat csak akkor 
okoz frekvencialiibdt, ha t\z oszcilld- 
tortekercs, L 501-ben van kontakt- 
hiba, pi. ndhdny menet zdrlata, vagy 
a parhuzarnosan kotott C 510 2,2 nF 
kontakthibds. 

Soroszcilldtor nem indul be: 

Leggyakoribb oka lehet a csdfog- 
lalat kontakthibaja. Javitasaval nem 
ajanlatos prdbdlkozni, inkdbb cse- 
r61iuk ki. (Fogdval csipjuk 3 — 4 resz- 
re a foglalatot, alulrol melegitsuk 
egyenkeht a ldbakat, igy csipesszel 
kiemelhetdvd valnak.) 

Soroszcilldtor nehezen indul be: 

Az ECH seg6drdcskor6ben levd 
R 512 4,7 kohmos ellendllds meg¬ 
nyult, csokkent a seg6drdcsfeszult- 
s6g. 

A G 509 100 pF csatoldkondenza- 
tor kontakthibds. 

A heptdda rdcslevezetdje, az R 
508 470 kohm megnyult vagy meg- 
szakadt. Az utdbbi hibara jellemzd 
az is, liogy kikapcsoldskor a f6ny 
nem t6glaiap formdban tflnik el, ha- 
nem fuggdleges cslkba ugrik ossze, 
majd annak megszan6sevel erds 
f6nypont alakul ki. Termdszetesen 
ugyanez a jelens6g akkor is, ha a 
tridda rdcslevezetdje, az R 513 470 
kohm szakad meg, bdr ilyenkor a 
vez6rl6s is kisebb, 6s a sorm6ret ki- 
csi, valamint, ha a PL 500 sorv6gcsd 
R 602 pozicidszdmu 1,5 Mohmos 
rdcslevezetdje szakad meg. (Ilyenkor 
a csd dllapotdtdl f tiggden a sorm6ret 
kicsi, normdlis, vagy tul nagy, de a 
boosterpotm6ter nem szabdlyoz.) 

Megjegyezziik, az ilyenkor jelent- 
kezd eros f6nypont hiba, amely a 
kdpcsdvet esetleg ki6getheti (pont- 
ban), de a legtobb fdnypontpanasz 
eset6n nem ez a hiba, de a jelens6g 
sem ilyen erds. 

Az a f6nypont, amely akkor jelent- 
kezik mikor az emlitett rdcsleveze- 
tdk jdk, valamint a fenypontcsok- 
kento (kioltd) autdmata is jdl mfi- 
kddik, kikapcsolds utdn 1—5 mp-re 
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tunik eld, 6s nem fenyesebb, mint a 
k6p feh6r tartalma, az nem hiba, 
igy sem a k6szul6k, sem a k6pcsd 
61ettartamdra semmif61e kihatdssal 
nines. Mint ismeretes, a f6nypont 
keletkez6s6nek oka az, hogy a k6p- 
cs6 kapacitasdt kikapcsoldskor nem 
tudjuk teljes m6rt6kben kisiitni. 
Ez6rt eldfordulhat az is, hogy be- 
kapcsolds utdn Idtunk halvdny f6ny- 
pontot n6hdny mp-ig, vagy pedig 
egy fuggdleges csik jelenik meg, 
majd ezek eltdn6se utdn -jon csak 
meg a f6ny a kepernyd egesz feliile- 
t6n 5 —15 mp mulva. Term6szetesen 
ezek sem hibdk, 6s igy semmi tovdb- 
bi probl6mdt nem fognak okozni a 
k6sziil6k m(ikod6s6ben. 

Nines fenify a PL 500 nem kap ve- 
zerldst : 

Szakadt az R 512 4,7 kohmos el- 
lenillds, az ECH nem kap seg6d- 
rdcsfesziilts6get. 

Zdrlatos, vagy szakadt a C 509 
100 pF a soroszcilldtor rdcskori esa- 
toldkondenzdtora. 

Szakadt az R 510 100 ohm az 
ECH seg6drdcsdban, a cs6 nem kap 
seg6dr desf eszlilts6get. 

Szakadt vagy zdrlatos a C 512 
100 pF, a tridda csatoldkondenzd- 
lora. 

Szakadt az R 516 47 kohm, az 
ECH tridda anddmunkaellendlldsa, 
vagy a vele sorbakotott R 515 10 
kohm. 

Sorvtgfokozat hibdi: (Kapcsoldsi 
rajzdt a 9. abrdn ldthatjuk.) 

Sormeret nagy , a boosterpotmiter 
nem szabdlyoz . 

Az R 606 1 Mohm szakaddsa ese- 
t6n nagyobb pozitiv fesziilts6g ke- 
ruk a sor vdr-re, azon negativ szabd- 
lyozdfesziilts6g helyett pozitiv jelenik 


meg, 6s ez6rt a boosterfesztilts6g 6s a 
nagyfesziilts6g felemelkedik. (Aboos- 
terfeszults6gnek egy6bk6nt 750—780 
V-nak kell lenni.) 

A C 609 csatoldkondenzdtor sza¬ 
kaddsa eset6n ugyanez a helyzet, 
zdrlat eset6n pedig le6g az SV 1300 
tipusu sor vdr ellendllds. 

A PL 500 csd gdzossdga eseten 
szintdn csokken a negativ szabdlyo- 
zdfesziilts6g, ami a nagyfeszults6g 
emelked6set id6zi eld. 

Az SV 1300 vdr megszakaddsa ese¬ 
ten, mivel negativ fesz01ts6g nem 
tud kialakulni, a PL 500 ugyanesak 
pozitiv el6feszit6st kap a rdesdra, 
ez6rt till nagy arammal dolgozva az 
impulzusfeszults6gek megugrdsdt 
okozza. 

A k6szli!6kekben v6gzett mi-nden 
javitds alkalmdval feltdtlen ajdnla- 
tos a boosterfesziilts6get megm6rni, 
mert, mint a fent leirt hibdkbdl ldt¬ 
hatjuk, azok eset6ben kifogdstalan 
k6pet kapunk, esupdn a sorm6ret 
nagyobb, amit nem biztos, hogy 
szemmel 6szrevesziink. Ha igy mu- 
kddik a k6szU16k, akkor a nagyfe- 
szllltsdg a normdlis 14 — 18 kV he¬ 
lyett 19 — 25 kV-ra is k6pes megemel- 
kedni, ami nagyfeszults6g(i dthuzdst 
okozhat, s ennek kovetkeztdben a 
sorkimend kigyulladhat. Arrdl nem 
is besz61be, hogy a PL 500, az dllandd 
pozitiv eldfeszit6s miatt rendkivlil 
hamar tonkremehet. 

Nines ftny, de a PL 500 kap veztr - 
ttst: 

Az R 609 vagy az R 610 1 Mohmok 
szakaddsa eset6n a sorkimendrdl ka- 
pott inpulzusok a vdr-en nagy nega¬ 
tiv feszults6get hoznak 16tre, —60, 
-70 V-ot, amely a PL 500 dramdt 
jelentdsen lecsokkenti, ez6rt a DY 
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kis fdtdse miatt rendszerint nines is 
fdnye a kdsziildknek. 

Lehet fdny, esak a sormdret ki- 
sebb, ha az H 605 470 kohm szakad 
meg, ami a vdr pozitiv eldfeszitdsdt 
biztositja. 

A G 602 56 nF — boosterkonden- 
zdtor —' z^rlata eseten nagyfeszult- 
sdg ds fdny nines, de megjelenhet, 
ha PY 88 katddvezetekdt leemeljiik 
a csdsapkar61. f A vegesd ekkor a z&r- 
latos kondenzatoron keresztiil kap 
anodfeszultsdget.) 

Regdta ismert az a vizsgalati m6d- 
szer, hogy szigetelt esavarhuzd nye- 
ldt fogva a csdsapk&kn&l bizonyos 
nagysdgii iv huz at a esavarhuzd 
fdmrdszehez. (Nem a panelhoz drint- 
ve!) 

Norm&lis mdkodes esetdn ez a PL 
500 anddjhn kb. 5 mm-es iv, a PY88 
katddjdn 3 mm-es, a DY 86 an6d- 
jan pedig (a sapka belsejeben) mint- 
egy 15 mm. 

Sorkimend primer menetzarlat, 
vagy eltdrito menetzarlat esetdn az 
iv aranyosan esokken mindenhol kb. 
1/5-dre. 

Ilyenkor leesavart fdnyerd es kont- 
raszt dMsban, levett DY sapkan&l 
ha az elteritddugdt kihdzzuk, majd 
a csatlakozo 3. ds 4. pontj&t ossze- 
zarjuk, a PL anddon levd iv vagy 
esokken vagy novekszik. Ha csok- 
ken, akkor| a sorkimend menetzdrla- 
tos, ha novekszik, akkor az elteritd. 

Nagy feszultsdgu tekercs zarlata 
eseten a DY sapk&ban levd iv azo- 
nos nagysdgu a PL 500-on levdveL 

Kicsi az iv akkor is a PL anddon, 
ha a DY 86 csd z^rlatos. A sapka le- 
vdtele utan termdszetesen felizzik a 
DY, es normdlissa vdlik az iv is. 

Iddszakosan elmegy a finy, 10 — 
20 perc bemelegedis utan. 

A DY 86 csd foglalata forraszLis- 
hibas. Ha a fdtdellendlMs beforrasz- 
tdsa nem tokeletes, hidegen drintke- 
zik, de bemelegedds utan az atmeneti 
ellenallas kovetkezteben a rossz 
erintkezds helyen erdsen felmeleg- 
szik, a vezetds itt megsztinik, a DY 
86 idtdse le&U. Kihulds utdni ismd- 
telt bekapcsoldsndl a fdny megjon, 
majd bemelegedds utdn a fdny ujra 
megsztaik. 


A helytelen sorlinearitdson kiviii 
bal oldalon Hthatd ftiggdleges fehdr 
sdvot okozhat a sorlinearizdld m&g- 
nes helytelen be&llit&sa. (A sav min- 
den hasonld rendszerft linearit&ssza- 
bdlyozd haszn&latdndl megtal&Ihatd, 
tehat minden kdsziildkndl tobbe ke- 
vesbd lathatd, — tires raszterndl, 
vagy lialv&ny kdptartalomnal.) A 
hiba megsztinik, ha a magnest a 
tekereshez kozel nyomjuk. 

Repdkiviil kellemetlen „cicergd” 
hangot ad a sorlinearitas tekercs fer- 
ritmagja, ha elrepedt. Feltdtlen cse- 
rdljiik ki, mert rogzitdssel vagy ra- 
gasztassal esak iddleges javuldst dr- 
hetiink el. 

Egyeb dramkordk hibai: 

A fdnyerd nagy, vagy valtozik, es 
ferddn lefutd fehdr ugynevezett visz- 
szafutasi csikokat ldtunk: 

Zarlatos a kepcsd . Kdpcsdzarlat 
eseten altaldban katddracszarlatot 
vagy dtvezetest ertiink. 

Hogy valdban arrdl van-e szo, 
konnyen meggydzddhettink: forrasz- 
szuk le a kaiddvezetdket, ds enyhdn 
kocogtassuk meg a kdpcsd nyakat. 
(Ovatosan, robbandsveszdly!) Ha jd 
a kepcsd, semmi feny nines, esak hal- 
vdny djerengds, ha hibas, a feny meg- 
jelenik. 

Feny nines , az osszes elektrodan he- 
lyes feszixltseg merheto: 

Katddszakadt a kdpcsd. Nyaka- 
nak enyhe kocogtatasdra a kep „be- 
villog'^ csikokban megjelenik a feny. 

A kep valamelyik sarkdban sotet 
folt van: 

Az eltdritd nines egeszen rdtolva a 
kdpcsd nyakdra, vagy hibds (pi. de- 
formdlodott). 

A kepernyo sarkain vagy kozepen 
annyira homalyos a kep , hogy a feny - 
erd raaddsdval a vonalak 3 — 4 mm-rel 
megvastagodnak: 

Fokuszhibds a kepcsd, vagy a kdp¬ 
csd fdkusza rosszul van beallitva. Ne 
feledkezztink meg arrol, hogy a fd- 
kuszfeszultsdg 0 ds 800 V kozdtt val- 
toztathatd. (A legtobb kdsziildkndl 
gy^rilag a panelra kotik a fdkusz- 
rdcsot.) Termdszetesen 110°-os kdp- 
csdndl arra nem szamlthatunk, hogy 


a kdpcsd teljes feliileten egyforma 
dies fdkuszvonalakat kapjunk! 

Bekapcsoldskor a feny es a kontraszt 
gyenge , kisdbb esetleg erosodik, feny- 
erd raaddsdval a kip kifeheredik, majd 
negativba megy at: 

Gyenge a kdpcsd. (Ha a segddracs- 
fesztiltsdg kicsi, pi. az R 514 10 
Mohm hibdja kovetkeztdben, telje- 
sen azonos jelenseget 14thatunk.) 

Gyengdnek mutatkozd kdpcsondl 
merjuk meg, hogy a ftitdldncbdl 
hdny Y-ot vesz fel a kdpcsd fdtd- 
sz^la. Eldfordulhat ugyanis, hogy a 
kdpcsd ffitd£rama tul nagy, s igy a 
300 mA ^tfolyd Mtddram kovetkez¬ 
tdben esak 5 — 5,5 V fdtdfesziiltsdget 
vesz fel. Ilyen kdpcsdvet kidpitds 
utan 6,3 V f&tdsrdl vizsgalva, (mikor 
tehht 300 helyett 330 — 350 mA &ra- 
mot vesz fel) jdnak taldlunk, csere 
eseten tehdt tiintesstik fel rajta a 
6,3 Y mellett mdrhetd ffttd&ramot 
(320 mA-ig elfogadhato.) 

A fdnyerd teljes levdtele esetdn a 
kepernydn szab41ytalan eloszMsu 
fdltenyernyi vagy nagyobb derengd 
foltot tal^lunk, mely keptartalmat 
nem mutat, ds nem is fdkusz&lhatd. 

Zaszlds a kepcso, Ez alatt tulajdon- 
kdppen szdrtemisszidt drtlink. A folt 
akkor is megtaldlhatd, ha a kdpcsd 
futdst nem kap, inert a hidegen is 
emittald anyag a segddraesra vagy 
fdkuszracsra csapddott le. A gyorsitd- 
elektrdddkon levd nagyfesziiltsdg 
kdszteti elektronkibocsdt^sra nagyon 
kis tdvols£ga miatt. (Megnyugtatd- 
sul: Ez a hidegen emittdld rdtegjd- 
val liamarabb kimerul, mint a ka- 
tdd, ezdrt a kdpcsd ndhdny dv hasz- 
ndlata utan „megjavur j .) 

A feny erd raaddsdval a kep teljes 
merete megnovekszik , mintha a DY 
lenne gyenge , egeszen nagy fenyero- 
nel a kip ugral: 

A kdpcsd anddbevezetesdndl, rossz 
drintkezds miatt megndtt az atme- 
neti ellen&ll&s. Ha az dtmeneti ellen- 
dllason esd fesziiltsdg tul nagy, ak¬ 
kor — nagy fdnyerdndl — atuti a fe- 
sziiltsdg ezt a rdteget, tehdt korbe 
szikrdzik belulrdl a nagyfeszultsdgQ 
bevezetds, a kdpesovon levd tdnyle- 
ges nagyfesziiltsdg ugrdl, a kdp ds 
sormdret vdltozik. 


T" 

Halozati fesziiltsegstabilizator 

televizid-vevdkeszulekekhez , 


A hdldzati fesziiltsdgingadoziis kel¬ 
lemetlen perceket szerez a TY tulaj- 
donosoknak. A 220 Y-os h&lbzati 
fesziiltsdg leesdse 170 - 180 V-ra, kel¬ 
lemetlen kdpzsugoroddst okoz, sok- 
szor csaknem dlvezhetetlennd teszi 
a TY mdsordnak ndzdsdt. 

A Sola rendszerfl, ferrorezonanci&s 
elven mdkddd onszabdlyozds fesziilt- 
sdgstabiliz£tor kapcsoMsi rajza az 
dbrdn l£that6. Az L t tekercs C-vel 
pdrhuzamos rezgdkort alkot, mely 
kdzel a hdldzat frekvenci^j^ra van 


hangolva. L 2 ds L 3 telitetlen fojto 
tekercs. A stabilizator adatai az £b 
r^rdl leolvashatdk. A vasmagjdt 
dtlapolva, Q 2 -dt pedig egy oldalrdl 
berakva, 0,2-0,3 mm ldgrdssel el- 
Mtva kell osszerakni. A C kapacit&s 
4 db Remix gy&rtm&nyu 380 V iize- 
mi fesziiltsdgd 4 g-os kondenz^to- 
rokbdl ^illithatjuk ossze. 

A kdsziildket cdlszerden kis doboz- 
ba rakni. A Ki ds Be-menetek kikdp- 
zdsdndl tartsuk szem eldtt az dlet- 
biztons£gi szabdlyokat. — 5 BT 
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Mih/en kesziilekef cpithetunk 
1-2 tranzisztorral? 

HA5BT 


Morzegyakorld kdsziilek 

A kezdd amat6rnek eldszor a mor- 
ze ABC-vel kell megismerkednie, azt 
kell megtanulni. A tranzisztor gyors 
elterjeddse ma mdr lehetdvd teszi, 
bogy egdszen kismdretfi morzegya- 
korld kdszuldket dpitsunk. Az 1. db- 
rdrt ltithatd kdsziildk OC 1070, OG 
1071, OC 1072, P 13 A, P 13 B tran- 
zisztorokkal is megdpithetd. A tdp- 
dramforrds 4,5 V-os zsebldmpaelem, 
de 3 V-os rtidelem is alkalmazhatd. 



Hangsztird, mint mikrofon 

Sokszor kdnnyebben ds olcsdbban 
tudunk beszerezni egy kis hangszd- 
r6t a hozzd val6 kimendvel, mint egy 
drdga mikrofont. Egy tranzisztor 
alkalmazdsdval kis mikrofon eld- 
erdsitdt kdszithetunk. A kereskedel- 
mi forgalomban kaphatd 34 Ft-os 
Ezermester kimend trafd kdt kozdp- 
sd kivezetdsdt osszeforrasztjuk, a k^t 
szdlsd tigdt pedig a kapcsoldsi rajzon 
Idthatd mddon kdtjiik be. A hang- 
szdrdt a kevesebb menetszdmti, vas- 
tagabb trafd lyvezetdsekre kell kot- 
ni. A tdpdramforrds itt is 4,5 V-os 
zsebldmpaelem* (2. dbra.) 



Krisltilymikrofon eloerdsitd 

Egyszerd, igen kevds alkatrdszbdl 
megdpithetd kristdlymikrofon eld- 
erdsltdt mutat a 3. dbra. A kristdly- 
mikrofon egy 0,5 ^iF-os kondenzdto- 
ron keresztul csatlakozik a tranzisz¬ 
tor bdzisdra. A szuksdges hangerd 
szabdlyozdsdra a 10 kohmos P po- 
tencidmdter szolgdl. 



Tranzisztoros keverdegysdg 

„Kdtcsatornds^ tranzisztoros ke- 
verdt mutat a 4. dbra, mely egyetlen 
hangfrekvencids tranzisztorral md- 
kodik. A keverds mdrtdkdt a P x ds P 2 
potencidmdterekkel tudjuk szabd- 
lyozni, illetve betillitani. A tdpegy- 
sdg ebben az esetben is 4,5 V-os zseb- 
ldmpaelem. 



1 tranzisztoros tdvirdadd 80 m*re 
addamatdrdknek helyi forgalomra 

Az addamatdr kisdrleteihez tarto- 
zik az tin. QRP addk dpitdse. A QRP 
amatdrnyelven kis teljesitmdnyt je- 
lent. A mtiltban gyakran voltak 
QRP versenyek 80 m-en, melyeknek 
az volt az eldfeltdtele, hogy csak 
egyetlen, kisteljesitmdnyd nagyfrek- 


vencids csovet volt szabad haszn&l 
ni, mint pi. EF 22, EF 80, 6 AC 7 
stb. A bemend teljesitmdny igy 1-2 
W-ra korldtozddott szuksdgszerden. 
A tranzisztorokkal vald kisdrletezds 
e tdren is igen kellemes szdrakozdst 
nytijth^t. 5 — 6 alkatrdsz felhasznd- 
ldsdval mdr megdpithetd 10-20 mW 
bemendteljesitmdnyd tdvirdadd, 
mellyel egy vdroson beltil helyi for- 
galmat bonyollthatunk le. De a kis¬ 
teljesitmdnyd add, antenna kisdrle- 
tekre is osztonzi az amatdrt, inert 
kis teljesitmdny esetdn feltdtlenul jd 
hatdsfokti antenna szuksdges.Hakis- 
teljesitmdnyd addnkkal nemcsak he¬ 
lyi forgalmat tudunk lebonyolitani 
hanem 2 — 300 km-es osszekotettdst 
is tudunk ldtesiteni, biztosak lehe- 
ttink, hogy kitdnden sugdrzd an ten- 
ndt kisdrleteztiink ki, melyet nagy 
addnkra kapcsolva mdg eredmdnye- 
sebben haszndlhatunk. (5. dbra.) 



Az add a 80 m-es amatdrsavra 
OC 1044-es tranzisztorral megdpit¬ 
hetd, de felhaszndlhatd 2 SA 58,2 SA 
76, n 401, 403 stb. Az iizemi frek- 
vencidt elddllitd rezgdkristdly a tran¬ 
zisztor bdzis-kollektor korbe van 
kdtve. Az LC pdrhuzamos rezgdkdr 
az iizemi frekvencidra van hangolva. 
L drtdke 3500 kHz-re 21 jxH, melyet 
tekintve a kis teljesitmdnyt, vasma- 
gos kivitelben is elkdszithetunk. Az 
energidnak az antenndra tdrtdnd ki- 
csatoldsa az amatdrdk dltal jdl is- 
mert n illesztd taggal tortdnhet. Al- 
katrdszeinek drtdke: L t = 30 piH, me¬ 
lyet 4 cm dtmdrdjd hengeren 0,5 mm 
dtmdrdjd huzalbdl 30 menettel vald- 
sithatunk meg, C x = 100 pF, C 2 = 500 
pF. A billentydzds a 4,5 V-os tdp- 
feszdltsdg szaggatdsdval tdrtdnik. 

A kis addt felhaszndlhatjuk kvarc- 
kalibrdtornak is. Ebben az esetben 
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aJeheMseg h ez kdpest igyekezziipk 
3500 kHz vagy ehhez nagyon kdzel 
eso £rtdkti krist&lyt szerezni. Kis 
f&ndobozba £pitve 30 - 40 cm-es kis 
antenn^t (3 mm atnuSrdjd r&sdrdt) 
alkalmazva 6ber figyelmeztetd lehet 
az als6 s&vszdleken, nehogy s&von 
kfviil dolgozzunk! 

2 tranzisztoros tonia add 80 m-rc 

Az eldbb ismertetett kis tdvird- 
addnkat alkalmassd tehetjiik fdnia- 
tizemre is. A „moduldtor^ egy tran¬ 
zisztoros hangfrekvencids fokozat, 
meiynek kollektorkore galvanikusan 
csatlakozik az oszciltetor emitter kfl- 
rdhez. Igy a hangfrekvencia utemd- 
ben vezdrli annak emitter draindt. 
A nem mindig beszerezhetd kvarc- 
kristdllyal mfikddd oszcilldtor he- 
lyett egyszertibb megolddst vdlasz- 
tottunk. Az hzemi frekvencidt az 
LG rezgdkdr hatdrozza meg, L drtd- 
ke itt is 21 pH 100 pF-os forgdkon- 
denzdtor esetdn, A visszacsatoldst a 
kollektor-emitter korben levd 100 
pF-os kapacitds biztositja. (6. dbra.) 
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0 . dbra 

A ..modulator”, egyetlen OC 1072- 
es tranzisztorral mflkodd hangfrek- 
veneids erdsitd, melyet kristdlymik- 
rofon vezdrel. Ogyeljiink a mikrofon 
7,7,® n<51 arra > hogy » mikrofon 
fdmhdza keriiljon a hideg, „fdldelt” 
pontra. 

A nagyfrekvencias energidt, az 
eldzdekhez hasonidan csatolhatjuk 
ki az antenndra. 

A kdt addval kapcsolatlxan meuje- 
gyezzttk, hogy azokat csak iiddengc- 
blrlok&ban szahad megdpitenJ 

Univerzdlis antennahangold egysdg 

Az aMbbiakban ismertetdsre kerii- 
lo antennahangold egyseg neve sze- 
rint is univerzdlis, az adds- 4s vdtel- 
technikdban egyardnt eldnydsen 
haszndlhatd. (7. dbra.) 

Az amatdrnek sok esetben nines 
megfeleld helyi adottsdga, hogy e l- 
kdpzeldse szerinti add vagy vevd an- 
tenndt dpitsen magdnak. Az antenna 
hossza, mdrete pedig szoros fissze- 
fuggdsben van a haszndlt ttzemi frek- 
vencldval. A kdnyszerhelyzet miatt 
sok esetben csak egy szdl nem mdre- 
tezett huzal szolgdl antenna cdlokra, 



7. dbra 


meiynek hatdsfoka igen rossz lehet, 
mivel nines meg az illesztds a gene¬ 
rator (add) 4s a terheld ellendllds 
(antenna) kozott. V4tel esetdn az an- 
tenndt tekinthetiflk generdtornak, 
meiynek a vevd kdszilldk bemenete 
a terheld ellendlldsa. Azt pedig min- 
den elektrotechnikdval foglalkozd 
amatdrtudja, hogy egy generdtorbdl 
akkor lehet a maxiindlis teljesit- 
mdnyt kivenni, ha a kiilsd terhelds 
megegyezik a generator belsd ellen- 
dlldsdval, azaz R k = R b -veI. Az uni- 
verzdlis hangold egysdg ezt az illesz- 
tdst biztositja, a Be oldala, a C,L-el 
lllesztest biztosit az add, vagy vevd 
! y‘f> a Ki oldal a C,L-lel az anten¬ 
na fel4. A 40 menetbol dlld L teker- 
cset cdlszerfl 4-5 cm dtmdrdjfl kalit 
tekercstestre kdsziteni 0,6 - 0,8-as 
zomdne szigeteldsfl huzalbdl, 5 me- 
netenkdnti ledgazdssal, melyet kap- 
csoldval kapesolhatunk. Ha nines 
megfeleld kapcsoldnk, bandnhiive- 
lyeket is alkalmazhatunk 4s bandn- 
dugdval dllitjuk be a legmegfeleldbb 
menetszdmot. Ugyancsak nehdzsd- 
get jelenthet a 100 pF-os kalit szige¬ 
teldsfl Cj forgd beszerzdse. Ha nem 
tudunk ilyen drtdkfl forgdt szerezni, 
tegyflnk ide is 500 pF-ot, meiynek 
kezdd kapacitdsa 20 - 30 pF, igy ez 
is jdl megfelel. 

A hangoldegysdggel pi. egy add 
lehangoldsa a kovetkezdkdppen tor- 
tdnik: eldszor a K kapcsoldval be- 
dllitjuk L szflksdges drtdkdt (pi. a 80 
m-es amatdrsdv esetdn kb. 35 mene- 
tet). Az antenna feldli 500 pF-os for- 
gdkondenzdtort teljesen beforgat- 
juk, majd Cj-ei (100 pF) rezonanci- 
dra hangolunk. Ha az add vdgfoko- 
zatdban drammdrd mflszer van, a 
rezonancidra tdrtdnd hangoldskor 
minimdlis lesz az andddram felvd- 
tel, a mflszer mu^atdja erdsen vissza- 
esik. Tdtelezzflk fel, hogy hangolds 
eldtt a mflszer 100 mA-t mutatott, 
rezonaneia esetdn kb. csak 20-25 
mA drtdket olvashatunk le. A C.-el 
tdrtdnd dramminimumra vald han- 
goldst lehetdleg gyorsan kell elvd- 
gezni, mert a nagy andddram (100 
mA) felvdtel kdvetkeztdben nagy a 
csd andd-disszipdcidja. Ezutdn a C 2 - 
dt kezdjflk kifeld forgatni, meiynek 
kovetkeztdben a mflszer nagyobb 
dramdrtdket fog mutatni. Amikor el- 
dri a 60 - 70 mA-t, ismdt C,-el han¬ 
golunk, meiynek kdvetkeztdben a 
mutatd visszaesik, azonban most 
mdr 35 — 40 mA kdrfll lesz a mini- 


I" u 5L,?? nt - Kzutdn megint a C.-dt 
tovdbb forgatjuk kifeld, ismdt nd az 
dram ds eldri a 90-100 mA-t. C.-el 
ismdt rezonancidra hangolunk, az 
dram ennek kdvetkeztdben csdkken 
1 1 e ^ 1 a rezonan cia pontndl mdr 
70 -, 8 . 0 pA-t mutat a mflszer. 
Letovabbi kiforgat^sdval ism^t el^r- 
juk a 100 mA-t, majd Cj-el rezonan- 
ci^ra hangolunk. Amikor azonban 
eierjuk a mhszer sk^la felsd (70-90 
mA) szakasz&t, tapasztalni fogjuk. 
hogy a C r ei tortend hangoMs esetdn 
a muszer mntat6ja egyre kevesebbet 
esik vissza ds a C 2 egy bizonyos ki- 
forgatott dllasdndrmdr alig vdltozik. 
llleszto, hangoldegysegunk akkor 
y a « jp 1 lehangolva, azaz akkor illesz- 
tettuk jdl az antennat az add kitne- 
netehez, ha a C 2 -es forgbkondenzator 
egy bizonyos dildsdndl G,-el hangolva 
meg szemmel jdl lathatd minimumot 
tudunk bedllitani. Az dszlelendd 
visszaesds nagysaga a mflszerskdldn 
kb. 8 — 10 mA-nek feleljen meg. 

. -5^ nincs mfiszcrflnk. a hangoldst 
kodfdny ldpipdval is ellendrizhetjflk 
a kdvetkezd mddon. C.-dt teljesen 
beforgatjuk, C,-e) pedig rezonancidra 
allunk, az eldbb ismertetett mddon. 
A kddfdnyldmpdt a C, kondenzdtor 
nieleg vagy az L tekercs C, feld esd 
vegdhez tartva az kigyullad. Az an¬ 
tenna feldli oldalon ekkor indg nem. 
Gj ds C, eldbb leirt mddon tdrtdnd 
hangoldsdval az antenndn is egyre 
fdnyesebben fog vilagitani a kdd- 
fenyldmpa. A hangoldst addig foly- 
tatjuk, mig maximalis fdnyerdvel 
nem dg a glimmldmpa. Az illesztds 
akkor j6, ha a forgdkat kismertdk- 
ben forgatva mdr nem ndvekszik a 
lampa fdnyereje. 

Vevd esetdn a hallott dllomdst 
maximalis bangerdre dllitjuk C.-el 
ds C,-vel. 

Megemlitjuk mdg, hogy sokszor, 
pi. csoves QRP vagy tranzisztoros 
add esetdn, mflszer hijdn ffllunk a 
iegjobb indikdtor. Ugyanis a kimend 
energia annyira kicsi, hogy a glimm- 
ldmpdt nem gyujtja ki. Ekkor vevdn- 
ket az add frekvencidjdra dllitjuk, 
majd C t ds C a forgatdsdval ugy dlllt- 

meno nagyfrekvencias energia maxi- 
mumM. 

Intercom — Kaputelefon 

Sokoldaluan haszn41hat6 k^sziite- 
ket mutat a 8. 4bra. Alkalmazd- 
sa hivatalban, irod6kban, mflhelyek- 
ben, de ottbon a csalddban is igen 
elony6s, sok f£radtsdgtdl mentesit- 
het. 

A k^szul^k tenyeg^ben egy h^rom 
tranzisztoros erdsito, meiynek be- 6s 
kimenet^t v^ltogatjuk a kiv£na- 
lomnak megfeleloen, aszerint, hogy 
A vagy B &llom£s besz^l vagy hall- 
gat. A rajzon feltuntetett kapcsoldk 
dll^sdban: 

A £Uom£s vesz, azaz haligat 
B ^Uom^s ad, azaz besz^l. 

„Mikrofonnak” is hangsz6r6t hasz- 
n41unk. 
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A mflkodds eszerint a kdvetkezd: 

A B AllomAs „mikrofon”-ja,' azaz 
hangszdrdja az erdsitd bemenetdre 
csatlakozik (A 2 AllAsa). Az erdsltdt 
vezdrld hangfrekvenciAs fesztiltsdg a 
kapcsold mellett l&thatd 50 pF-os 
elektrolitikus kondenzdtoron keresz- 
ttil zdrddik a hideg pontra. Ugyan- 
akkor az A AllomAs hangszdrdia A, 
kapcsoldn kereszttil az erdslto OG 
1072 vegerdsltd tranzisztor kollek- 
tordra van kapcsolva. Ebben az 
dlldsban az erdsltdt a 1\ jehl 9 V~os 
telep tapldlja, B t dlldsa. B, ugyan- 
akkor nyitva tartja a T 2 jelzdsu tele¬ 
pet . 

A kapcsolok dtvdlldsakor: 

az A dllomds hangszdroja kapcsold- 
dik az erdsitd bemenetdre, mint 
„mikrofon'\ B hangszdrdja pedig az 
erdsitd kimenetdre keriil. lekap- 
csolja a T r et es ugyanakkor B 2 T 2 -t 
kapcsolja az erdsltdre. Az 50 f/.F-os 
elektrolitikus kondenzator most az 
A dllonnis erdsltdt vezerlo hangfrek- 
vencids feszultsdget zarja a hideg 
pontra. 



8 . abra 


Stabilizalt tranzisztoros tapegyseg 

0-15 V-ig 


Az utdbbi 10 evben a felvezetokkel , • 
elsosorban diddakkal is tranzisztorok- 
kal ellatoti dramkorbk igen szeles kor - 
ben tirt hddttottak. Az elektroncsovek- 
kel szemben nagy elonyiik a kis miret 
mellett a sokkal jobb hatdsfok: ez a 
tapfesziiltsig- is dramelldtdsbanjelent 
megtakaritdst . A hordozhatd kesziili- 
keknil az egy iizemdrara eso koltseg a 
minimdlisra csokkent , midta felveze¬ 
tokkel mukodnek. tJjabban egyre join 
ban kezdenek elterjedni hdldzati tapld- 
Idsti kisziilikekben is, ahol szerepet 
kap a szinte korlatlan ilettartam. A 
sok jd tulajdonsag mellett azonban 
sziiksigszenien van rossz is: ez jelen 
esetben a felvezetti kristaly hdfokfiig- 
gise , amelyen a teljesitmenyek helyes 
megvdlasztasdval es megfeleld meretti 
hSelvezetS alkalmatossdgok beiktatasd - 
val lehet segiteni.Masik irzekeny pont- 
ja a tranzisztoros aramkdrdknek: igen 
irzikenyek a tapfesziiltsig ingadozd- 
saira. Ennek kikiiszbbdlise a tapfe- 
sziiltsig allandd szinten tartdsaval , sta- 
bilizdldsaval tortinik. 

Tranzisztoros hangfrekvencids erd- 
sltdk vdgfokozata a id hatdsfok drde- 
kdben ellendteniQ „B" osztdlyti bedl- 
lltdsban Ckzemel. Tudjuk, hogy a B- 
osztdlyii erdsitd dramfelvdtele a ki- 
vezdrlds mdrtdkdtdl fiigg, ezdrt az 
dramfelvdtel nagysdga eldg szdlsdsd- 
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Dercsdnyi Tamis 


ges drtdkeket is mutathat. Ha a tdp- 
dramforrds nagy belsd ellendjldsu, a 
tdpfesziiitsdg az dramfelvdtel iitemd- 
ben vdltozik. Kis belsd ellendlldsti 
tdpegysdg kdszltdse nagy teljeslt- 
mdnyre ardnytalanul nagy alkatrdsz- 
mdretekben, ebbdl kifolydlag jnagas 
^rban nyilv&nul meg (pL: nagymdre- 
tft fojtd, szdrdelkbk stb). A tranzisz- 
tor azonban segit ezen, ds alkalmaz^- 
s^val egyszerfi megold^ssaj lehet sta- 
biliz^lni egy egyenfeszlilts^gd &ram- 
forrast. Az elvet az 1. abra szenildlte- 
ti. A tranzisztor az Aramkorben mint 
soros ellendll4s szerepel, raj la gz atfo- 
ly6 ^ramtdl fuggd fesziilts^ges^s Up 
fel. A b^zisfeszhltsdg vdltoz^s^val el- 
tolddik a tranzisztor munkapoptja is, 
6s a kimend ponton megv^ltozik a 
feszults^g. A kimeneten felldpd fe- 



szultsdgvaltoz^st a HE hibajelerosltd 
ellenkezd f^zisban a tranzisztor bdzi- 
s4ra juttatja, a Mzisfordit^s miatt 
a kimend fesziiltsdg vAltozds^t ki- 
egyenliti. Ha utdna gondolunk, a be- 
mendfesziiltsdg vditozdsdt hasonld 
mddon kompenzilja a fokozat, ebbdl 
kifolydlag a t^pMld egyenfesziiltsdg 
szflretlensegdt is kiegyenliti. A hiba- 
jel erdsitd fesziiltsdgdnek dllandd dr- 
tdken tartdsdrdl egy eldstabilizdlt, az 
un, „referencia”-fesziiltsig gondosko- 
dik. Mivel egy normal, kisteljesltmd- 
nyd erdsitd tranzisztor vezdrldse az 
aictlv tartomdnyban kb. 0,1 V-on be- 
llil tdrtdnik, ezdrt ennyi vezdrldfe- 
szttltsdget igdnyel a kimenetrdl. Ez 
az egyfokozatu hibajel-erdsitdndl 
annyit jelent, hogy ftiggetlenul a ki- 
mendfesziiltsdg nagysdgdtdl, a terhe- 
lds hatdsdra a feszfiltsdgvdltozds 
mindig kb. 0,1 V. Ez termdszetesen 
%-ban kifejezve rosszabb drtdket ad 
3 V-ndl, mint pi. 20 'V-nAl. A fentiek 
megfontolAsAval dpltettunk egy tran- 
zisztorral stabilizAlt tApegysdget, 
amelyndl 1,5 A terhelhetdsdg mellett 
a klmendfesztiltsdg 0—15 V-ig folya- 
matosan szabAlyozhatd. Egy-kdt spe- 
ciAlis esettdl eltekintve ez az drtdk a 
gyakorlatban eldforduld Aramkdrdk 
dontd tdbbsdgdnek tApfesztiltsdg-igdi 
nydt kieldglti. 
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A kdsziilek mttkddese 

A stabilizdlt dramforrds elvi rajza 
a 2. dbrdn ldthatd. Osszedllitdsdndl 
figyelembe vettflk a lehetd legegy- 
szerfibb feldpitdst, bar az anvagok, 
ffileg a fdlvezetdket illetden, nem 40- 
pen a legolcsdbbak. Abb61 indultunk 
ki, bogy a legtobb amatdr laborat6- 
riumban fellelhetd pdr darab HF 
tranzisztor (OG 1071 stb.), HF telje- 
sitmdnytranzisztor (OC 26, OC 1016 
stb.), valaipint egy-kdt nagyobb tel- 
jesitmdnyfl didda. (Szttksdg esetdn 
szeldn is alkalmazjiatd.) A stabiliza¬ 
tor rdsz mindig egyszerflbb mint a 
tu ldram v ddelem, Jja elektronikus 
titon akhrjuk megoldani. Ezdrt kd- 
sziildkunkben jelfogdt aikalmaztunk, 
ez egyszerpsdgdnd) fogva a legalkal- 
masabb. 

A mflkodds a kdvetkezd: az egyen- 
irdnyitott, majd 1000 pF-dal sztirt 
egyenfeszflltsdg a jelfogd tekercsdn, 
valamint bontdkontaktusdn keresz- 
tul az „dteresztd”-tranzisztor kollek- 
tordra jut. Az dteresztd-tranzisztort 
egy emitterkoveto hajtja meg, mely az 
pt megeldzd hibajelerdsitdrdl kapja 
la vezdrldst. A hibajelerdsitdt a ki- 
menet megfeleld ardnyban leosztott 
fesziiltsdge vezdrlj. A hibajeierdsitd 
T[ tranzisztor munkapontjdnak dl- 
landd drtdken tartdsdt a D, teljesit- 
mdny Zener-didda vdgzi. Hogy a ki- 
mendfeszultsdget nulldig le tudjuk 
szabdlyozni, a hibajeierdsitd emit¬ 
ter oldali tdpldldsdt a „0” Szint aid 
kell vinni, vagyis pozitiv tdpfeszult- 
sdgre kdtni. Ez ugy tortdnik, hogy a 
trafd feszflltsdgdt a D 5 didddval, po¬ 
zitiv polaritdssaj egyenirdnyftjuk, 4s 
a D 2 , 10 V-os Zener-diddaval stabili- 
zdljuk. A hibajeierdsitd bdzisdn le- 
v6 fesziiltsdg vdltozdsdt a T, tran¬ 
zisztor felerdsiti, 4s 180° fdzisfordi- 
tdst vdgez, majd az emitterkovetd 
bemenet4re jutva a T, /?-jdnak mdr- 
t4k4ben ffllerdsitve az dt meghajtd 
dramot, vez4rli a T, tranzisztort. A 
fdziforditds miatt a vezdridfesziilt- 
s4g mindig a kimeneten levd feszult- 
sdgvdltozds ellensulyozdsdra torek- 
szik, vagyis megtdrtdnik a stabilizd- 
las. A P, potenciomdterrel kalibrdl- 
juk be a P 2 potenciomdter felsd dlld- 
sdban a kimendfesziiltsdg „0” drtd- 
k4t. A kimenetet egy 1000 pF-os el- 
kdval szfirjuk. Habdr a tdpegys4g 
egyenaramil k intend ellendlldsa nd- 
hdny mQ nagysagu, m4gis a terheld- 
dram frekvencidjdhak novekeddsd- 
vel, fdleg az dteresztd tranzisztor 
mfikdd4se nem kieldgitd, mivel ha- 
tdrfrekvencidja vjszonylag alacsony. 
Ez4rt hidegitjiik a kimenetet elkd- 
val, mellyel ajdnlatos parallel kap- 
csolni, mint ahogy ezt kdsztildkunk- 
ben tettiik, egy jd mindsdgfl MPkon- 
denzdtort, Kflldn kell szdlnunk a tiil- 
dram-, illetye zdrlatvidelemrdl, mely a 
tdpegysdgek igen 14nyeges rdsze. A 
sokfdle elektronjkus me_goldds ellend- 
re mi a jelfogds vddelmet vdlasztot- 
tuk, egyszerfisdge, 4s nem utolsdsor- 
ban olcsdafdga ntiatt. Felhaszndlt jel- 
fogdnkat dt kellett tekercselni az 
flzemi viszonyojcnak megfelelden. A 
kioldds a tartd dramkdr megszakitd- 
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2. abra. Elvi kapcsoldsi rajz 


sdval, nyomdgombbal tortdnik. A te- 
kercs ugy van meretezve, hogy kb. 
0,5 A-n41 mQkodteti a jelfogdt. Pon- 
tos bedllitasa a tekerccsel parallel- 
kotott R x ellendllassal tort4nik (ellen- 
dlldshuzalbdl tekercseljilk, ki kell ki- 
s4rletezni, 4rt4ke ~0,6—0,8 ohm). 

A bemend egyenfeszults4g dtkap- 
csoldsa az alabbiak miatt vdlt szuk- 
s4gess4: a tapegysdg 0—15 V-os fe- 
sziiltsdget szolgdltat. 15 V kiineneti 
fesziiltsdg eset4n, mivel a tranzisztor 
stabil mdkod4s4hez legalabb 2 Vkell, 
4s a jeltogdn is kb. 1,5 V fesziilts4g- 
es4ssel szdmolhatunk, tehdt 15 + 2 + 
+ 1,5=19,5 V bemend fesziiltsdg 
sziiks4ges. A tranzisztoros dramko- 
rdkn41 4ppen a kis tdpfesziilts4gn41 
van sziiks4g nagyobb dramrg (azonos 
teljesitm4nyekn41). Vagyis a mi ese- 
tunkben pi. 3 V mellett 1 A-t ve- 
szunk ki, ekkor 19,5-3 = 16,5 Vx 
X1A = 16,5 W „marad benn" a tdp- 
egysdgben, melybdl 15 W a tranzisz¬ 
tort fflti. Nagyrndretu^ vordsr4z v. 
aluminium hiitolemez alkalmazasa 
eset4n sem tandcsos a tranzisztorra 
8—9 W disszipdcids teljesitm4nyn41 
tobbet megengedni. Ez csajt ilgy Ie- 
hetsdges, ha a fesziiltsdgvdltoztatdst 
szakaszosan vdgezziik. Ez4rt a trafd- 
ledgazdst stb. 7 V-os kimendfesziilt- 
s4g alatt haszndljuk, igy megkimdl- 
jUk a tranzisztort a tulterhelestdl. A 
tdpegysdg kezel4s4t tehdt mindig dt- 
gondoltan vdgezziik. Ez az dra, a ke- 
v4s alkatrdsznek, az egyszerfl feldpi- 
tdsnek. 


Feldpites, bemeres 

Tdpegysdgiinket egy 180 X120 x 
130 mm-es fdmdobozba dpithetjflk 
be. Mflszert nem aikalmaztunk. 
Amennyiben rendelkeziink ilyennel 
bedpfthetjuk. A D ? , D 4 didddt, va¬ 
lamint a T 3 tranzisztort 2 mm-es 
aluminiumbdl kdsziilt, 100 cm* feltt- 
letfl hfitdlemezre erdsitettflk. A trafd 


szekunder oldalt a dioddk 4s tran- 
zisztorok biztonsdga 4rdek4ben ol- 
vado biztositdkkal ldttuk el. 


Alkatrdszek adatai 


*»jvuvgu v, duuixA-esKismereiu, 
JE RTA gy&rtmdnyu, ^ttekercselve 
o°0 menet 0 0,4 CuL huzallal. A P. 
es P 2 5 kohm 1 W~os huzalpotencio- 
mdterek. D„ D. didddk: (lehet sze!4n 
is), legaldbb 1,5 A egyenirdnyitdsdra 
legvenek alkalmasak, D.: GDK-3, 
SiEk-1, stb. lehet. D t 6 V-os, D 2 10 
V-os teljesitmdny Zener-diddak. T,: 
OC 1071 (OC 1070, OC 1075, vagy 
hasonld tipus), T 2 :OC 1072 (OC 1075 
stb.), migT 3 :OC 26 (OC 1016, az ASZ 
sorozat valamelyik tagja stb. lehet). 

A hdldzati trafd adatai: vaske- 
resztmetszet: 8 cm 2 , primer: 1150 
menet 0 0,3 CuL, szekunder: 2x 104 
menet, 0 0,8 CuL ledgazds 40 me- 
netn41. 


A tdpegysdg, mint egyszerfl alap- 
kapcsolds.az igdnyeknek megfelelden 
tovabbfejleszthetd, sdt egyszerflsit- 
hetd. Ezt az amatdr lelemdnyessdgre 
bizzuk. 





GONDOLATOLVASO 

P6th Pdl HA S EQ 


Az aldbbiakban ismertetett egy- 
szerfi logikai jdtdkokat, a „jdtdkon 
kivtil; elektronikai oktatdsra is lei 
lehet hasznalni. A kiilioldon ismert 
kapcsoldsokat a jelfogbs dramkflrbk- 
ben gyakran alkalmazott, tin. ,,kard- 
csonyfa” bekottisbfil egyszerfisitet- 
tuk le. A jdtdkok minimtilis anyagot 
haszndlnak fel, megdpitdsuk mdg a 
kezdtiknek sem jelenthet nehdzseget. 



/. abra. Gondolatolvaso 8 szamra 



2. abra. A kisziilek felepitise 


Ezek alapjdn: az A kapcsolti-bal- 
oldali, B felsti, C pedig baloldali 
helyzetdben van. B dlldsa miatt D, 
„kapcsol6nk” is nyitva van. Vdgig 
kovetve az dram fit j tit, csak a „2 
jelti ldmpa dghet, a kis ktisziildk tehdt 
„kitaldlta” a gondolt szdmot. A vti- 
laszadds utdn termtiszetesen a „G 
kapcsoltit a „Gondolkodj!” utasitti 
dlldsba kell vdltani, amikor is a gon¬ 
dolt szdm jelzfiizztija azonnal kigyul- 
lad. 

A kis „gtip” alkalmas a kettes 
szdmrendszer, ill. a bindris alapon 
„gondolkod6” sztimoltigtipek rnflko- 
ddsdnek illusztrdldsdra is: az elozo 
ptilddt vtive, a logikai egyenlet: 

AxBxC = 2. 


Gondolj egy szfimott 

Ezt a ktirdtist tessziik fel annak a 
kis kdsziilfiknek a segitsdgtivel, amely 
hdrom ktirdtis alapjdn, htit gondolt 
szdmbtil „taldlja ki” a helyeset (1. 
dbra). A vdlaszaddst az elvi rajzon 
jelolt kapcsoltikkal, vagy a kiviteli 
rajzon (2. dbra) bemutatott, mdg 
egyszertibb m6don, bandnhuvelyek 
ds -dug6k segitsdgdvel oldhatjuk meg. 
A kdrddsek jelei: 

A = a szdm nagyobb-e 3-ndl? 

B = ha ndggyel elosztjuk, a mara- 
ddk nagyobb-e 1-ndl? . 

C = pdratlan-e a gondolt szdm? 

G = gondolkodj! 

Pilda: a gondolt szdm legyen 2. 

A vdlaszok: A = nem; B-re 2:4 = 0, 
maradt 2; C = nem (A vdlasz a B 
kdrddsre tehdt „igen”)- 



3. dbra. Gondolatolvasd 16 szdmra 
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Mivel 3 kapcsoldnk van, mint 3 
k6t£llapotd elem, a lehets^ges gon- 
dolatvaridcibk szdma, 2 3 = 8. A O-val 
egyQtt tehdt 8 szamot „taldlhat ki” 
gepiink. 

A mfikSdds a logikai algebra nyel- 
v£n: 

AxBxC=0 
A X B x C = 1 
A x B x C = 2 
A X B X C = 3 
A X B X C = 4 
AxBxC=5 
A X B X C = 6 
AxBxC=7 


Az 1. abra rajzdn a kapcsolok az 
„igen” (A, B, C) helyzetben vannak, 
dtvdltdsukkal jutunk a nemleges (A, 
B, C) 411asba. 

16 sziimra 

A 3. abrdn bemutatjuk meg a 16 
gondolt szdm kitalkldsdra alkalmas 
g6p kapcsol&si raizAt. Ehhez mdr egy 
4 morze (‘rintkezd p4rral ellatott jel- 
logdra is sziikseg van (ha ilyenhez 
nem tudunk hozz^jutni, 2 db 4 V/50 
mA-es, az Ezermester boltokban 
kaphatd, miniatur jelfogbt is hasz- 
nalhatunk). 

A kerdesek: 

A = a szam nagyobb-e 7-nel? 


B = 8-cal elosztva a sz&mot, a ma- 
rad6k nagyobb-e 3-ndl? 

C = 4-gyel osztva, a rnaradek l-n61 
nagyobb-e? 

D = pdratlan-e a szam ? 

G = gondolkodj! 

P(lda: legyen a gondolt szdm 3. 

A valaszok: A nem; B- re: 3:8 = 0, 
a rnaradek 3, tehat a valasz nem¬ 
leges; C-re: 3:4 = 0, a marad6k 3, 
tehat a vdlasz igenld; D igen. 

Az aram utjat vdgigkovetve a kap- 
esolbkon, lathatjuk, hogy ismat a 
gondolt szdmnak inegfeleld him pa 
,0 g kigyulladni. A logika nyelven: 

AxBxCxD = 7. 

A 3. abran a kapcsolbk szint6n 
mind „igen” aildsban vannak. 


JKlkjt&f&wiaL 

a mehek nt/ o mah an 


Amikor virlgcsokrot n4zunk, legtdbbszor nem gondolunk arra, 
nogy a pompAs szinek 4s a nagyszeril illat nem a mi 4rz4kszer- 
vemknek szdl, hanem az a feladata, hogy rovarokat csalogasson 
oda, ahol tiplal^kot talAinak 4s egyuttal beporozzAk a virAgokat. 
A m4hc$a)Ad felderitd m4hei uj t4p!AI4kforrAs berepulAsAnAl pon- 
tosan megjegyzik a virAgszineket, az illatot valamint a kozvetlen 
kdrnyezetet. A felderitd m4hek a Mvirigsain'' 4s az ,.illat” jeleket 
kozlik a m4hkas tobbi lakdjAval. Errdl a tudominy ma mar biztos 
k4pet alkot mint majd latjuk — nem utolsdsorban a haneroa- 
zft4s technikAja r4v4n. 6 


Tine a mthkasban 

Dr. Karl von Frisch Nobel-dijas egyetemi tanar, professzor 
a lapitotta meg, hogy a felderitd m4hek tancokkal dsztonzik arra 
a m4hkasban levd tArsaikat, hogy meghatArozott tiplAI4kforra- 



1. dbra, M6hek „interjujo ” 


sokat keressenek fel. K4t tAncot, egy kortAncot 4s egy csovAld- 
tancot tancolnak, amelyekkel a m4hek az uj tiplAIAkforrAs IrAnyAt 



Pontos reptilisi Inform Acid 

A mdhtAncnAI az a I4nyeg, hogy a felderitd m4h a kasban levd 
tarsajval pontosan kozli a m4hkastdl a tAplAIAkforrAshoz vezetd 
irAnyt. Ha pl.at4pl4l4k helye pontosan a Nap irinyAban van, ak- 
kor a advald-tanc egyenesvonalu mozgAsAt fUggdlegesen felfel4 a 
*4p fti4 teszi meg. Ha a m4h a fuggdlegeshez viszonyitva, ugyan- 
olyan szdg4rt4kkel jobbra vagy balra teszi meg, akkor a 
szabadban a tAplAI4k hely4nek irAnya elt4r a Nap AIIAsitdl. A tin- 
s ?0™t4re virAgillatbdl tudJAk meg a tAncost 

k "lt U k°b° g6 m * htk ’ h0gy a k6zd,t helyen milyen virigokat re- 
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A mthut&nzat titka 

Figyelembe v4ve, hogy a m4hek repulisi kSrzete 2-3 kilomi- 
tertfsdt m4g annil is tdbbet tesz ki. Igy a felderitfi miheknek 
kozelebbi adatokat is kell tirsaikkal kozolm. Mir Dr. Frisch pro- 
fesszor is felismerte, bogy kbzeli tiplilik-forrisok esetin a m4- 
hek gyorsan 4s hevesen, tivolabbi helyek esetin pedig lassabban 
tincolnak. Legutobbi kutatisai sorin egy miinchem zoolbgus, 
Dr. Harald Esch fedezte fel, hogy a csbvilb-tinchoz akusztikus 
jelek is tartoznak, amelyeket a rovarok szirnya vilt ki 4s amelyek 
a moped kattogisihoz hasonlitanak. A kattogis iddtartama a m4h- 
kas 4s a tiplil4k helye kbzbtti utszakasz hosszusiginak jele. Dr. 
Esch kis4rletei sorin pildiul azt illapftotta meg hogy a 0,4 mp-.g 
tartd kattogis 200 m tivolsigban levd tiplilik-forrist lelzett. 
A tudosnak tovibbi kfsirletei sorin sikeriilt azt is kimutatma, 
hogy a tine kbzben leadott zaj sorrendjit a mihkasban levd tobbi 
m4h ,,meg4rtette”. Kutatisai sorin elektromigneses vezir- 
I4s0 mihutinzattai vigrehajtatta a csovilo-tincot 4s miniatOr 
hangszbrdn keresztul egyidejdleg a m4hkasba sugirozta a megfe- 
Iel6 kattogo ieleket. A tincost kbvetd m4hek azonban hirtelen 
nekiestek a m4hutinzatnak, amely rovid idd alatt m4h-m4reggel 
4s fulinkkal volt tele. Dr. Esch hamarosan megfejtette a^t'ker- 
telen kis4rlet titkit. Megillapitotta, hogy a felderltd m4hek a 
veluk egyiitt tincold mihektdl kaboea-hanggal kapnak parancsot 
a tine megszakitisira 4s arra, hogy a gyfijtott nektirbbl valamit 
leadianak. A nektirleadis igen fontos tinyezd a mihkasban levd 
tbbbi m4h ugyanis ebbdl tudja meg, hogy a helyszlnen milyen vi- 
rigokra kell repiilnie. Miutin a m4hutinzat a leadott paranesra 
nem reagilt 4s nem adott le nektirt, a m4hek „megblt4k . Ami- 
6ta mihutanzatai figyelembe veszik a kaboca-hangot, mir nem 
timadjak meg 6ket. 



3. dbra, Felderitts a terrdriumban mikrofonnal 



4. dbra. Ntmdk. a halak? A vhmilysii zorejit, zajdt kutatja 
a mikrofon! 


A hangerdssig novekszfk a tiplilik mind$4g4vel 

A muncheni zoologus ezenfelul azt is megillapitotta, hogy a 
kattogis fon-szima annil jobban novekszik, menn4l jobb mtnd- 
s4gfi a felfedezett tiplilik. Ezenfelul a felderltd m4h, kbzvetlen 
4 kapcsolatba hozza a tivolsagot 4s a tiplil4k min6s4g4t is, vagyis a 
nagy tivolsigban levd kivil6 mindsigd tiplilikhoz ugyanaz a 
kattogisi jelerdssig tartozik, mint a kdzvetlen kdzelben levd 
gyengibb mindsigO tiplilikhoz. 


Hangvadiszat termiszptbaritok szimira 

Mivel Dr. Harald Esch kutatisait egyszerO kivltelfl mik¬ 
rofon hasznilatival tette, lehetdsig nyllik a pedagdgusok 4s a hall- 
gatdk szimira is, hogy kihallgassik a m4hek besz4d4t. A klsirle- 
tekhez a TK 41 tlpusii Grundig iskolai magnetofont haszniltak, 
19 cm hangszalag-sebessiggel, mivel a klsirleti mihkas az intizet 
kozeliben volt 4s nem jetentett neh4zs4get a hildati kibel le- 
fektetise. Key4sb4 kedvezd esetekben a hildzattdl fuggetlen, 
teliesen tranzisztorizilt magnetofon hasznilatit javasoljuk, amely 
nagy mozgisi szabadsigot biztoslt. A hangjelek legtbbbszbr olyan 
erdsek, hogy a csdvild-tincot jird mihektdl nihiny cm tivolsig¬ 
ban elhelyezett, kdzepes 4rz4kenys4g0 (kb. 2 mV/mlkrobar) 
mikrofon a hapgokat minden nehizsig nilkul regisztrilni tudja. 
Ha csillapitani kell a tobbi m4h repiilisi zajit, akkor nagyirzi- 
kenysigfi mikrofont cilszerO hasznilni, amelyet hizilag kiszitett, 
hangnyeld anyagbdl kiszult, eldrecsucsosodd tblcsirrel litnak 
el Ha a tolcfiren hirom centimiter nagysigO nyilis van, ak¬ 
kor szelektlven lehet felvenni a kattogist, amely visszajitsziskor 
ugy halatszik mint az induld moped hangja. 

L. Gy. 
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Robot-mozdoM yvezetok 


Napjainkban a vilig tobb pontjin egyidejdieg kiildnbdzd kfs6r- 
letek folynak vezetd n^lkuli vonatokkal. Az ilyen szerelv6nyek 
teljesen automatfkusan kdzlekednek, kis6rd szem6lyzet n6lkiil. 
Hzek azonban legtdbbszdr kii Ion leges esetek; ahol a kdvetelmi- 
nyek egyszerdek 6s nem szem6lyek szillitisirdl van szd. A jelen- 
legl kdriiJm6nyek kdzdtt a legtdbb nemzetkozi vonalon uralkodd 
helyzet (ami a tobbf6le tipusu,^5sszeillftisu vonatok kevert kdz- 
Iekedtet6s6ye! jeilemezhetd) olyan illapotokat teremt, hogy az 
egyes vastitigazgatdsigok - 6rthetden - nem lelkesednek tul- 
zottan a teljesen automatikus vonatok bevezet6$66rt. 

A Szovjetunidban, Sv6dorszigban, Angliiban, az NSZK-ban 6s 
Olaszorszigban mir eddig is kiildnbdzd vonatvez6rld berendez6- 
seket alakltottak ki. E|ir az egyes megoldisok lenyeges elt6r6se- 
ket mutattak a r6szletmegoldisokban, egy aiapvetd vonasuk kd- 
zos, a vonatvezetd csak addig folytathatja a vezet6st, amig -z ellen- 
drz6 mOszerek - objektfv okok miatt - nem akadilyozzik meg 
ebben. E muszerek a vonat szimara vesz6lyes illapotok felt6te- 
Iez6se eset6n autorpatikusan megillitjik a vonatot. 

Ugyanakkpr szimos olyan vesz6lylehetds6g I6tezik, melyeket 
automatikus eljirisokkal nem (vagy csak bonyolult, s driga tech- 
nikai felk6szult$4ggel) lehet felfedezni, pi. a slnekre esett testek, 
kiddlt fa, talajcsuszisbdl eredd slnelzirddis, a viginyokon vesz^ 
tegeld jirmljvek stb. Az ilyen akadilyokat a vizsgilddd vonatve¬ 
zetd szem6ly sokkal pldbb dszreveszi. Grvelhetiink ugyanakkor 
ugy is, hogy — kuldndfen nagy sebes$4g 6s rossz latisi viszonyok- 
nil -- az akadilyokat esetleg oly k6sdn veszi 6szre, hogy az 
dsszeiitkdz6s mir serpmik6ppen sem hirfthato el. 

Az automatikus vonatvezetd rendszerek ellen szdl, hogy a 
vonatvezetd nemcs^k a sajit vonatit kfs6rheti figyelemmel a slne- 
ken val4(My,^rtal>n hal»disban, hanem megfeleld tivkdzl6si rend- 
szerrel felszerelve, mi| vonatokat is figyelmeztethet az esetleges 
rendelleness6gekre.^ . 

Eltekintve a biztonsigi meggondolisoktdl, a szkeptikusabb 
szakemberek a teljesen automatikus rendszerek meghibisodisi 
lehetdsigelbdl eredd vesz6lyekre is figyelmeztetnek. Ilyen indo- 


kok miatt — n6zetunk szerint - az ember aktiv jelen!6te nem 
melldzhetd, hogy a viratlanui fell6pd akadilyokbdl keletkezd za- 
varokat ellendrizhessuk. 

Az elmondott meggondolisbdl kiindulva az a szeml6!et alakult 
ki, hogy c6lravezetdbb a vezet6st t6nylegesen a vonatvezetdre 
bizni, — de ugy, hogy egyidejdieg automatikus feliigyeld beren- 
dez6seket makddtetiink. Miutin a vezetd tudja, hogy ri van bizva 
a fd tev6kenys6g, de az eliendrzd berendez6s megdvia a sulyos 
kovetkezm6nyekkel jird hibik elkdvet6s6tdl, sokkal magabizto- 
sabban fog vezetni, kuldnosen nagy sebess6gn6l 6s bonyolult 
helyzetekben. A sajit 6s csatlakozd sinek forgalminak megfigye- 
I6se Igy jobb kdrulminyek kdzdtt tort6nik, 6s ez a biztonsieot 
felt6tlen noveli. 6 

Term6szetesen olyasmit illitani, hogy szem6lyszillft6-vonatok 
teljesen automatikus vezet6se sohasem lesz Iehets6ges — nem 
felelne meg a valdsagnak. A Tokid- Oszaka vonalon (itt jirnak 
a vilig legnagyobb sebessigd szerelvinyei) szerzett tapasztalatok 
is timogatjak az automatizilt vezet4ssel kapcsolatos iranyzatokat: 
a 200—250 km/ora sebess4g tartomdnyaban m4r nem lehet tflbb 
orin it egyarint kiel6gitd reakcidsebess6get virni a vonatveze- 
tdtdl. 

ValdszinG, hogy az ilyen nagysebess4g0 vonatok vezetisi tech- 
nikdja l#nyegesen kulonbozni fog a ma ismeretes lehetos4gekt6l. 
Az automatikus folyamatos sebess4gellen6rz« szervek kifejlesz- 
tise, melyek erre a c4lra felhasznalhatdk Ienn4nek, m4g Igen 
embrionilis Sllapotban vannak. Az a kfsirleti mddszer, mely fo- 
lyamatos asszek6ttet«st hozl4treamozg6vonat 4s egy kozponti 
i rinyftd helyk8zdtt ellendrzis 4s folyamatos befolyisolis c4!j4b6l 
megnyit ugyan blzonyos Iehet6s4geket (kiilon3sen ameiy a „moz- 
go t4rkbz rendszert valdsitja meg), de ez ni4g kezdeti stadi- 
umban yan. Ez a rendszer Iehet6v4 tenn4, hogy a rnozgd vonatok 
biztons^gi t4rk6zeit, az egyes vonatok sebess4g4nek 4s f4kez4si 
jellenusinek, sajitossigainak megfelelden lehessen kttzpontilac 
meghatlrozni. 

L. Gy. 



BetGk: 



B 

C 

D 

E 

i 

F 

C 

H 

I 

J 




K 

L 

M 



meg a morze ABC-t! 


Szimjegyek: 

frisjelek: 

1- 

Pont . . . 

2-- 

Kerdojel _______ 

3_ 

Felkialtojel__ . 

4 __ 

Kdtdjel _ 

5 . 

Hangolisi jel ___(V) 

6- 

Megszakft6 jel-(BK) 

7 -- 

Tivlrat vege - - (SK) 

8 -- 

Virni jel -(AS) 

0 

V4gz4si jel -- (AR) 
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Vevocsftvek 
Jellemzo adatok 


ElektroncsS 









« 

>B 

mm 

Tlpus 

Csdfajta 

Alkalmazds 

Csdfej- 

Uf 

■a 

IBM 

Ei 

im 






V 

5a 

S3 

i— 

ra 

1 mA 






Hi 

Hi 

IS 

IBB 

■ ■ 

DY86 

EABC80 

Di<5da 

Didda 

Kettdsdidda 

Nagyfesz. ei. 

AM demod. 

FM demod. 

1 

2 

1,4 

6,3 



Hj 

■ 



Tridda 

Hangfr. er. 




dDU’ 

200 

350* 


—2,3 

75* 

EAF801 

Didda 

Pentdda 

AM demod. 

Szab. Nf, kf. e. 

3 

6,3 

19 

100 

1 

0,8* 

EBF80 

Kettdsdidda 

Pentdda 

AM demod. 

Szab. Nf. kf. e. 

4 

6,3 

0,3 

250 

200* 

—2 


EBF89 

Kettdsdidda 

Pentdda 

AM demod. 

Szab. Nf. kf. e. 

4 

6,3 

0,3 

250 

200* 

250 

85 

100 

—2 

—2 


ECC81 

Kettdstridda 

URH kev. 

5 

6,3 

0,3 

250 


—2 

10 

ECC82 

Kettdstridda 

Hf. erdsitd 

5 

12,6 

6,3 

0,15 

0,3 

250 


—8,5 

10,5 

ECC83 

Kettdstridda 

Hf. erdsitd 

5 

12,6 

6,3 

0,15 

0,3 

250 


—2 

1,2 

10 

1,2 

ECC85 4 

Kettdstridda - 

URH keverd > 


12,6 

6,3 

0,15 

0 435‘ 

250 * 


—2,2 
—1,9 

ECC808 

Kettdstridda 

Hf, erdsitd 

7 

6,3 

0,35 

250 


ECH81 

ECH84 

ECH83 

Tridda 

Heptdda 

Tridda 

Heptdda 

Tridda 

Heptdda 

Oszc. Hf. er 

Nf. kfe. kev. 

Impulzuslev&asztd 

Oszc. Hf. er. 

Nf. kfe. kev. 

8 

9 

8 



100 

250 

50 

135 

6,3 

100 

14 

6,3 

0 

—2 

0 

0 

0 

0 

0 

13.5 

6.5 

3 

1,7 

0,3 

ECL80 

tridda 

Pentdda 

Tv kepeitlritd hangfr. er. 




100 

0,05 

8 

ECL82 

Tridda 

Pentdda 

Tv kepelt^ritd hangfr, e. 


6,3 

0,78 

200 

100 

200 

—8 

0 

17.5 

3.5 






200 

200 

—16 

35 

ECL86 

EF80 

EF85 

EF80 

EF89 

Tridda 

Pentdda 

Pentdda 

Pentdda 

Pentdda 

Pentdda 

Hangfr. e. 

Hangfr. ve. 

Nf. Kf. Video e. 

Szab. Nf. kf. e. 

Hangfr. er. 

Szab. Nf. kf. e. 

12 

13 

13 

14 

15 

6,3 

6,3 

6,3 

6,3 

6,3 

■ 

250 

250 

250 

250 

250 

250 

250 

250 

100 

140 

100 

-1,9 

—7 

—3,5 

—2 

—2 

—2 

1,2 

36 

10 

10 

3 

9 

EF183 

EF184 

EH81 

EL84 

EM80 

Pentdda 

Pentdda 

Heptdda 

Pentdda 

Vardzssz. 

Szab. Nf. kf. e. 

Nf. kf. e. 

FM demod. 

Hangfr. vdge, 

Hangoi£s jelz. 

13 

13 

16 

17 

18 

6,3 

6,3 

6,3 

6,3 

6,3 

H 

■ 

■ 

■ 

■ 

200 

200 

250 

250 

250 

90 

200 

100 

250 

—2 
-2,5 
—2 
—7,3 
0/—20 

12 

10 

6 

48 

0,45 

EM84 

EY86 

EZ80 

Vardzssz. 

Didda 

Kettdsdidda 

Hangolfis jelz. 

Nagyfesz. ei. 

Ketutas ei. 

19 

20 

6,3 

6,3 

6,3 

0,24 

0,09 

0,6 

250 

18000 

2X250 

1 

0/—22 

0,45/0,08 

0,15 

90 

EZ81 

Kettdsdidda 

Kdtutas ei. 

20 

6,3 

1 

2x250 

■ 


150 

PABC80 

Didda 

Kettdsdidda 

Tridda ! 

AM. demod. 

FM. demod. 

Hangfr. er. 

2 

9,5 

0,3 

350* 

350* 

200 

I 

—2,3 

6* 

75* 

PC92 

PCC84 * 
PCC85 

PCC8§ 

PCC189 

Tridda 

Kettdstridda 

Kettdstridda 

Kettdstridda 

Kettdstridda 

Nf. erdsitd 

Kaszk. e. 
tJRH kev. 

Kaszk. e. 

Kaszk. e. 

25 

21 

6 

6 

6 

3.1 

7.2 

9 

7 

7,2 

1 

230 

90 

200 

90 

90 

1 

—1,6 

—1,5 

—2,1 

—1,3 

—1,2 

B 

PCF80 

PCF82 

PCF86 

PCF200 

PCF801 

Tridda 

Pentdda 

TrJdda 

Pentdda 

Tridda 

Pentdda 

Tridda 

Pentdda 

Tridda 

Pentdda 

URH oszc. 

URH kev. 

URH oszc. 

URH kev. 

URH oszc. 

URH kev. 

Imp. lev. 

Tv kf. er. 

URH oszc. 

URH kev. 

22 

22 

23 

27 

24 

9 

9 

8 

8 

8,5 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

100 

170 

150 

170 

100 

170 

170 

160 

100 

170 

170 

110 

150 

135 

120 

1 

14 

10 

11 

10 

14 

10 

8,5 

13 

15 

10 

PCF803 

PCF802 

Tridda 

Pentdda 

Tridda 

Pentdda 

URH oszc. 

URH kev. 

Reaktanda 
is soroszc. 

24/a 

22 

8,5 

0 

0,3 

0,3 

100 

170 

200 

100 

120 

100 

—3 
—1,4 
—2 
— 1 

15 

10 ' 

3,5 

6 


A hasznAlt rovidltdsek jelentdse a 224. oldalon 
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Vev5cs8vek 
Jellemzo adatok 


I 

Tipus 

Csdfajta 

Alkalmazds 

Csdfej- 

bek8t6s 

7 






Uf 

If 

Ua 

Ug2 

ugi 

la 

i 

USE 

llppgjB 

mm 

mm 

mA 


■ 

i 

mm 

Ei 


PCH200 

PCL82 

PCL84 

PCL85 

PCL86 

Tridda 

Heptdda 

Tridda 

Pentdda 

Tridda 

Pentdda 

Tridda 

‘Pentdda 

Tridda 

Pentdda 

Imp. levdiasztd fok. 

Kdpeltdritd 6s Hf. e. 

Age 

Video ve. 

Kdpelt6rftd tv. 

Hangfr. e. 

Hangfr. ve. 

26 

28 

29 

30 

12 

9,2 

16 

15 

16 

14,5 

B 

B 

B 

■ V 

100 

14 

100 

200 

200 

200 

100 

65 

230 

230 

14 

200 

200 

210 

230 

—l 

0 

0 

—16 

—1,7 

—2,9 

0 

— 1,7 
—5,7 

9 

1.5 

3.5 

35 

3 

18 

10 

285* 

1,2 

39 

PCL200 

PFL200 

PL36 

PU>2 

PL83 

Tridda 

Pentdda 

Pentdda 

Vege. pent. 

Pentdda 

Pentdda 

Pentdda 

Age 

Video ve. 

Age 

Video ve. 

Sorv6ge. 

Hangfr. ve. 

Video ve. 

31 

32 

33 
t 34 

35 

15.5 

16 

25 

16.5 

15 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

0,3 

200 

150 

150 

170 

100 

170 

200 

220 

150 

170 

100 

170 

200 

—1,5 

—2,1 

—2,3 

—2,6, 

—8,2 

—10,4 

—3,5 

8,5 

40 

10 

30 

100 

53 

36 

PL500 

PY80 

PY81 

PY82 

PY83 

Pentdda 

Didda 

Didda 

Didda 

Didda 

Sorvdge. 

Kapcs. d. 

Kapcs. d. 

Egyutasei. 

Kapcs. d. 

36 

37 

38 

37 

38 

27 

19 

17 

19 

20 

■ 

75 

4000* 

5000* 

127 

5600* 

200 

—10 

440* 

400* 

450* 

180 

500* 

PY88 

Didda 

■ i 

Kapcs. d. 

38 

30 

0,3 

6000* 



550* 

_ , 





-- ■ 1 


I pari csdvek 
Jelleinzo adatok 










Ugl 


i 

Tipus 

Csdfajta 

Alkalmazds 

Csdfej- 

bekdtds 

Uf 

If 

Ua 

Ug2 

(Rk) 

la 




V 

A 

V 

V 

V 

mA 









i kn 


E80CC 

E81H 

E81L 

E83F 

E88CC 

Kettdstridda 

Heptdda 

Pentdda 

Pentdda 

Kettdstridda 

Hf er. 

M6rd er. 

FM demod. 

Telefon e. 

Sz6less e. 

Nf. erdsitd 

1 Kaszkdd er. 

39 

16 

40 

41 

42 

6,3 

12,6 

6,3 

6,3 

6,3 

6,3 

0,6 

0,3 

0,3 

0,375 

0,3 

0,3 

250 

t 

150 

210 

210 

100 

75 

210 

120 

(0,92) 

0 

(0,12) 
(0,165) 
—1,5 

6 

7 

20 

10 

15 

E180F 

E130L 

E236L 

18042 

18046 

Pentdda 

Pentdda 

Pentdda 

Pentdda 

Pentdda 

■ Sz6less. er. 

Sz61ess. ve. 

Sz61ess. ve. 

Sz6Iess. er. 

Nf. telj. er. 

43 

44 

45 

46 
. 47 

6,3 

6,3 

6,3 

16 

20 

0,3 

1,7 

1,2 

0,1 

0,135 

190 

250 

100 

210 

210 

160 

150 

100 

120 

210 

+ 9 
(0,63) 
—15,5 
(0,75) 
(0,165) 
(0,12) 

13 

100 

100 

10 

20 


Geraidniuni pop kis 6s kdzepes teljesitm6nyC hangtrekveneids hazai tranzisztoro^ FelvCZetS 


Tipus 



Hatd 

radatok 

f Jellemzd adatok Tog b =25 0 C 

Bekdtds 

Koliektor 

bdzis 

feszllltsdg 

—UcB max. 

V 

Koliektor 

emitter 

fesztiits^g 

— Uce max. 

V 

Emitter 

bdzis 

feszCiltsdg 

UeB max. 

V 

Koliektor 

dram 

— ICM max. 

mA 

Reteg- 

hdmdrsdklet 

Tj max. 

°C 

Hdellendiids 

K* 

°C/mW 

Egyendramu 

dramerdsittsi 

tdnyezd 

b sl E 

Hatdr- 

frekvencia 

h 

MHz 


OC1072 

32 

32 

10 

250 

75 

max. 0,3 

min. 50 

min. 0,3 

1. 

Kiste 

ijesitmdnyu hangfrekvencids gem 

idnium pnp tranzisztor. 2—OC1072 tranzisztorpdr B 

osztdiyd erdsitdk szdmdra 

OC1076 

OC1077 

32 

60 

32 

60 

10 

. 10 

250 

250 

75 

75 

max. 0,3 
max. 0,3 

min. 25 
min. 25 

min. 0,3 
min. 0,3 

1. 

1. 


Kisteljesitmdnyfi kissebessdgfl germdnium pnp kapesoidtranzisztor 


OC1074 

OC1079 

20 

26 

20 

26 

6 

6 

600 

600 

75 

75 

max. 0,09 
max. 8,09 

65 I V, 300 mA 
50 1 V, 300 mA 

1,2 

0,8 

1. 

1. 

KdzepesteljesitmdnyQ hangfrekvcncias germanium pnp tranzisztor.2—OC1074 es 2—OC1079 tranzisztorndr B psztdlyti * 

rdsitdk szdmdra 

AflOO 

32 j 

32 

,0 | 

1000 | 

90 

max. 0,08 | 

90 0V, 300 mA I 

1,5 

1. 

nU 1 60 

KOiepes teljesltzninyo i hangfrekvendis germSnlum pnp tranzisztor A is B osztilyu hanrirekvenciis vieerfsftfi 
fokozatok szimira. 2-AC 128 tranzisztorpif B osztilyu hangerflsiWk szAralra K 


* HOtdzdszldval ds min. 12,5 cm* hutdfelfllettel. 
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VevMvek 
1 ipikus ftzemni6d 



S 

■ 




Rgl 


Rk 

la 

A 

Ig2 

(Sc) 


Na max 

ub 

Ra 

(Rgl max) 

Rg2 

(Mai) 

(Ik) 

(Po) 

mA 

mA/V 

■ebi 

w 

mm 



kO | 

kO 

mA 

— . 


(mA /V) 

■ 

jWM 


kri 

(MO) 

1 

(V) 

(mA) 

(W) 

1,3 

7 

3,1 

45* 

0,5 

Wm 

WmSSSKm 

50 

70 

65 

50 

100 

1,5 

0,5 

1 

5 

1 

4 

7 

0,5 

9 

200 

200 

200 

0,5 

230 

230 

220 

5,6 

3 

220 

5,6 

■3 

3 

(1) 

( i> 

.co¬ 

co 

to 

(1) 

0 

0 

2,2 

(-16) 

(-2) 

0 

0,125 

0.52 
. 35 

18 

0,52 

39 A 

52 

(3,5) 

68 

(3,8) 

8 

3 

0,5 

7 

10 

3 

Bfi 

55 

V 

1,7 

6 

1,5 

5 

12 

9 

9 

220 

220 

200 

3,6 

2 

• i 

4 

(0,5) 

k 

(0,5) 

0,4 

(0,5) 

1 

0,68 

0,03 

0,0068 

(-13,9) 

55 

45 

(4,2) 

30* 

1 


17 

3,5 

230 

250 

250 

250 

(C booster* m 

(C booster* m, 

(R*0tl, Uami 

' 

(2) 

ax 4 j*F) 
ax 4 (*F) 
ix=250 V, ft*: 

2,2 

250, Csz=max 

(-9) 

60tiF,) 

1- 

420* 

150 

150 

175 





5 

250 

.{ 



1 

220 



Ipari cstfvek 


Tipikus tizemmod 




■KM 


Ub 

fta 

Rg2 

Rgl 

Rk 

la 

A 

Ig2 

S 


Na max. 

— 

(Ria) 

(Ug2) 

(Rgl max) 

(Ugl) 

(Ik) 

(po 

mA 

mA/V 


W 


kO j 

kO 

MO 

kQ 

mA 

— 




■PP8B 


(kO) 

(V) 

(MO) 

(V) 

(mA) 

(W) 


2,7 

27 

2 

250 

220 


1 

1 

3,9 

0,67 

21 

0,6 

5,3 

2,1 

,?■* 


1,2 

150 

25 

0,47 

(0) 

5 



4,5 

210 

15 

(0,5) 

0,12 

20 

0) 

9 


2,1 

210 

20 

5,6 

1 

0,18 

8,3 

(0,00) 

12,5 

33 

1,5 

200 

20 

1 

(—6,5) 

9,2 

(0,5) 

3,3 

16,5 


3 




(0,5) 

0,3 



4 

5,2 

27,5 

15 


27,5 

20 

275 

250 • 

2,7 

g 

15 


1 

0,51 

(-34) 

1000 

2X94 

(11,5) 

(30) 

2,1 

5,3 

9 

11 


2,1 

4 >\ 

210 

210 

5,6 

1 

(1) 

(0,5) 

0,18 

0,12 ! 

8,3 

20 

(0,66) 


adatok 

Germanium pnp kis teljesitmAnyfi hanpfrekvencias hazai tranzisztorok 


Maxima ns reteghdm6rs6klet °C 



Hat&radatok 

Jellemzd adatok Tugb 

* 25 °C 

Bek6t6$ 

Tlpus 

Kollektor 

bAzis 

fesztiltsdg 

Kollektor 

emitter 

fe$zfllts6g 

Emitter 

bAzis 

feszilitsgg 

Kollektor 

Aram 

Kollektor 

Aram 

HdellenAUAs 

Aramerdsf- 
tesi tAnyezd 

Hatarfrek- 

vencia 

Zajtenyezd 



—Ucb max 

— UcE max. 

—Ueb max. 

—icM max. 

—Ic max. 

K 

hue 


F 



V 

V 

V 

mA 

mA 

°C/mW 


MHz 

dB 



15 

15 

5 

10 

5 

max. 0,6 

60 

min. 2 

max. 5 


AC 107 










1. 



Kis teljesitmAnyfl alacsonyzajti hangfrekVendAs germanium pnp tranzisztor bemend fokozatok szAmAra 



OC1070 

32 

30 

10 

50 

10 

max. 0,4 

20...40 

04 

10 

1. 

OC1071 

32 

30 

10 

50 

10 

max. 0,4 

30...75 

0,4 

10 

1. 

OC1075 

32 

30 

10 

50 

10 

max. 0,4 

65...130 

0,6 

10 



Kis teljesitmdnyfi hangfrekvenciAs germAnium pnp tranzisztor 

m 

ACI25 

32 

32 

10 

200 

200 

max. o,3 

125 

min. 1,3 

max. 10 

i. 

AC126 

32 

32 

10 

200 

200 

max. 0,3 

180 

min. 1,7 

max. 10 

i. 

AC125F 

32 

32 

10 

200 

200 

max. 0,3 

125 

min. 1,3 

max, 5 

i. - 


Kis teljesitm6nyti hangfrekvenciAs germanium pnp tranzisztor elderdsitd 6s meghajtb fokozatok szAmAra 



205 



















































































































































Germanium pfap kisteljesftm&iyti nogyfrekveneiAs hazai trnnzisztorok 





HaW 

radatok 

1 Jeliemzd adatok T ttg b«25 °C 

Bckotes 

Kollektor 

b&zis 

fesztlltseg 

-*~Ucb max, 

V 

Kollektor 

emitter 

feszOlts^g 

max, 

V 

Emitter 

b*zis 

fesztlltseg 

—UfiB m*x. 

V 

Kollektor 

6ram 

— ICM max. 

mA 

Rateghd- 

m&rsaklet 

Tj max. 

°C 

HdellenAllAs 

K 

°C/mW 

Hatarfrek- 

vencia 

*a 

MHz 

Aramerdsitesi 

ttoiyezd 

h»ie 


OC1044 

15 

15 

12 

10 

75 

max. 0,6 

.5 

100 

1. 

Kisteljesltmenyii nagyfrekvencias germanium pnp tranzisztor koz^phuliamti vevdktfszllleke 

k oszcillitor keverd fokozatai szamara 

(501045 

15 

_If_1 

12 

10 

75 

max. 0,6 

6 

50 1 

1. 

Kisteljesftm^nyfl nagyfrekvenciis germanium pnp tranzisztor vevdkeszUlekek kbzepfrekvencids erdsftdfokozatai szAmdra 



Tipus 



Hataradatok 

I Jeliemzd adatok « 25 °C 

Bekdtes 

Kollektor 

bizis 

fcsziilts^g 

—^CB mar. 
V 

Kollektor 

emitter 

feszfiltseg 

—UCEB max. 
V 

Emitter 

bizis 

fesztiltstfg 

~Geb max. 
V 

Kollektor 

dram 

—1c max. 
mA 

Reteg- 

hdmars«Jklet 

T; mar. 

°C 

Hdellenaiias 

K 

°C/mW 

Hatarfrek- 

vcncia 

*T 

MHz 

Teijesitmany 

erdsites 

G 

UB 


OC44K 

18 


12 

24 

75 

max. 0,6 

14 


1. 


Kozepessebess^gO kapcsold tranzisztor 



API 34 

25 

18 

RBE=max. 
30 kQ 

0,7 


75 

max. 0,5 

55 

7,5 

f * 100 MHz 

2. 



Germanium pnp drifttranzisztor URH eldfokozatok szdmara 



AF135 

25 

18 

RBE^max. 
30 kQ 

0 ,7 


75 

max. 0,5 

50 

9 

f=* 100 MHz 

2. 


Germanium pnp drifttranzisztor URH keverdfokozatok szam^ra 


AF136 

25 

18 

RfiB—max. 
30 kQ 

0,7 


75 

max. 0,5 

40 


2. 


Germanium pnp drifttranzisztor rOvidhultemu vevdkesziitekek elderdsitd es keverd 

fokozatai szamara 


AF136T 

20 


0,7 

10 

75 

max. 0,9 

45 

20 

f=25 MHz 

1 . 


Germanium p 

np drifttranzisztor rovidhuliarmi vevdkasziliakek elderdsitd £s keverdfokozatai szamara 


AF137 

25 

18 

R be- max. 

30 kQ 

0,7 


75 

max. 0,5 

35 


2. 


Germanium pnp drift retegtranmztor 10,7 MHz-es as 470 kHz-es kfizepfrekvenciis erdsftdk szamAra 

AF137T 

20 


0,7 

10 

75 

max. 0,9 

35 

25 

f= 10,7 MHz 

1 . 



Gerr 

nanium pnp drifttranzisztor uitrarovidhuiiamu vevdkaszUlt l kek 10,7 MHz-es 
kozapfrckvencias erdsftd fokozatai szamara 

AF106 

25 


0,3 | 

10 

90 

max. 0,4 

220 

17,5 

f*200MHz 

2. 


Germanium pnp mezatranzisztor elderdsftd-, keverd- <*s oszciliator fokozatok szimdra 250 MHz-ig 

AF130 

20 


0,3 

10 

90 

max. 0,4 


11 

f=*800 MHz 

2. 

Germanium pnp mezatranzisztor elderdsltd-, keverd-6s oszciliator fokozatok szdmAra 800 MHz-lg 







Hazat germdnium pup teljesltm^nytranzisztorok 


Tlpus 

HatAradatok | 

Jellemzd adatc 

>k Tugb*25 0 C 

Bekdtis 

Kollektor 

bAzis 

feszUltsig 

—Uc» max. 

V 

Kollektor 

emitter 

feszOltsig 

—Uch max. 

V 

Emitter 

bAzis 

feszllltseg 

—Ubb max. 

V 

Kollektor 

Aram 

—1CX max. 

A 

Wteg- 

hdmirsiklet 

Tj,max. 

°C 

HdellenAHAs 
Atmenet 
is tok k»z»tt 

Ka 

®c/w 

EgyenAramu 

Aramerdsitisi 

tinyezd 

h«iK 

HatAr- 

frekvencia 

MHz 


OC1016 

AD 1202 
AD1203 

32 

45 

60 

32 

45 

60 

10 

10 

10 

3 

3 

3 

75 

75 

75 

max. 3,0 
max. 3,o 
max. 3,0 

16 IV, 3A 

16 IV,3A 

16 IV, 3A 

0,2 

0,2 

0,2 

4. 

4. 

4. 

Germanium 

pnp hangfrekv 

enclis WMtmiSnytraruisztor n^yfeszflltsigtt iUlakiWk is hanjfrekvendis v«g*»kozatok sztoira. 
DC1016 2—AD1202 is 2—AD1203 tranzisztorpAr B osztAlyu erdsltdk szAmAra 

OC26 

40 

40 

10 

3,5 

90 

max. 2 

25 IV. 3A 

1_22_ 

4. 

4. 

4. 

4. 

Germanium pnp hangfrekvenciAs teljesltminytranzisztor. 2—OC26 tranzisztorpAr B os; 

ttAlyd erdsitdk szAmAra. 

ASZ1015 

ASZ1Q16 

ASZ1017 

ASZ1018 

80 

60 

60 

80 

60 

48 

48 

60 

40 

20 

20 

40 

6 

6 

6 

6 

90 

90 

90 

90 

max. 2 
max. 2 
max. 2 
max. 2 

15.. 30 1 V,6A 

35.. 80 1 V,6A 

20.. 451 V,6A 
20. 65 IV, 6A 

0,25 

0,25 

0,25 

0,25 



GermAnium pnp kapcsoldtranzisztor 


Szflicium npn kisteljesitmfnyu nagyfrekvencias hazai tranzisztorok 


MaximAlis kollektorAram —ton max. ** 56C mA 

Maxim AUs riteghdmirseklet Tj max. =200°C 
HdellenAHAs K * max. 0,22 °C/mW 


Tlpus 

HatAradatok 

Jellemzd adatc 

►kT t jgb a =25°C 

Bek&tes 

. 

Kollektor bAzls 
feszOltsig 

*—UcB max. 

V 

Emitter bAzis 
feszOltsig 

•— Ubb hoax, 

V 

HatArfrekvencia 

f T 

MHz 

EgyenAramti* 
Aramerdsitisi tinyezd 
hjxB 

Ucb*= 10 V, Ic=150 mA 

BFY33 

50 

7 

100 f~20 MHz 

min. 40 

5. 

Kitszei 

■es diffilztoval eldAUltott nagyfrekvendAs szilldum npn planArtranzisztor 

BFY33T 

50 

5 

80 f=20 MHz 

min. 25 

5. 

Kitszeres dlffdzldvai eldAUltott nagyfrekvendAs szilldum npn planArtranzisztor 

BFY34 

75 

7 

100 f=20 MHz 

min. 40 

5. 

| Kitszeres diffuzidval eldAUltott nagyfrekvenclAs szilldum npn planArtranzisztor 

BFY34T 

75 

1 5 

80 f=20 MHz 

| min. 25 

5. 

Kitszeres diffuzidval eldAUltott nagyfrekvendAs szilldum npn planArtranzisztor 

* Impulzus mddszei 



Kozepesteljesitmfcnyti hangfrekvenclds kttlfdldi tranzisztor 


viaximaus reve^ 

Tipus 

OyAftdeeg 

HatAradatok 

Jellemzd ada 

tok 

Bekdtis 

Kollektor 

bAzis 

feszllltseg 

—UCB max 

V 

Kollektor 

emitter 

feszOltsig 

—UcE max 
V 

Emitter 

bAzis 

feszOltsig 

—U»b max 

V 

Kollektor 

Aram 

—Ic max 
mA 

HdellenAUAs 

K 

c C/mW 

EgyenAramu 

Aramerdsitisi 

tinyezd 

h 21 B 

Hatdr- 

frelvenda 

ft 

MHz 

AC 128 

Valvo 

32 

32 

10 

1000 

max. 0,29 

90 

0 V, 50 mA 

1,5 


AC 152 

Siemens 

32 

24 

10 

500 

max. 0,3 

75 

0,5 V, 100 mA 

1,5 

s 

ACY33 

Siemens 

32 


10 

1000 

max. 0,3 

97 

0 V, 50 mA 

1,5 

BB 


































































Germanium 1 






Hati 

iradatok 


f 1 Jeilemzd adatok 


Tipus 

GyArtdc^g 

Kollektor 

bAzis 

feszUltsAg 

~~Ucb max 

V 

Kollektor 

emitter 

feszUJtsAg 

UcE mas 

V 

Emitter 

bAzis 

fesztiitsgg 

U&B mai 

V 

Kollektor 

aram 

—Ic max 
mA 

RAteghd- 

mArsAklet 

Tj max 

°c 

HdellenAUAs 

K 

°C/mW 

Aram- 

erdsitAsi 

tAnyezd 

h sie 

Egyen- 
Aramii 
Aramerdsi- 
t£si t^nyezd 
h*iE 

HatAr- 

frekvencia 

f T 

MHz 

ZajtAnyez 6 

F 

dB 

BekdtAs 

w 

Valvo 

32 

32 

10 

2X) 

90 

max 0,3 

125 


min 1,3 

max 10 

1 

AC151 

Siemens 

32 

24 

10 

200 

90 

max 0,3 

30. ..250 


1,5 

max 10 

gjjg 

AC 136 k 

ATES 


25 


200 


mm 

75 




Ba 

AC137 

ATES 

fig 

32 

2,5 

35 

85 

Em 

170 


■ 



AC138 

ATES 

B 

20 

3 

50 

85 

max 0,28 

min 25 





AC 139 

ATES 

! 

20 

3 

500 

85 


40...180 




53 

ASY70 

Siemens 

32 

30 

16 

300 

90 

max 0,3 

■ 

75 

0,5 V, 100 mA 

1,5 


i. 

ASY76 

Valvo 

40 

32 

10 


80 

max 0,25 

5 

min 45 

6 V, 10 mA 

min 0,5 

max 15 

5. 

OC75 

Valvo 

32 


6 

10 

75 

max 0,4 




max 15 

B 

OC309—3 

Intermetall 

60 


10 

250 

75 

max 0,4 


min 70 

5,4 V, 10 mA 



3 

2SB47 

Toshiba 

25 

S 

12 

50 

75 

max 0,6 

120 

■fifi 



1. 

2SBS4 

Toshiba 

25 


12 

50 

75 


140 



10 

1. 

2SB150 

Toshiba 

105 

1 

50 

100 

75 


35 




1. 


Kfeteljesltmfcnyfl nagyfrekveiiciAs kdlfoldi tranzlsztor 






Hal 

:6radatok 

1 Jeilemzd adatok 


Tipus 

GyArtdcAg 

Kollektor 

bAzis 

feszttltsAg 

— UcB max 
V 

Kollektor 

emitter 

fesztiltsAg 

—UCB qux 

V 

Emitter . 

bAzis 

feszflltsAg 

U*B max 

V 

Kollektor 

Aram 

—1c mux 

mA 

RAteghd- 

mArsekiet 

Tj max 

°o 

' 

HdellenAUAs 

K 

°C/mW 

Aram- 

erdsitAsi 

tSnyezd 

h«e 

HatAr- 

frek- 

vencia 

MHz 

Zaj- 
tenyez d 

F 

dB 

BekfitAs 

API 15 

Valvo 

20 1 

20 

HHHV 

10 

75 

max 0,6 

150 

75 


6. 

AF127 

Valvo 

32 

32 

R 

10 

75 

max 0,75 

150 

75 

1,5 

2. 

AF134 

TFK 

25 


0,7 


75 

max 0,5 

110 

55 


2. 






H 

atAradatok 

1 Jellemzd adatok 


Tipus 

GyArtdcAg 

Kollektor 

bAzis 

feszilitseg 

Kollektor 

emitter 

feszfilts^g 

Emitter 

bAzis 

fesztlltsAg 

Kollektor 

Aram 

RAteghd- 

mArsAklet 

HdellenAHAs 

Aram- 

erdsitAsi 

tAnyezd 

HatAr- 

frekvencia 

TeljesltmAny 

erdsites 

BektttAs 

v 


—UcB mux 
V 

Uce mux 
V 

— Ueb ma, 
V 

1c mux 
mA 

Tj mux 
°C 

K 

°C/mW 

Kue 

fx 

MHz 

G 

dB 


2SA58 

Toshiba 

18 


0,5 

5 

75 

max. 0,9 




10. 

AF106 

Siemens 

25 

10 

0,3 

10 

90 

max. 0,75 

65 

220 

17,5 

f=200 MHz 

2. 

AF109 1 

Siemens 

25 

18 

0,3 

12 

90 

max. 0,75 

m 

280 

15 

f—200 MHz 

2 - 

AF139 

ATES 

20 

15 

0,3 

10 

90 

max. 0,75 


500 


2. 

AFYI2 

Siemens 

25 

18 

0,5 

10 

90 

max. 0,75 


230 

17,5 

f~200 MHz 

2. 

AFY18 

Siemens 

30 

15 

0,7 

100 

90 

max. 0,26 

100 

600 

17 

f=200 MHz 

8. 

2SA76 

Toshiba 

18 


0,5 

5 

75 

max. 0,9 


<30 (f,,) 


10. 

2SA276 

Toshiba 

15 

15 

2 

20 

75 


60 

300 (f 


2. 


208 







































































































































































































GyArtbc^g 


Valvo 

Intermetall 

Intermetall 

Intermetall 

Toshiba 


K#zepesteljesttmfaiy(i k oz^pfrekvencife kttltttldi tranzisztor 

Hat&radatok _ — - 

Kollektor Kollektor Emitter Ko y cktor R 6 teghG- Hfiellen&lias 

bAzis emitter bazjs ^ ram mer&^klet 

fesztllts^g feszfflts£g feszlUts^g 

-UcBmax— UcB mf .x-UBBmax -lc ink* 


60 

32 24 

20 15 

30 30 

- — 

10 10 

125 125 


24 12 

15 

30 10 

10 10 


mA 

500 150 

500 150 


50 150 

50 150 

50 150 


max. 0,4 
max. 0,4 
max. 0,35 
max. 0,52 
max 0,52 
max. 0,52 


Jel.emzd adatok 

Egyen&ramti Haiir- 

iramerdsitesl frek- 


15 

1 V, 150 mA 
25 

1 V, 150 mA 

33 

0 V, 200 mA 
11 

2 V, 10 mA 
40 

2 V, 10 mA 

11 

2 V, 10 mA 
60 

1 V, 400 mA 


H| Tipus 


Gvartoceg 


AD 149 Valvo 

FDZ12 Valvo 

ASZ16 Valvo 

ASZ18 Valvo 

AUY10 Valvo 

OC26 Valvo 

2SB231 Toshiba 

2SB236 Toshiba 

2SB237 Toshiba 


NagytelJesHmfcnyfl hangfrekvencias ktilloldi tranzisztor 

Hat&radatok _ • 

Kollektor Kollektor Emitter kollektor Reteghd- H *tmenet 
bfrzis emitter j aram m£rs 6 klet Os tok kdzott 

fesziilts^g fesztllts 6 g feszultseg 


50 30 20 3,5 

80 60 50 ' 20 

60 48 20 6 

80 60 40 6 

70 °> 7 

40 40 10 3,5 

120 120 1 6 

60 60 25 15 

36 36 25 15 


•lOmax 

A 

Tjmax 

°C 

Ka 

°c/w 

3,5 

100 

max. 2 


90 max. 0,8 

90 max. 1,5 

90 max. 1,5 

75 max. 4 

90 max. 1,2 


jellemzfi adatok 


Egyenaramu 

aramerdsitesi 

tenyezd 


30...100 
O V, 1A 

40.. .120 
0 V, 1,2 A 

45.. .130 
1 V, 1 A 

30.. .110 
1 V, 1 A 

min. 40 
10 V, 600 mA 


50 

1,5 V, 5 A 

43...190 
1,5 V, 1,5 A 

43...190 
1,5 V, 15 A 


Hatar- 

frck- Bekotes 


14 


209 


Hazai germanium tfisdiodAk 



Hdmdrseklct hatdr T u =75 °C 


Tipus 


Hatarad, 

itok Tugi)*25.. 

.. 60 °C 

| Jellomzd adatok T wb =25°C 1 

Zdr 6 

fcszUltseK 

^•R max 

V 

Zdr 6 

foszOltseK 

URM max 

V 

Nyitdaram 

^P max 

mA 

Csucs 

nyitdaram 

*FM max 
mA 

Nyitdiranyu 

aramldkes 

*FS max 

mA 

Nyitdfes/ult.sctf 

Up 

V 

Zardaram 

U 

uA 

Zarodram 

Ir 

UA 

OA1180 

HA 1 lftO 

20 

30 

120 

400 

1000 

max 0,75 

Ip“ 100 mA 

max 10 
Ub~2V 

max 20 

Ur= 10 V 


^ 1 

AranytUs germanium kapcsolodidda kls 

i ” r 1 - 1 

nyitdirdnyu eilenalldss, 

al 



Ip= 100 mA 


Ur*10 V 


max 20 
Uk=*60 V 



















Tungsram 

katodsugarcsovek 

Kov&cs Tlborni 


A katodsugarcsd olyan v£kuum- 
cs 6, metyn61 a katddbdl kil6p6 
elektronnyalabot vez6reljiik, felgyor- 
sltiuk, fokusz^ljuk, majd az elt6rl- 
tett elektronnyalabbal az ernyo fa- 
l&ra felvitt * elektrolumineszcens 
anyagban f6nyt gerjesztunk. (1. £bra) 

A katddsugdrcs# fdbb reszei 

F / ~ ffites 
K - katdd 

— vez6rldracs (Wehnelt heng) 
A., - gyorslto an6d 

A[ = fokuszolo an6d 
C = uvegbura 
D, - 1> 2 = vizszintes elterltd lemezek 
D 3 - D 4 - f ftggdleges eltiritd lemezek 
G r grafitbevonat 

E e ~ eicktrdlumineszcens ernyo 

A katod egy hengeralaku kis csd, 
melynek a v6g6t lez£ro kis lemezk6re 
van felvfve az emi ttild r6teg. 

A katddcsdben elhelyezett futo- 
test fehneleglti a katddot kb. 700 ~ 
800 C°-ra. Ezen a hdmersekleten az 
emitted r6teghol megfeleld szdmu 
elektron 16p ki. A katod feluletdvel 
szemben kerul elhelyezGsre a Well- 
nelt henger, melynek kozeppontja- 
ban egy kis dtmerdjfi furat van 
(0,0 — 1 mm). Erre az elektrdddra 
adott negativ feszultseggel szabd- 
lyozhatjuk a kivett Aram nagysAgAt, 
. vagyis a fenverfit. 

A kovetkezo ket elektrAda a gyor¬ 
sito As fokuszAld anod, melynek sze- 
repe az elektronok megfeleld sebes- 
sAgrc va!6 felgyorsItAsa As fokuszA- 
lAsa. VAgiil az elteritfirendszer fel- 
adata, az elektronsugArnak az ernyo 
egy tetszdieges pout jar a valo iranyl- 
tdsa. 

A bura belsd falara felvitt grafit- 
reteg az erdter egyenletess6g6t biz- 
tosltja a k6perny6 kozcl6ben. Az er- 
nyd az elektronok mozgasi energia- 
jAt f6nyenergiava alakitja at. 

Anddfesziiltseg 

A vildgltdpont fenyereje nemcsak 
a Web nelt henger, hanem az anod- 
feszults6g nagysdgdtdl is fugg. Mivel 
az elektronok gyorsasagdt 6s ezzel 
azok kinetikai energi&j&t, nieiy 6rt6- 
ke a f6nyer6nek, dontOleg meghatd- 
rozza. 


1. a bra 



Elterittei erzekeiujseg 

Az elt6rltesi 6rzekenys6g igen nagy 
jelent6s6gfi, mely alatt azon vildgl- 
tdpont kit6rlt6st 6rtjlik mm-ben, ami 
az elteritd lemezek kozotti 1 V fe- 
szultsegre keletkezik. Ha tehat az 
osszkit6res „a v mm-ben „U” a hoz- 
zdtartozo elterltO fesziilts6g (vdltd- 
feszults6gn6l a csiics6rt6k V-ban), 
akkor az elt6ritesi erz6kenys6g 

S = p (mm/V) 
u 

IJjabban az 6rzekenys6g heiyett in- 
kdbb a ,,d M kit6rit6si t6nvezot adjdk 
meg, ami „S M reciprok ert6kenek fe- 
lei meg. 

d = 1 (V/em) 

Szuks6g eset6n mddunk van arra, 
bogy az elterltesi 6rz6kenys6get no¬ 
vel juk a f6nyerd rovdsdra, azdltal, 
bogy az a 2 feszults6g6t a kataldgus- 
ban megadott min. kozel6be allltjuk 
be. Az Igy bedllitott csd a m^gneses 
zavarokra fokozottabban 6rzekeny, 
ez6rt nagy on gondos arnyekoldst ki- 
van. M6g fel kell hivni a figyelmet 
arra is, hogy a kataldgustdl elt6ro 
bedllitds eset6n a csovek sorozat- 
gy^rt^s^n^l elkerlilhetetlen kiildnb- 
sdgek I6nyer6ben jobban jelentkez- 
nek. fgy lehetseges, hogy egy 800 V 
anod feszultseggel iizemeltetett 
DG7 - 113-as tipusu katddsug^rcsd 
f6nye kielegitd, viszont egy m^sik, 
ugyanilyen tipusii cs66 mar kevds- 
b6, termdszetesen a kataldgus ada- 
tai szerint mind a k6t cs6 tdk61ete- 
sen imlkodik. 

Most pedig kiemeljuk a katddsu- 
garcsdvek kozlil azt a tipust, amely 
a Tungsram ujabb termekei kozlil az 
amatdrok r6sz6re leginkdbb erdekes. 

A DG 7-131-es tipusu katddsu- 
garcsd rovid, hosszm6rete 172 mm, 
alacsony, 500 V-os gyorsltd feszuit- 
s6ggel mdkodtethetd, mely igen al- 
kalmass^ teszi ezt a tipust, a szervlz 
c61ra szolgaid oszcilioszkdpokhoz va- 
15 felhasznalasra. 

. A cs6 indirekt fQtesfi, egyen- 6s 
valt65ramra, paralel tdpl515sra al- 
kalmas. 

Az ernyo szine zold, ut5nvil6glt5- 
sa kozepes. 

Elt6rlt6s elektrdsztatikus d 3 - d 4 
iranyban szimmetrikus, d t - d 2 ir£ny- 
ban aszimmetrikus. 

Ennel a cs6n61 a d^es elt6rlt6 le- 
mezt dssze kell kotni az a,-vel, ellen- 
t6tben a DG 7 ~ 132-es tipusu kat6d- 
sugdrcsdvel, ahol mindk6t elt6rlt6 
lemezp^r szimmetrikus rendszerfi. 
(A vizszintes elt6rlt6st szolg&16 le- 
mezpar aszimmetrikus kik6pz6se az 
oszcllloszkdp egyszerdbb fe!6plt6set 



2. abra 


teszi lehetdv6). A vonalvastags^g 
50 mm atm6rojli koron belul m6rve 
0,5 mm, ha U a2 - 500V, I s = 0,5 gA. 
A csd m(ikod6si helyzete tetszdleges, 
sulya kb. 120 g. 

Ozemi adatok 

Gyorsltd feszults6g 
U a2 -500 V 
Fokuszald feszlilts6g 
Uai - 0...120V 

Lez5r6 fesziiltseg 

-tl g = 50...100 V 
Elt6rlt6si erz6kenys6g 

d 3 ~ d 4 — 0,43.. .0,53 mm/V 
Elt6rlt6si 6rz6kenys6g 

d x - d 2 - 0,24... 0,30 mm/V 

A fesziilts6goszt6 m6retezes6n61 a 
fdkusz elektroda 5ram5t 15 gA-rel 
kell figyelembe venni. Az elt6rito 
lemezek levezetd ellendllasa — kli- 
lonosen az egyes lemezp£rokon beltil 
— lehetdleg azonos legyen. 


Kapacitdsok 


Cgl 

7,6 pF 

^di ( 2 ) 

3,4 pF 

C k 

3,2 pF 

^d2 (i) 

3,0 pF 

Cdi-d2 

1,8 pF 

^d3 <4> 

2,5 pF 

3 — (14 

1,1 pb C d4 ( 3 ) 

2,5 pF 

Iiatdrertek 



T T 

1 a 2 max. 

800 V 

Udu's 750 V 

! T a 2 min. 

400 V 

u (k 

125 V 

1- T ai 

200 V 

N s 

3 mW/cnv 

-U gl 

160 V 

N as 

0,5 W 

u gl 

0 V 

R e 

0,5 MQ 

» l T d34 S 

450 V 

Rd 

5 MQ 


Ha a d x pozitlv a d 2 -hdz k6pest 6s 
d 3 pozitlv a d 4 -hez k6pest az elt6rlt6s 
irdnydt a nyilak jelzik. (2. £bra) 

A DG 7 - 131-es tipusu katddsu- 
g£rcs6 alkalmaz5s5ra kdzllink egy 
bev^lt kapcsolast a Funkschau 1959- 
es ev misodik szdm5b61. (3. 5bra) 
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gdrcsd 6s az alkalmazott kls^csS- zdsra enne^eflerflr^a^M alkalma- A fflr6szrezg6skelt6 egyszerfi 6s 

sz&n lehetfiv6 teszi egy kflnnyen krittar^ni^ fe!6pit6s nem stabil, i61 szinkronizdihatf. Ha a t£p- 

hordozhatd oszcilloszkbp elk6szit6- adotttekercsek dnindukcids 6rS 

Term 6 szetesen egy ilyen oszcillosz- s 6 ae 4 H/ 8 n p 1 ^,, S <,S ^hK S ^'' szc ^ e |" csdvel is kivitelezheto vagy’ SIEK 

k 6 p elk 6 szit 6 se n 6 n/elektrdnikus Jt6 szimSetrMjdt a^Ssod^ Prt bfr ez koltsegeslbb meg- 

mOszer 6 pit 6 si tapasztalatot kivan. 84 G, kor 6 ben levd 1 kohm m nn/‘ 2 '^ A h , ldk ?P csoWsba 4 db SIEK 

A kapcsolds elsS fokozata egy katdd- m 6 terrel dllfthatint I 4 ’ z , e 8 y utas kapcsoldsba 2 db soro- 

, kovet 6 . (PCL 84 tridda). Bemenet 6 n SIS). A flWkPrbSneSott ^V SI fi K 4 alkalmazhatd. 

egy frekvencia kompenzdit osztoval. os dsszehasonlitd fesziilts^ Villi' A J a m x Qkod f s el 6 felt 6 tele a m 6 r 6 be- 
A kovetkezd fokozatba 6 s mindk 6 t kok impulzusok naavs&ak' r endez 6 sekn 6 i elengedhetetlen stabil 
pentdda rendszer 6 be pdrhuzamps 6 s t 6 kel 6 s 6 t kbnnyiti m!g 8 mechamka. Iel 6 pit 6 s. 


Katodsugarcsovek iizemi adatai 

1 Lcz^rd | 
SSZ. Ffitfl aram I_I 


I Atmerfi I Hossz. I Ffltfl a ram 


An6d I Gyorsltdl 


TfPUSJELOLfiSEK 


fesztiJtsegek 


Elter^si 

£rzt l kenyseg 


I j ' meg- 

Ua, Ua, Dj—D a D a -D, JC * yz ' 


DB 7—113 
DN 7—113 


DO 7—113 




DB 7—115 DO 7—115 
DN 7—115 


DO 7—131 


DO 7—132 


DB 7—116 
DN 7—116 


DB 7—176 
DN 7—176 
DH 7—176 


DB 7—178 
DP 7—178 


DO 7—116 
DP 7—116 


DO 7—176 
DP 7—176 


DN 7—178 
DH 7—178 


DBM 10—111 DGM 10—111 
DNM 10—111 


DB 13—111 
DN 13—111 


DB 13—114 
DN 13—114 


DO 13—ill 


DO 13—114 
DP 13-114 


DB 13—116 DO 13—116 
DN 13—116 DP 13—116 


DB 13—154 DO 13—154 
DN 13—154 DP 13—154 


DB 13—160 DG 13—160 
DN 13—160 DP 13—160 


DBM 13—136 DOM 13—136 
DNM 13—136 DPM 13—136 

DBM 13—140 DOM 13—140 
DNM 13—140 DPM 13—140 



135,5 468,5 


| 135,5 497,5 


135,5 480 


Kntddsufldrcsftvek tfpusjeldlfese, ftnyporok szine 6s az utanvilagitds ideje 


JelStes 


Els6 beta „D” a katddsiigArcso jel6l6se B k6k 

M&sodik beta F6nypor szine q 

Els6 szAm Emy6 4tm6r6 cm-ben N k6keszdld 

M&sodik sz&m Sz6ria jelol6se p k6kes feh6r 


H zold 


300...640 


200. ..500 I 1670 I 10000 


Megjegyz^sek: Ffit6fesziilts6g valamennvi ti- 
pusn&l 6,3 V. 

1. Eiterltes d 3 _, ir&nyban szimmetrikus 
di j IrAnyban DG7—131-n61 aszimmet- 
rikus 

.. DG7— 132-n61 szimmet¬ 

rikus. 

2. Korrekcids fesziilts^gei, asztlgmatiz- 
mus, geometrla spiral utAngyorsltAsos. 

3. Korrekcids fesztUts^gei, asztigmatizmus, 
geometrla spiral utfingyorsitasos. 

4. Ketsugaras. 

5. Elt6rlt6 lemezek oldalt vannak kivc- 
zetve. 

6. K^tszeres spiral utAngyorsit&sos U a< « 
* 10 000 V. Elt6rit6 lemezek oldalt ki- 
vezetve. Korrekcid$ fesztiltsdgei asztig- 
matizmus, geometrla llhearit6s. 

7. Ketsugaras, spiral utAngyorsltAssal. 

8. Kdtsugaras, 
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Oj nagy teljesitmenyu kisfrekvencias 
TUNGSRAM tranzisztor: 

. AD 162 

Surguta Laszld okl. vill. mArnok 


Altalanos jellemzdk 1 

A felhasznalok rdgi kfvansagdt 
teljesitette az Egyesult Izzd, amikor 
kifejlesztette az AD 162 tipus tran- 
zisztort. Az AD 162 ui. — elsdsorban 
disszipdcibs teljesitmeny tekintete- 
ben — j6 kapcsolatot terenit a koze- 
pes teljesitmeny ft kisfrekvencias 
tranzisztorok (OC 1074, AG 128 stb.) 
es a nagy teljesitmenyft kisfrekven- 
cids tranzisztorok (OC 1016, OG 26 
stb.) kozott. A hatdradatokat az I. 
tdbldzatban mutatjuk be. 

Technoldgiailag ujszerft a tran- 
zisztorhaz konstrukcidja (la dbra). 
Az alaplemez vas alapanyagik a le- 
zftrds impulzus hegesztdssel tortenik. 
A kollektor kozvetlenul az alaple- 
mezre van felforrasztva (1. az lb db- 
ldt!), szokasos m6don biztositva ez- 


zel a j6 hoelvezetdsi (vo.: viszonylag 
nagy disszipdcids teljesitmeny!) tu- 
lajdonsdgokat (2. dbra). 


A 1UNGSRAM AD 162-nek meg- 
felel<5 kulfoldi tranzisztor tipusok a 
SIEMENS AD 162, a VALVOAD 
162 es a TELEFUNKEN AD 152. 
Az aramkori tervezeshez a II. tabla- 
zatban, vaiamint a 3., 4. ds 5. dbrd- 
kon osszefoglaltuk a legjellemzobb 
parametereket, ill. azok fiiggveny- 
kapcsolatait. 


A Ikalmazas 

Az AD 162 tipusu tranzisztor! leg¬ 
gy akrabban alacsony frekvencias 
vegfokozatokban haszndljak fel. A 
2 x AD 162 par ellenuteinu vdgfoko- 
zatok epitesere alkatmas. 


1. TABLAZAT: HATARADATOK 

jele 

megnevezese 

hataradat 

—UcBo 

kollektor-bAzis zArbirAnyu feszUltseg Ie~ 0 mellett 

max 32 V 

—Ucko 

koliektor-emitter zArdiranyu fes/Oltseg Ib= 0 melictt 

max 20 V (1) 

—UeBo 

emitter-bAzis zArdirAnyu feszUltseg io-0 mellett 

max 10 V 

“ Ic AV 

a koIlektorAram aritmetikus kbzep^rWke 

max 1 A (2) 

— Ic M 

a kollektoriram cstics^rteke 

max 2 A 

-IB 

bAzisAram 

max 0,1 A 

Ptoi 

a teljes vesztesegi teljesitmeny 

max 6 W (3) 

Tj 

a kollektor-bAzis Atmenet (zArbreteg) hdmerseklete 

max 9G 6 C (4) 

T» 

tAroiAsi hdmArsAkiet 

min —55 C C 
max + 75 °C 

Rth a 

belsd (kollektor-bAzis atmenet — hAz kbzotti) hdellenAllas 


Meg]egy2esek . 

(1) LAsd a „ Megengedett munkateriUet” diagramot! 

(2) Az integrAcids idfl t AV =max 30 ms. 

(3) LAsd a Ptot.max=f(TQ) dtagramot i 

(4) RiJvid iddre (nem Uzcmszeracn!) Tj kmx 100 °C-ig tulIAphetU. 




0 20 40 60 so m°c 

— 


dbra . A megengedett teljes vesztesegi 
teljesitmeny (P ioi ) is a tranzisztor hd- 
zdnak hornirseklete (T G ) kozott i fiigg- 
vinykapcsolat 


Ilyen jellegft kapcsoldsokra a Rd- 
diotechnika hasdbjain mdr tobb pdl- 
dat Jdttunk. 

A mellekelt kapcsoldsban (1. a 6. 
abrat!) egy impulzusgenerator vdg- 
fokozataban nyert alkalmazdst. (L. 
relefnnken Halbleiter-Schaltungsbei- 
spiele 3.) 

A bemutatott impulzusgenerator 
miiszaki adatai: 

A kimend impulzus amplituddja: 
(Jki = 10 V (a ket kimenetet egy- 
massal szembekapcsolva: 20 V). 

Az impulzusgenerdtor maximdlis 
terheld drama: I kJ = 400 mA. 

Az impulzus ismdtldddsi frekven- 
ciaja: 3 Hz -3 kHz. 

Impulzusidd: az S kapcsold nyi- 
tott allapotdban: 0,1 — 6 ms, az 
S kapcsold zdrt helveztdben: 6 — 
250 ms. 



la dbra . AzAD 162 hdzdnak rajza lb dbra . A teljesitminy tranzisztorok 
( TO-33 tip. tok) szokdsos felipitise . (Elvi sima!) 


3. abra . A —lc-f(-Ucn) kimend 
karakterisztika-sereg — I B -vel para - 
meterezve 
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u Kil ^0A1180 u kj2( 


0A1182 


0A1180 


fCtr 


ivi Pa 




AC 125 AC 128 AC125 AC128 AC128 AD162 


AD162 


6. dbra. Az impulzusgenerator elvi kapcsolasi rajza 



-Uce 


4 . dbra. A — Ic = f( — U C e) kimeno 
karakterisztika-sereg — Ube-vcI para- 
meterezve 

Az impulzus generator mnkbdise 

A kapcsolas Idnyegdben haroni 
multivibrdtorbdl tevddik ossze; az 
egyik — astabil — a kimend impul¬ 
zus ismdtldddsi frekvencidjdt; a md- 
sik — monostabil — a kimend impul¬ 
zus szdlessdgdt; a harmadik — bi- 
stabil — az elddllitott ndgyszog im¬ 
pulzus erdsitdsdt dllitja be. 

A T x 6s T 2 tranzisztorok egy asta- 
bil aszimmetrikus billend (kipp-) fo- 
kozatot alkotnak. A fokozat altal 
elddllitott ndgyszog impulzus szdles- 
. sdge a 47 nF-os kondenzdtorral 6s a 
T 2 1 kohmos bdzisellendlldsdval kb. 
35 gsec-ra van bedllitva. Ez az idd 
dppen elegendd ahhoz, hogy a Q kon- 
denzdtor a T 2 tranzisztor emitter- 
bdzis didddjdn, a D t didddn 6s a T 2 
tranzisztor kollektorellendlldsdn ke- 
resztul feltditddjon. A P l potencid- 
mdterrel az impulzusok kozotti td- 
volsdgot 0,3 — 300 ms kozott lehet 
vaitoztatni, a C^Pj + P 2 ) iddkons- 
tansnak megfelelden. P 2 szolgdl a 
megkivdnt legnagyobb ismdtldddsi 
frekvencia bsdllitdsdra. (P 2 -nek per- 
sze olyan nagynak kell maradnia, 


rJc Ml 



5. dbra. A megengedett (igenybevehe- 
tb) munkateriilet. (Induktiv terhelo- 
ellendllds eseten a megengedett munka - 
teriiletet hat dr old jobb oldali gdrbe ro- 
vid idore tulUphetd a kikapcsolasndl , 
amennyiben az Ej t ^ 4,5 mWs 6s 
Ube y s 0,6 V erttkeket betart juk) 


hogy a billend fokozat rezgdse Tj tul- 
vezdrldse kovetkeztdben mdg ne sza- 
kadjon le.) 

A T* tranzisztorl T, billenti, igy a 
T 3 kollektordn a T 3 -at kovetd mono¬ 
stabil multivibrator vez^ridse szd- 
mdra rovid negativ impulzus jelenik 
meg. T 3 megakaddiyozza, hogy a 
T,-T 6 fokozat visszahasson az asta¬ 
bil multivibrdtorra. 

A T 4 6s T 5 tranzisztorok egy mono¬ 
stabil multivibrdtort kdpeznek. A 
stabil dllapotban T 6 vezet, a D 2 didda 
pedig egy kis mdrtdkfi zdrdirdnyu 
eldfeszitdst kap. A T 3 kollektordn 
megjelend negativ impulzus D a -t es 
a T 4 tranzisztortkinyitja, igy a multi- 
vibrdtor dtbillen az astabil dllapotd- 
ba, T 6 addig marad lezdrva, amig a 
C n * ill. a C. 6s C 3 kondenzdtorok P 3 -on 
6s P 4 -en keresztul ism^t kislilnek. 
Nyitott S kapcsold esetdn az impul- 
zusidd P 3 -mal 0,1 — 6 ms kdzott, zart 
S kapcsold esetdn pedig 6 — 250 ms 
kdzott szabdlyozhatd. P 4 szolgdl — 
P«,-hdz hasonldan — a legrdvidebb 


impulzusidd bedllitdsdra. (Itt is te- 
kintettel kell lenni a beallitdsndl a 
billend fokozat kifogastalan mflko- 
ddsere!) 

A negyszog impulzus — melynek 
tdvolsaga P^gyel, ideje P ;l -mal egy- 
mdstdl fuggetlenul! heal lit ha lo —, 
megjelenik a T 4 es T g tranzisztorok 
kollektordn, es igv a D 8 es I > 4 diddd- 
kon keresztiil vezerli a T f , es r i' 7 tran- 
zisztorokkal felepitett bistabil multi- 
vibrdtort. 

A legkedvezdtlenebb esetet figve- 
lembe vdve, a veglokozatban elhe- 
lyezett AD 162 tipusu tranzisztorok 
disszipacids teljesitnidnye kb. 4—4 
W, igy a meg tele] 6 hiitesi viszonyok 
drdekeben egvenkent 100x100x2 
mrn-es fiiggdlegesen ellielyezeU fe- 
nyes feluletu AHemezre szerelenddk. 
Ilyen esetben a kapcsolas 35 — 40 °C- 
os kornyezeti bdmersekletek mellett 
is megbizhatdan iizemel anelkitl, 
hogy a hat aradatok ban megadott 
Tjmax-00 °C-os reteghdniersekletet 
tmldpnenk. 



II. TABLAZAT: JELLEMZO PARAMETEHEK (Tj: 

=25 °C m 

ellett) 

jcle 

megnevezesc 

^rt^ke 

A paramcterck 

kbzep 

hatar 

egys. 

munkaponijai 

—ICB o 

k-b vissz&ram 

m 

40 

pA 

-~U C b=20V, 1 B =0 

—ICB o 

k-b vissz^ram 

15 

^200 

jiA 

—Uob = ^2 V, Ie=0 

—*BBo 

e-b visszAram 

15 

^200 

pA 

— Ueb=10V,Io«0 

—UcE*at 

k-e marad^k feszliltseg 

- 

^ 0,6 

V 

—lc-1 a 

—Ube 

b-e feszOItseg 

- 

-£550 

mV 

Ucb—0, Ie-0,5 A 

—Ube 

b-e feszOIts^g 

- 

mm 

V 

Ucb- 0, I e =2 A 

B 

kOzOs emitteres nagyjeld iramerdsi- 
tesi t. 

100 

50—300 

m 

U C b=0, Ir-0,5 A 

B 

kcj/os emitteres nagyjeUi Aramerfisite- 
si t. 

90 

^ 35 

- 

Ucb—1k“2 A 

f T 

tranzitfrekvencia 

1,5 

£ 1 

MHz 

— Uce -2 v * 

—I c = 300 mA 

CcB 

k-b kapacit£s 

100 

- 

pF 

-U C b=5V, Ij» 0, 
f—450 kHz 
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TUNGSRAM 

Ge-mesa es Si-planaris 
nagyfrekvencias tranzisztorok 



Surguta La$zl6 okl. vill. mirnok 


A nagyfrekvencias tranzisztorok 
elddllitdsdnak alapvetd probldmdja 
a vdkony (ndhdny gm!) bdzisrdteg 
kialakitdsa. Az elmtilt dvtizedben 
szdmos oJyan technoldgiai eljdrdst 
fejlesztettek ki, melyeknek els6dle- 
ges cdlja a tranzisztorok nagyobb 
frekvencidkon vald alkalmazhatbsd- 
gdnak megolddsa volt, s igy ezek 
valamennyien a bdzisrdteg vala- 
milyen dton val6 — kozvetett vagy 
kozvetlen — csokkentdsdre irdnyul- 
tak. Ezeknek a kutatdsoknak az 
eredmdnyekdnt Idttak napvildgot a 
drift, a Philco-cdg MADT (niikro- 
otvozdtt difftizids) tipusu tranzisz- 
torai. A nagyfrekvencias tranziszto- 
rok technoldgiai fejlesztdsdnek legje- 


Diffundolt bdzis 

(n-6*)\ V p Be ' 


Bans kontak- 
/ tus 


Kollektor- 


1 • dbra. A Ge pnp mesa tranzisztor 
struktiiraja 

lentdsebb Idpdse a diffuzids technika 
kifejlesztdse volt. A kulonbozd dt- 
meneteknek difftizidval tortdnd ki- 
alakitdsdval ui. igen vdkony, tech- 
noldgiailag j61 kdzbentarthatd (re- 
produkdlhatd) vastagsagu rdtegek 
alakithatdk ki. A diffiizids technikd- 
val kdszitett elsd tranzisztorok (1956- 
ban) a Bell Telephone Laboratories 
kutatdsainak koszdnhetdk. Ezek a 
kutatdsi eredmdnyek kdpeztdk alap- 
jdt az tin. mesa tranzisztornak. 

A mesa technika tovtibbfejlesztd- 
se az tin. plantirls (plandris = sik) 
technika kialakitdsdhoz vezetett. A 


Germanium 



2. dbra. A csikok felgozolesenek elvi 
simdja 


test 

9dzolt emitter es bdzis 
csikok 

3. dbra. A mesa ,,asztaU' 

fent emlitett eldnydkdn kiviil, a pla- 
ndris Si tranzisztorok technoldgidja 
a magas hdmdrsdkleten kialakitott 
- igen stabil - Si0 2 (szilicium- 
dioxid) rdteg feltilet-vddd hattisdnak 
alkalmazdsdn alapul. 

A technoldgidt a Fairchild Semi¬ 
conductor cdg fejlesztette ki. Az 
Egyesiilt Izz6 mesa technoldgidval 
jelenleg az AF 106 tipusti tranzisz- 
tort. Si plandris technoldgidval pe- 
dig a BFY 33 T, BF Y 33, BFY 34 T, 


4. dbra, Az AF 106 tranzisztor tokja- 
'.'T nak rajza 

BFY 34 tipusu trapzisztorokat 
gydrtja. 

A bemutatandd gydrtdsi eljdrdsok 
kialakult ds ismert technoldgidk, az 
egyes gydrakndl ezektdl eltdrd el- 
jdrdsok is eldfordulnak. 

Ge pnp mesa tranzisztorok technold¬ 
gidja 

A kiinduldsi anvag a p tipusti ger¬ 
manium egykristdly (a kollektor). 
melyet (111) orientdcidjti, kb. 0,3 
mm vastag szeletekre daraboljtik, 
csiszoljdk, optikailag simdra poliroz- 
zdk, maid a mechanikailag sdrult fe- 
liileteket lemaratjdk. A kdmiai ma- 
rds utdn a lemezek vastagsdga 100 
pm korlili. 

Az igy kialakitott lemezek egyik 
feluletdt n-tipusti adaldkanyag gd- 
zdvel hozzdk drintkezdsbe (arzdn 
vagy antimdn). A hdfok, nyomds 
stb. pontos betartdsdval, megfeleld 
mdlysdgben bediffunddl az adaldk- 
anyag a p-tipusd germdniumba. Igy 
Idtrejon az n-tipusu bdzisrdteg (1. 
dbra). 


TUNGSRAM 


I. OSSZEHASONLfTd tAblAzat 


TOSHIBA VALVO 


BFY 33 
(BFY33T) 


BFY 34 
(BFY34T) 



AF106 AF106 


BFY 34 BSY44 


jele 

megnevez^se 

-~Uc3B 8 

kollektor-b&zis z^r^irinyu feszOlts^g lg=*0 meliett 


koilektor-emitter zirdirinyii feszflits^g I B * 0 meliett 

i 

emitter-bizls zArbirdnyu feszfllts^g Ic-0 meliett 

—lo 

kollektorAram 

Ptot. 

telje^vesztesigi teljesltmfay (T 0 S45 »C-03 kflmyratl h«m«rs4klet met- 

Tj 

kollektor-bfizis itmenet (zArdreteg) bflmdrsdklete 

T g 

tiroldsl htimdrslklet 

Rth v 

— kOmyezet nyug v6 

Rtu G 

be ^Ms^ k ° Uekt0r biZiS itmenet t z6r<5r ^ te 8l ~~ Mz kozdtti) hdellen- 



5400 °C/W 
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5. dbra. AF 106 I c - I b karakterisz- 6 . dbra. AF 106 kimeno karakterisz- 8. dbra. A planar is technoldgia fdzisai 

tikdja I7ce=~ S V mellett tika-serege 


A kovetkezd 16p6sk6nt, a 2. dbrdn 
Idthatd Jc6t „pontszerli” forrdsbdi 
aluminiumot, illetve arany-antimdn 
dtvozetet gdzologtetnek fel a t&rkSz- 
tart6 segits6g6vel elhelyezett f6m- 
„maszkon” keresztiil. A felgdzolt 
f6m-csikokat ezutdn beotvdzik a 
fent kialakitott n-tipusu bdzis-r6teg- 
be. Az aluminium-r6teg beotvdzve 
az emitter-rdteget hozza 16tre es egy- 
ben f6mes koniaktuskdnt is szolgdl, 
mig az arany-antimdn otvozet a 
bdzis kivezet6s6t ldtja el, Rzzel a 
technikdval 1 cm 2 -en 2 —300 db 
tranzisztor dllithatd eld egyszerre. 

A fdlosleges n-tipusu germanium 
rdteget eltdvolitjdk — kimarjdk a 
kis mesa-szigeteket (mesa, spanyo- 
lul asztalj; jelent) (1. a 3, dbrdt!) —, 
majd gydmanttlivel kis hasdbokra 
karcoljdk a kristdlyokat, s szdttdr- 
del6s utdn dllvdnyra szerelik. A kris- 
tdlylemezeket az dllvdny kollektor 
kivezet6s6hez hegesztik. Az igen kes- 
keny emitter- 6s bdzis-csikokhoz szo- 
kdsos mddon nem forraszthatdk, ill. 
hegesztdk kivezetdk. Erre a c61ra az 
un. termpkompresszids eljdrdst al- 
kalmazzdjc: vdkony aranyhuzalthe- 
lyeznek az emitter-, ill. bdzis-csikra 
6s azt vdsdszerden kialakitott zafir- 


tlivel 300 °C koruli hdni6rs6kleten 
megnyomjdk. A nyomds 6s a hd 
egyiittes hatdsdra az arany odaheged 
a csikokhoz. 

TUNGSRAM pup nagyfrekveneias 
mesa tranzisztor: AF 106 

A II. tdbldzatban, valamint az 5, 
6s 6. dbrdn ndhdny jellegzetes para- 
m6ter-adatot, ill. osszefiiggdst mu- 
tatunk be. A 4. dbrdn a tranzisztor 
tokjdt (TO-18) ldthatjuk. 

Felhaszndlasi kore: klilonosen az 
eldfokozatok, keverd- 6s oszcilldtor- 
fokozatok, egdszen 260 MHz-es frek- 
vencidig. A 7. dbrdn bemutatott 
mintakapcsoldsban egy URH-„eld- 
t6t”-ben nyert alkalmazdst. (L. Sie¬ 
mens Techn. Mitt.: Ubersteuerungs- 
fester UKW-Tuner.) 

A kapcsolds adatai: 

Teljesitm6nyerdsit6s: 22 dB. 

Zajtdnyezd: 4,8 — 6 dB. 

Oszcillator zavard sugdrzdsa: (60 
ohmon) kisebb, mint 1 mV. 

Csucsszelekcid: 33 dB. 

Oszcilldtor frekvencia-elcsuszds: 

5 — 10 kHz/V. 

Sdvsz61ess6g: 300—350 kHz (KF- 
sztird kritikus csatoldsa mellett). 


Az antennafeszults6g 1 V-ig (60 
ohmon) felemelkedhet andlkiil, hogy 
alacsonyfrekvencids torzitds, vagy 
zavard frekvencia-elcsuszds jonne 
16tre. 

Si npn planar is tranzisztorok techno - 
Idgiaja 

A technoldgia fdbb 16p6seit a 8. 
dbrdn mutatjuk be: 

1. A szilicium egykristdlyt leme- 
zekk6 daraboljdk, csiszoljdk, poliroz- 
zdk az optikai simasdg el6r6s6ig; 
zsirtalanitjdk, mossdk 6s szdritjdk. 
Az Igy eldkdszitett szilicium lemeze- 
ket kvarc-tartdkba helyezik 6s 1100 
°G-on nedves oxigengdz atmoszfdrd- 
ban ndhdny ezer A vastagsdgti oxid- 
rdteget alakitanak ki a feluletukon 
(8a dbra). 

2. Az oxiddlt szilicium lemezek 
egyik feluletdt f6ny6rz6keny lakkal 
vonjdk be (pi. Kodak Photo Resist- 
tel), a lakkrdteget raszdritjdk a felti- 
letre, majd megfeleld dbrdkat tar- 
talmazd maszkon keresztiil ultra¬ 
viola fdnnyel megvilagitjdk. A meg 
nem vildgitott helyeken — az dbrdk 
„eldhivdsa" utdn — a lakkr6teget 
eltavolitjdk, majd e helyeken leold- 
jdk az oxidrdteget is (un. „ablakot >> 
nyitnak; 1. a 8b dbrdt!). 



7 . dbra. URH eldUt AF 106-os tranzisztorokkal 
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max. 8,2 min. 14 



A tnanzjgztorak tokja is kollektora elcktro- 
mo$on 03 $ze van kotve. __ 


•>. abra. A BF Y-csaldd tokjanak rajza 


3, Az „ablakokon” (ezek a b&zis- 
ablakok) keresztiil oxid£16 vivdg&z- 
ban b6rt diff und&ltatnak be (kb. 1 — 2 
ixin mtflys^gben). A difftizi6 soran ki- 
alakuJo p-tipusu rdteg fdJott egyide- 
jdleg egy iij oxidr^teg is kiaiakul (8c 
fibra). 

4. A Sd &br£n l^thatd mddon is- 
met ablakot nyitnak, az eldbbihez 
hasonloan. Ez lesz az emitter-ablak. 
Az n-tipusii emitter-r^teget oxiddld 
vivdgazzal, foszforpentoxid segitse- 
gevel alakitjak ki. A foszforpentoxid- 



10. dbra . A BFY 33 — 34 kimeno 
karakterisztika-serege 


nr. tAblAzat \ 

Mcnnyis^K 

Qerminium 

Szilicium 

(pnp) 

iyukak 

(npn) 

elektronok 

Tiltott energiasiv (T = 300 °K) 

0,?8eV 

l,2eV 

tii a (l/cni*)(T=300 0 K) 

5,7 • 10 48 

2,25 • 10 28 

MozgikonysAg: j x (cm*/Vs) (T=300 °K) 

18* 10 2 

13 • 10 s 

Diffuzios ailandd: D (cm 2 /s) (T=300 °K) 

44 

36 

Fajlagos ellcnallas: q (ohm cm) (T=3G0 °K) 

47 

2. 10* 

Levigisi frekvencia (MHz) — w^IO |jim-cs bazis- 
vastagsig mellctt 

17 

12 

Tcrmikus vezetes Kth(W/cm °C) 

0,64 

1,45 



iv. tAblAzat 


Jemit 5 s 

Parametcrck 

| BFY33 

BFY33T 1 

BFY34 

BFY34T 

Hataradatok 

Rth v 

teljes (k-b atmcnet-kbrnyczct kozottl) h6- 
ellen^llis 

max 0; 

12 °C/mW 


Ucb o 

k-b zArdirdnyu feszultseg I B =0 mellett 

max 50 V 

j max 75 V 

Uebo 

e-b z4r<5ir4nyu feszUltseg Io«0 meiett 

max 7 V’ 

max 5 V 

max 7 V 

max 5 V 

1c M 

a kollektoriram csiicserteke 

max 500 mA 


Tj 

a k-b atmenet h6merscklcte 

max 200 °C 

? 

% 

II 

3 

b 

£ 

d 

E 

« 

a 

*o 

"§ 

^CBO #0 v 

k-b vissziram 

— 

__ 

5-10 nA 

iSlOO nA 

'‘CBO.ov 

k-b vissz4ram 

^20 nA 

Sioo nA 


_ 

h 8l e 

k6z6s emitteres nagyjelu 4ramer5sitesi t. 
(Uce= 10V, I C =J50 mA) 

£40 

£25 

£40 

£25 

hsi E 

kozos emitteres nagyjelu iramerdsiWsi t. 
(UcB^iOV, Io=500 mA) 

£20 

- 

£20 

- 

UBKwt 

b-e telitisi feszUltseg (Ucb^IOV, Ic= 

= 150 mA, Ib= 10 mA) 

--- r - 

0,95 V ( 

sf,3 V) 


UcEaat 

k-e telitesi feszUltseg (Uce=J 0 V, In= 

= 150 mA Ijj*= 10 mA) 

0,6V(§1,5V) 


f T 

tranzitfrekvencia (Uoe“ 10 V. I c =50 mA, 
f*=20 MHz) 

100 MHz 

80 MHz 

100 MHz 

80 MHz 


F 

zajttnyezU (Uce= 10 V, I c =*0,3 mA, f- 
= 1 kHz, B = 200 Hz, R g -500 ohm) 

^10dB 



\ 



11. dbra. A BF'Y 33 — 34 kimeno 
karakterisztika-serege kis kollektor 
aramoknal 


b61 keletkezd foszfor tulkompenz^lja 
a bdrt a b&zisr6teg megfeleld helydn, 
6s lokalizalt emitter-r^teget alakit ki. 
Ugyanakkor, az oxid316 viv6g&z ha- 
tas&ra, az emitter-r^teg folott oxid- 
h&rtya alakul ki a feliileten (8c abra). 

Ezzel tenyeg^ben megtort&it az 
npn retegsor ldtrehozasa. A harom 
ret eg egy kozos feliileten (innen sz£r- 
mazik az elnevezes) helyezkedik el 
es SKX-dal van beboritva. 

5. A hozzdvet^sek biztositasara is- 
met ablakot nyitnak a feliileten ( Sf 
abra), niajd az l'gy szabaddd tett fe- 
liiletekre aJummiumot p^rologtatnak 
es otvoznek be (Hg abra). A kristdly- 
lemezek allvdnyra szereldse ut£n a 
lenti mddon kialakitott kontaktu- 
sokban termokompresszids eljdr^s- 
'sal letesi'tenek kivezet^seket. 

A szilicium tranzisztorok sajatsagai 

OsszehasonlMsk^ppen — a teljes- 
seg igenye ndlkiil — a III. tabl£zat- 
ban feltuntettiik a Si (npn) 6s Ge 
(pnp) alapanyagii tranzisztorokra 
jellemzd legjelentdsehb fizikai para- 
metereket. A tabldzatbdl a kovetke- 
zdk olvashatdk ki: 

1. Az intrinsic tolteshordozdk szor- 
zata (n* 2 ) Si eset^ben tobb, mint hat 
nagysagrenddel kisebb, mint Ge-n£l. 
Ez azt jelenti, hogy a) a Si-b61 k6- 
szult atmeneteknek a visszarama 
igen kicsiny lesz (nA nagys&grendti!), 
b) a kis vissz£ramok kovetkeztaben 
jelentdsen megnd a kollektor-aram 
kihaszmilhat6 tartom^nya. 

2. A Si fajlagos ellen&Msa tdbb 
nagysagrenddel nagyobb, mint a 
G e-6; a) \gy a bazis- 6s kollektor ve- 
zet^si ellenaMsok Si-nai tenyegesen 
nagyobbak lesznek; — ez aitaiaban 
h&tr&nyos, de; b) az atiit£si feszult- 
s£gek is nagyobbak lesznek, ami vi- 
szont jelentds eldnynek szdmft. 

3. A Si atmenetek jellegzetess^ge, 
hogy a Ge 150— 200 mV-os nyitdfe- 
sziilts^g^vel szemben kb. 5 — 600 mV- 
n£l nyitnak ki. Ez a tulajdons^g £1- 
tal^ban szint^n h^tr^nyos, n^hol yi- 
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12 . dbra. A BFY 33—34 kollektor- 
bazis visszaramdnak hdfokfiiggese 

szont kimondottan eldnyosen hasz- 
Mlhatd ki, ui. a kollektor-dtmenet 
igy egdszen kis zarofesziiltsdgeknel 
— sdt kis drtekd nyitdfeszultsdgek- 
ndl is! — kieldgitden latja el felada- 
tat. 

4. Ldnyeges eltdrdst mutat a moz- 


gdkonys^g 6s a difftizids allandd, 
Adott bdzisvgstagsdgok mellett a le- 
vdgdsi frekvencia szempontjdbdl a 
Ge pup tranzisztorok valamivel ked- 
vezdbben viselkednek. 

5. A plandris technoldgia alkalma- 
zasdval nyert Si tranzisztorok ndl 
nines sziiksdg uldlagos feluletkezelds- 
re, mivel a pn dtmenetek kritikus, a 
feluletre kildpd hatdrai magas hd- 
mdrsdkleten jdtrehozott, viszonylag 
vastag Si0 2 r<?teg aid vannak „rejt- 
ve’\ igy nincsenek kitdve szennyezd 
hatdsnak. Ennek kovetkeztdben: 

a) lecsdkken a feluleti rekombind- 
cid, 6s ezzel az aramerdsitesi tdnyezd 
drtdke az alacsony kollektordramu 
tartomdnyban jelentdsen megnovek- 
szik, 

b) nagymdrtekben lecsdkken a 
tranzisztorok zajospdga, 

c) a felulet szerepdnek „kikapcso- 
ldsdval” nagymertekben niegnd a 
tranzisztorok elettartama is. 

TUNGSRAM Si npn planar is ipari 
minostgu nagijfrekvencias tranziszto¬ 
rok: BFY 33 T y BFY 33, BFY 
34 T, BFY 34. 

A tlpusok hataradatait, ill. legjel- 
lemzdbb parainetereit a IV. tdbla- 
zatban fogialtuk ossze. Nehdny ka- 
rakterisztikat a 10., 11., 12., es 13. 
dbrakon mutatunk be, Ezek a BFY 
33 es 34 tipusokra egyardnt drvdnye- 
sek. A T jelfl tipnsok i>aramdterei 



13. dbra. A BFY-csalad megenged- 
held maximdlis disszipacids teljesit- 
menye a kornyezeti hdmerseklet fiigg- 
vtnyeben 

ndmileg elterdek, a 13. dbra viszont 
ezekre is ^rvdnyes. Valamennyi adat 
eldzetesnek tekintendd! 

A tranzisztorok — felhasznalds 
szempontjabdl — univerzalisak. 


Az EGG 808-as novdl kettdstrioda 
bugas- 6s zajszegdny hangfrekven- 
cids el6- 6s erdsitd csd, A csd szim- 
metrikus feldpitdsdndl fogva kivald- 
an alkaimas sztereo-kdsztildkek be- 
mendfokozataiban vald alkalmazds- 
ra. Az EGG 808-as csd az ECC 83-as 
csdbdl lett kifejlesztve. 

Az ECC 808 es az ECC 83-as csd 
dsszehasonlitdsa 

Az EGC 808-as csd elektromos 
adataiban egyezik az ECC 83-as csd- 
vel, tehdt az uj csd minden esetben 
haszndlhatd az EGG 83-as csd pdt- 
ldsdra, mivel a kdt csd fejbekdtdse 
eltdrd csere esetdn dt kell kotni az 



ECC 808 

Kapros Jozsef 

EGG 808-as csdnek, rnegfelelden. Az 
EGG 83-as csd minimalis bemendjel 
szintje 50 mW-hoz 5 mV az ECC 
808-as csd bemendjel szintje 2 mV, 
igy az ECC 808-as csdvel 2 mV be¬ 
mendjel szintu erdsitd dpithetd. 2 
mV bemendjel szintd erdsitdhoz ed- 
dig esak EF 86-os csovet lehetett 
felhaszndlni, de ez esetben a fesziilt- 
sdgszint nem volt elegendd a vdgfo- 
kozat kivezdrldsdhez 6s mdg egy Idl 


EGG 83-as csdvet kellett alkalmazni 
ami megdrdgitotta a berendezdst. 
Az ECC 83-as csd feiepitdse 6s ez- 
dltal a kdt rendszer kapacitas drtd- 
kei nem voltak szimmetrikusak a 
kdt rendszer sorba kapcsolasdndl ez 
nem okozott hibdt, de sztereo erosi- 
tdnek alkalmazva a k^t esatornan 
mukddd csdfelek kapacitas ^rtekei- 
nek is egyezni kell, mert esak igy 
biztosithatd a be- 6s kimend impe- 
danci^k egyiittfutasa, ami lenyeges 
kovetelm^nye a k6t esatorna egyen- 
ld erdsit^s^nek szempontjabdl. Az 
ECC 808-as csd kdtrendszerdnek ka¬ 
pacitas ert^kei teljesen szimmetriku¬ 
sak. 
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A sztereo kbsziilbkek fontos kdve- 
telmbnye, hogy a csatornbk kozdtti 
dthallds minimblis legyen. E kove- 
telmbnyt az EGC 808-as csdnbl a 
rendszerek kdzdtti bmydkojb lemez 
alkalmazbs&val lehetett elbrni, Az 
EGC 83-as csdndl nem alkalmaztak 
&rnydkold lemezt, 

A hangfrekvencids elderdsltd fo- 
kozatok minimum bemendjel szint- 
jbt csak ugy iehet csokkenteni, ha az 
elderdsltd csdnbl minimumra csdk- 
kentjuk a vezbridrbcsra jutb bugb- 
fesziiltsdget, mivei a bdgbfeszultsbg 
fdrbszt a ftitdszal vezerldrbcs kapa- 
cit&son At keriil a vezbrldrbcsra igen 
fontos e kapacitbs brtbk csokkentbse. 
E csdkkentdst az EGG 808-as csdnbl 
tigy lehetett megvalbsitani, hogy a 
ftitdszal ds vezbrldrbcs kivezetdst a 
lehetd legtbvolabb helyeztdk el egy- 
mbstbl, ezenkivul az alsb csillbmle- 
mez alatt brnybkolb lemezzel van- 
nak elvblasztva a vezbrldrbcsok a 
tbbbi elektrbda kivezetbsektdl. E 


/. iabldzat 


1/8 KCC808 hangfrekvencids beiUlitasa 


Ub 

250 

250 

V 

Ra 

220 

220 

kO 

Rgen. 

220 

100 

k-a 

Rg 

10 

1 

MQ 

Rk 

0 

1,7 

kO 

Rg' 

1 

0,68 

MQ 

la 

0,66 

0,56 

mA. 

UBe 

69 

145 

mV 

UKi 

5 

10 

V 

k 

V 

2,5 

72 

0,56 

69 

% 


konstrukcibs megoldbsok tettbk le- 
hetdvd az ECC 808-as csdnbl a C g _ f 
kapacitds 0,006 pF-ra valb csokken- 
tbsbt az ECC 83-as csd 0,15 pF-jbval 
szemben. Igy volt megvalbsithatb a 
rbcsra vonatkoztatott btigbfesziiit- 
sbg csdkkentdse az EGG 83-as csd 
40 {xV-jbval szemben 10 jxV-ra ez az 
drtdk tetszdleges Mtdszbl foldelesre 
vonatkozik, fbtbskdzdpeld potencib- 
mdter alkalmazdsa esetbn a bugb- 
fesziiltsbg brtbk kb. 5, illetve 3 \lV. 


Hangfrekvenicas erdslto fokozat ECC 
808-as csdvel 

Az 1. bbrbn ECC 808-as csdvel fel- 
epltett hangfrekvencibs erdsitd foko¬ 
zat Ibthatb. Az I. tbblbzat az 1. Ah - 
rbhoz tartpzb fesziiltsbg, ellenbllbs, 
bram, erdsitbs stb. adatokat tartal- 
mazza. 


Dinamikus mikrofon elderdsltd ECC 
808-as csdvel 

A 2-es abra EGG 808-as csdvel fel- 
bpitett dinamikus mikrofon elderd- 
sitdt bbrbzol. Az erdsitendd jel be- 
mendtranszformbtoron At keriil az 
EGG 808-as csd vezbrldrbcsbra a kbt 
csdfbl erositbs szempontjbbbl sorba 
van kapcsojva. Az elderdsitd fokozat 
bemeneti brzbkenysbge 3 mV. A fo¬ 
kozat ossz prdsitbse kb. 40 dB, tehbt 
a kimeneti ponton kb. 300 mV hang- 
frekvencibs fesziiltsbg jelenik meg. 


PCF 8011 PCF 803 

Kapros Jbzsef 


A PCF 801-es novbi elektroncsd 
egy tribda-pentbda, mely a televlzib- 
kbsziilbkek legmodernebb keverd- 
csove. A keverd fokozatban a tridda- 
rdsz mint oszcillbtor, a pentbdarbsz 
mint keverdcsd mdkddik. A pentbda- 
rbsz vbttozb meredeksdgtf, tin. sza- 
bblyzbcsd. 

A PCF 801 es a korabbi keverocsdvek 
osszehasonlitdsa 

A tv-vevdk csatornavbltbiban a 
PCF 801-es csd kifejlesztbse eldtt a 
kdvetkezd csoveket alkalmaztbk: 
PCF 82, PCF 80, PCF 86. E csdve- 
ket tobbcblb felhasznblasra tervez- 


A triddaresz jellemzdi 

A tv-vevdk keverd fokozataiban a 
tribdarbsz oszcillbtorkbnt van alkal- 
mazva. Fontos kovetejmdny, hogy 
az oszcillbtor fokozatbdl minbl ki- 
sebb legyen az antenn&ra kijutb za- 
varjel, ezt egyrbszt elv^lasztd foko¬ 
zat alkahnazbs^val, mbsrbszt az osz- 
cilMtor feszultsbgbnek csokkentbsd- 
vel lehet elbrni. A PCF 801-es csdnbl 
az oszcilMcids feszultsbg csak 1,6 V, 
a PCF 80-as csd 3,5, a PCF 82-es 
csd 3 6s a PCF 86-os csd 2,3 V-j^val 
szemben. A PCF 801-es csd tridda- 
rbsze keretracs kikdpzdsO a meredek- 


I. tabUizai 


PCF 801 trioda mint oszcillator 



PCF 801 penldda mint kevero 6s kf eroslto 



Ugl=~16 V-n^l S=0,105 mA'V 


tdk ds Igy egyik felhaszndldsi teriile- 
ten sem tudtak maximdlis teljesit- 
mdnyt nyujtani. PI. a PCF 80-as csd- 
vet felhaszndltbk tv-csatornavdltdk- 
ban, de kdszult PCF 80-as csdvel 
soroszcilldtor fokozat is. A csdvek 
fejlesztdsi irdnya a specializdlbs feld 
tolddott el, igy lett a PCF 80-as csd- 
bdl kifejlesztve keverd fokozatok rb- 
szdre a PCF 801 (PCF 803) ds sor- 
oszcilldtor ds reaktancia fokozatok 
rdszdre a PCF 802-es tipusu elektron¬ 
csd. 

A pentddaresz jellemzdi 

A keverd fokozatokban alkalnra- 
zott csovek fontos kdvetelindnye a 
nagy keverdmeredeksdg. A PCF 82- 
es csd keverdmeredeksdge (Sc) 1,8 
mA/V, a PCF 80-d 2,2 mA/V, a PCF 
86-d 4,5 mA/V ds a PCF 801-es csd 
Sc drtdke eldrte a 4*7 mA/V-os drtd- 
ket. A PCF 801-es csd nagy drtdkfi 
keverdmeredeksdgdt keretrdcs alkal- 
mazdsdval drtdk el. 
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sdge 9 mA/Vyaz el6d tipusok mere- 
deksdge 5—5,8 mA kozdtt van. k 

PCF 803 

A PCF 803-as elektroncsd adatai- 
ban megegyezik a PCF 801-es csd- 
vel, de a PCF 801-es csd kdt rend- 
szerdnek katddja a csovon beliil osz- 
sze van Jcdtve. A PCF 803-as csd 
kdt rendszerdnek katddja kiildn-kii- 
ldn ki van vezetve ds ezdltai tdbb 
oldalti felhaszndldst tesz lehetdvd. 
A kdt kiildn kivezetett katdd beme- 


ndimpedancia csokkendst eredmd- 
nyez 6s ez a tv magasabb frekvencia 
sdvjdban erdsitds csokkendssel jdr 
egyiitt. 

Keverd fokozat PCF 801-es csdvel 

Az 1. dbrdn PCF 801-es csdvel ki- 
vitelezett keverd fokozat ldthatd. 
E kapcsoldsndl a tridda oszcilldtor- 
kdnt mtikddik a pentdda pedig ke¬ 
verd kapcsoldsban. A jelfesziiltsdg a 
kaszkdd fokozatrdl 6s az oszcilldtor 
fesziiltsdg a tridda anddrdl a pentdda 


vezdrldrdcsdra kertil, tehdt, mint ad- 
ditfv keverd fokozat mdkddik. A ko~ 
zdpfrekvencids jel a pentdda andd- 
kdrdben levd kdzdpfrekvencids-sdv- 
sztirdn jelenik meg 6s egy 470 pF-es 
kondenzdtoron dt jut az elsd kdzdp- 
frekvencids erdsitd vezdrldrdcsdra. 

A PCF 801-es csd iizemi bedllitdsa 
Az I. tdbldzatban a PCF 801-es 
csd szokdsos keverd- 6s kdzdpfrek- 
vencids erdsitd bedllitdsdt adjuk 
meg. A sztatikus adatok 6s a fejbe- 
kdt6s a kataldgusrdszben taldlhatd. 


ECL86 (PCL86) 

Kapros Jdzsef 


Az ECL 86-os novdi tridda-pentd- 
da triddardsze hangfrekvencids eld- 
erdsitd, $ pentddardsze A AB 6s B 
osztdlyu hangfrekvencids vdgerdsitd 
fokozatokban haszndlhatd fel. A csd 
0,3 A-es fdtddramu vdltozata a PCL 
86-os csd, mely a modern tv-kdszii- 
16kek hangfrekvencids erdsitd csdve. 
Az ECL 86-os csd elddtipusdnak az 
ECL 82-es csd tekinthetd. 

Az ECL 86 - es ECL 82-es csd ossze - 
hasonlftdsa 

Az ECL 86-os csd elddtipusa az 
ECL 82-es csd. Az ECL 82-es csd 
triddardsze a hangfrekvencids erdsitd 
felhaszndldsa mellett multivibrdtor, 
a pentddardsz hangfrekvencids vdg- 
erositd felhaszndlds mellett eltdritd 
fokozatban nvert felhaszndldst. Az 
ECL 82-es cso a kettds alkalmazdsi 
teriilete miatt sem a hangfrekven¬ 
cids, sem az eltdritd fokozatokban 
nem el6gitette ki a maximdlis kove- 
telmdnyeket. Ez6rt vdlt szuksdgessd 
a k6pelt6ritd , fokozatok r6sz6re a 
PCL 85-ds 6s hangfrekvencids foko¬ 
zatok r6sz6re az ECL 86-os csd kifej- 
lesztdse. 

Az ECL 86-os csd triddardsze 
elektromos adataiban a jdl bevdty 
ECC 83-as csdvel egyezik meg. Az 


frekvencia kiemeld vagy szdrd kap- 
csoldsok dpithetdk 6s ndvelhetd a 
fokozat stabilitdsa. A 10% torzitds- 
hoz tartozd kimendteljesitmdny az 
ECL 82-es csd 3,5 W-jdrdl 4 W-ra 
emelkedett. Az ECL 82-es csd 50 
mW-hoz tartozd U g t eff fesziiltsdge 
kb. 0,6 V eff, e fesziiltsdgszint az 
ECL 86-os csdndl 0,3 V eff. Az ECL 
86-os csd pentddardszdnek belsd el- 
lendlldsa 48 kohm az ECL 82-es csd 
20 kohmjdval szemben. A rendsze- 
rek kdzotti kdros csatolds kikiiszdbd- 
16s6nek drdekdben a rendszerek kd- 
zdtti kapacitds 6rt6kek csokkentek, 
pi. az ECL 82-es csd C g T_aP kapaci- 
tdsa 0,02 pF az ECL 86-os csd kapa¬ 
citds 6rt6ke 0,006 pF. 

Az 1. dbrdn ECL 86-os csdvel fel- 
dpitett hangfrekvencids erdsitd foko¬ 
zat Idthatd. A fizioldgiai hangerdsza- 
bdlyzd potenciomdteren dt drkezd jel 
a triddardsz rdcsdra keriil, majd fel- 
erdsodve az andd-munkaellendlldson 
jelenik meg, 6s a csatoldkondenzdto- 
ron dt jut a jel a vdgerdsitd fokozat 
vezdrldrdcsdra 6s vezdrli a v6gerdsitd 
fokozatot. A kimend transzformdtor 
szekunder oldaldrdl negativ vissza- 
csatolds vezet a triddardsz katdd- 
jdra. A vis^zacsatoldldnc c61ja a ko- 


J, tabidaat 


ECL 86 triodar^sz haiigfrekveneias^erSsito 
bedllitdsa 


Ub 

200 

250 

V 

Ra 

220 

220 

kQ 

Rg' 

680 

680 

ktt 

Rg 

10 

10 

MO 

Rgen. 

47 

47 

kQ 

la 

0,42 

0,6 

mA 

Uaeff 

3,2 

66 

3,2 

V 

V 

70 


k 

0,6 

0,4 

% 


ECL 86 pentodardsz A osztdlyu vdgerosito 
bedllitdsa 



zdphangok elnyomdsa 6s a stabilitds 
noveldse. Az erdsitd kimendteljesit- 
m6nye kb. 4 W 10%-os torzitds mel¬ 
lett. 

Az, L tdbldzatban az ECL 86-os 
csd tridda- 6s pentddardszdnek hang- 
frekvencids-erdsitd bedllitdsa taldl¬ 
hatd. 

A csd sztatikus adatai 6s fejne- 
kot6se a csd-kataldgus rdszben taldl¬ 
hatd. 


ECL 82-es csd triddar6sz6vel hang¬ 
frekvencids erdsitd kapcsoldsban kb. 
50—55 x-ds fesziilts6gerdsit6s 6rhetd 
el 1,6% torzitds mellett. Az ECL 86- 
os csd triddar6sz6nek erdsitdse kb. 
60—70 x-es, 0,5% torzitds mellett. 
Az ECL 86-os csd triddar6sz6nek mi¬ 
nimum bemendjelszintje 4 mV (50 
mW-hoz). A maximdlis bugbfesziilt- 
s6g-szintje a bemendjelhez viszonyit- 
va —60 dB akkor, ha a fdtdszdl 4-es 
Idba fdldelt ez esetben a rdcsra vq- 
natkoztatott bugdfesziilts6g maxi¬ 
mum 6rt6ke 4 jxV (Z g =* 500 kohm) 50 
Hz (Ck ~ 100 pF). 

Az ECL 86-os csd pentddardszdnek 
meredeksdge 10 mA/V-ra emelkedett 
az ECL 82-es csd 6,4 mA/V-jdval 
szemben, ezdltal lehetdvd vdlt erd- 
sitdkapcsoldsokban nagy negativ 
visszacsatolds alkalmazdsa. Az dram- 
visszacsatold dgban frekvenciaftiggd 
alkatrdszek helyezhetdk el ds igy 
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A PGF 802-es novdl tridda-pentd- 
da a tv-kdszuldkek soroszcilldtor ds 
reaktancia fokozatdnak speci61is 
csdve. A pentddardsz mint szinusz- 
oszcilldtor, a triddardsz mint reak¬ 
tancia csd mfikddik. A PCF 802-es 
csd fejlesztdse eldtt a kdvetkezd cso- 
vefcet alkalmaztdk soroszcilldtor fo- 
kozatokban: ECC 82, PCF 80, ECH 
81, ECH 84 stb. E csdvek sokoldalu 
felhaszndldsu csdvek voltak ds sor- 
megttajtd fokozatban nem eidgitet- 
tdk ki a maximdlis kdvetelmdnyeket. 
A PCF 802-es csd elddtipusa a PCF 
80-as csd volt. 

A PCF 802-es es PCF 80-as cso 
osszehasonlitasa 

A PCF 802-es csd pentddardszd- 
nek karakterisztikdja hasonld a PCF 
80-as csd karakterisztikdjdhoz. Az 
egyezd tulajdonsdgok miatt mind- 
kdt csd pentddardsze jdl haszndlhatd 
szlnusz-oszcilldtor fokozatokban. A 
PCF 80-as csd triddardsze reaktan¬ 
cia csdnek alkalmazva a kovetkezd 
hdtrdnyokkal rendelkezik: Az dtha- 
tds igen nagy drtdkd, a csd belsd- 
ellendlldsa ds (i drtdke kis drtdkfi. 
(Rb - (jl/S kb. 4 kohm) A PCF 802-es 
csd triddardszdnek feldpitdse lehetd- 
vd tette a ertdk noveldsdt 20-rdl 
70-re, igy a csd belsdellendlldsa is 
kb. 20 kohm-ra novekedett. A belsd- 
ellendMs noveldse azdrt vdlt sziik- 
sdgessd mivel reaktancia fokozatban 
vald aikalmazds esetdn a szabdly- 
zapdd szinusz-oszcilldtorral nemcsak 
a vesztesdgi ellendllds kapcsolddik 
pdrhuzamosan, hanem a fesziiltsdg- 
osztd ds a csd belsdellendlldsa is. ami 
ndveli az oszcilldtor terheldsdt ds 
frekvencia vdltozdst eredmdnyez. 
A PCF 802-es csd eldnyos tulajdon- 
sdgai kozd tartoznak a kedvezo bti- 
g£s ds mikrofdnia drtdkek, valamint 
az igen csekdly elektrdddk kozti 6t- 


PCF 802 

Kapros Jdzsef 

vezetdsi dramok. A mikrofdnids fe- 
sziiltsdg csokkendst a hdromszoros, 
tin. mikrofdnia csilldmmal lehetett 
eldrni, a bugdfeszultsdg csokkendst a 
vezdrldrticsok ds ftitdszdlak kozdtti 
kapacittis csokkentds eredmdnyezte. 

Az 1. tibrtin PCF 802-es esdvelfel- 
dpitett soroszcilltitor ds reaktancia 
fokozat Itithatd. A pentddardsz mint 
szinusz-oszcilltitor (a katdd, vezdrld- 
rtics, segddrtics elektrddtikbdl alko- 
tott tridda) a triddardsz, mint reak¬ 
tancia fokozat mfikddik. A reaktan¬ 
cia fokozat munkapontjtinak ds ezzel 
a szfnusz-dszcilldtor frek vend dj dnak 
automatikus vezdrldse (szabfilyzfisa) 


a tridda rticskdrdben egyenfeszultsdg 
vdltoztatfissal tdrtdnik. A vfiltozo 
egyenfeszultsdg a sorszinkron ds sor- 
vdgerdsftd fokozatbdl drkezd impul- 
zusfeszultsdg ktildnbsdgbdl 611. E fe~ 
sziiltsdget a ftizisdsszehasonlitd fqko- 
zat alakftja fit tigy, hogy alkalmas 
legyen a reaktancia fokozat vezdrld- 
sdre. Ha a sorfrekvencia pontosan 
15 625 Hz a ffizisdsszehasonntd fpko- 
zat nem ad hibajelet. A segddrfics- 
kdrben levti ellenfillfis a segddrfics 
disszipficidt korlfitozza, az ellenfillfis- 
sal pfirhuzamosan kapcsolt konden- 
zfitor jel formfilfist vdgez. A PCF 
802-es csd pentdda anddjfirdl 47 nF- 
os levfilasztd kondenzfitoron fit jut 
a soroszcillfitor jele a vdgerdsitd fo¬ 
kozat vezdrldrficsfira. (PL 500 g x ) 

A PCF 802-es csd sztatikus adatai 
ds fejbekotdse a csdkataldgus rdsz- 
ben talfilhatd. 
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A kataldgusban, a leggyakrabban baszn^Jt elektron- 
csdvek jellemzd ds tipikus tizemmdd adatainak meg- 
addsdval kivdnunk egy jdl haszndlhatd segddeszkdzt 
adni. A kataldgusban megadjuk a legmodernebb novdi 
ds dekdl csdvek ds a leggyakrabban haszndlt Ipari csd¬ 
vek adatait. 

A dinamikus adatokban szerepld drtdkek dtblokkoit 
katddellendlldssal ds segddrdcsszdrd-kondenzdtorral 
vannak megadva. A tdbldzatban zdrdjelben szerepld 
adat a fejldcben is zdrdjelben levd jellemzdre vonatko- 
zik. 

A kataldgusban haszndlt rdvidttdsek jelentdse a kd- 
vetkezd: 

a * anbd 

k = katdd 

d = diddaandd 

f - ftitdszdl 

f 0 = ffltdskdzdp 

gl = 1 rdcs (vezdrldrdcs) 

g2 = 2 rdcs (segddrdcs) 

g3 =3 rdcs (drnydkolbrdcs) 

g4 = 4 rdqs 

g5 = 5 rdcs (drnydkoldrdcs) 

S = drnydkolds 

1 = vildgftdernyd 

D = tereldnyllds 

i. V. = E Idbon bdrmely elektrdda lehet rbgzltes- 
re nem haszndlbatd. 

Ua = egyen fesz. a*k kozott 

Ub as tdpfeszultsdg 

Uf = fdtdfeszOltsdg 

Ugl = vezdrldrdcs eldfesziiltsdg 

Ug2 « egyen fesz. g2-k kdzott 


la 

Ig2 


Ik 

If 

Oszc 

AM 


kev 

Kaszk. e. 
Age 
Na 
Pp 


Ra 

Raa 


Rgl 

Rk 

S 

Sc 


Csz 

* 

kfe 
Nf. e 
Rf. e 
Nfesz ei. 
Szab 
demod 
FM 
ei. 

Rapes, d. 


* andd egyendram 

* segddrdcs egyendram 

* katdd egyendram 
® ffitddram 

» oszcilldtor 

* amplitudbrmoduldlt 
« keverd 

* kaszkdderdsitd 

* automatikus erdsitds szab. 

* anddvesztesdgi teljesftmdny (disszipdcid) 
» vdltakozddramiJi kimendteljesltmdny 10% 

torzltds esetdn 
= andd-terheldellendllds 

* andd-terheldellendllds ellenutemfi kapeso- 
ldsban 

* vezdrldrdcs levezetdellendllds 
® katddellendllds 

*» meredeksdg 
« keverdmeredeksdg 
~ erdsitdsi tdnyezd 

** * erdsitds 

=» sztirdkapacitds 
*» csucsdrtdk 

* kdzdpfrekvenciaerdsitd 

= nagyfrekvenciaerdsltd t 

= hangfrekvenciaerdsltd 
= nagyfeszultsdgfl egyenirdnyltd 
= gdrbekarakterisztikdju szabdlyzd csd 

* demodulator 

=» frekvencia-modijldlt 

* egyenirdnyltd 
= kapcsold didda 
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Az els6 magyar televiziokesziilek 
megalkot£sa ota az ORION gy6r 
muszaki g£rd£ja sz£mtalan sikeres 
televizibtipust adott ugy a bel- 
foldi, mint a kiilfoldi piac reszere, 
melyek meltan reprezent£Mk a 
72 orsz£gban bejegyzett ORION 
m&rkdt. 

A gy£r konstruktdrei az uj tele- 
viziotipusok kidolgoz&san£l mindig 



a fenti harmas jelszo megvalosita- 
s£ra torekszenek es ezt tiikrozik az 
tijabb tipusok, az AT 1651 es AT751 
TOKAJ tv-kesziilekek is. 

Az AT1651 tipus a m&r forga- 
lomban lev6 AT651 tov£bbfejlesz- 
tett kivitele az al&bbi fontosabb 
muszaki adatokkal: 


Kepcso 

59 cm 110° 

Csovek es diodak 

15 + 6 

V6teli sav 

12 csatorna 

firzekenyseg 

50 pV-n61 
jobb 

Hangteljesitmeny 

2 W 

Hangfrekv. atviteli 

s6v 

T6pfesziiltseg ? 

50-15000 Hz 

fogyasztas 

220 V v61t6- 
iiram, kb. 
180 W 

Siily 

kb. 35 kg 


A fenti vazlatos adatokbol tat- 
hath, hogy nagy teljesitm6nyu, 
nagy erzekenysegu keszulekrdl van 


UZEMBIZTONSAG 

KORSZERUSEG 

VILflGSZINVONAL 

szo, mely nehezebb veteli koriilme- 
nyek kozott is kielegit6 vetelt biz- 
tosithat. A kapcsol6stechnikaban 
alkalmazott korszeru automatik^k 
biztositjak a kitund felbontasu 
stabil kepet, a hangfrekveneias 
resz megfeleld kikepzese pedig a 
nagy hanghuseget. 

Nem veletlen, hogy a gyar ezt a 
nagy teljesitinenyu tipusilt dol- 
gozta ki k6tnorm£s kivitelben es 
ezzel olyan nagy teljesitmenyu, 
mindket adasrendszer vetelere al- 
kalmas kesziileket bocsat a vasar- 
lok rendelkezesere, mellyel a hatar- 
videkeken, a kiilfoldi adok veteli 
korzeteben is a lehetd legjobb ve- 
tel erhetd el. A ketnormas AT1651 
keszul^k 7 OIRT es 5 CCIR csa- 
torn&val meg ez evben fog forga¬ 
lomba kerulni. 

A keszulek egyebkent elegdns 
fakavaban foglal helyet, a kezelo- 
szervek egy kulccsal zarhato ajto 
mogott tal^lhatok es ugy asztali, 
mint 16bon alio kivitelben egyar£nt 
haszn61hat6. Az AT1651 tv-ke- 
sziilek esztetikai megjelen6se is 
mindenkit meggydzhet arrol, hogy 
meltan nyerte el az 1967. evi BNV-n 
a „LEGSZEBB TERM&K” dijat. 

Lepest tartva a fejlodessel, az 
ORION gy£r forgalomba hozta 
az els6 magyar resztranzisztoriz^lt 
kesziileket, az AT751 TOKAJ ti- 
pust. 

A k6sziilek teljesitmenyben es 
szolg61tat£sokban hasonlb az 
AT1651 tipushoz, azzal a kiilonb- 
seggel, hogy 11 csovet es 3 tran- 
zisztort tartalmaz. A tranzisztori- 
z616s els6 fokak6nt a hang-kf es 
video-kf-fokozatokban alkalma- 
zunk tranzisztorokat, melyek e he- 
lyeken a maxim£lis teljesitmenyt 
6s iizembiztons£got nyujtj&k. 

A k6sziil6k modern fakavaban 
epitve keriil forgalomba. A kezelo- 
szerveket mdgneses z£ras muanyag 
ajt6 fedi 6s hasonloan az osszes 
ORION tipusokhoz, asztali vagy 
l&bon &116 kivitelben egyar£nt hasz- 
n£lhat6. 

A kozolt muszaki adatokon kiviil 
mindket televizibtfpust az a!6bbi 



szolgaltat£sok, muszaki megolda- 
sok jellemzik: 

— Nagy erzekenysegu „mein6- 
ria” csatornav^lto alkalma- 
zasa. Egy csatornan elegendo 
egyszer beallitani a kivant 
eles kepet, visszaterve, az 
eredeti k6peless6g automati- 
kusan be&ll. 

— Sorszinkron automatika. 



— Kontraszt-fenvero egyiitt- 
fut£s. 

— Kepmeret stabilizacio. 

— Bekapcsolasi brumm elnyo- 
mas. 

— Kikapcsolasi fenvpont ki- 
olt&s. 

— Nagy stabilitas kiilso zava- 
rokkal szemben. 

— Nyomtatott aramkor, fug- 
gdleges felepitesu chassis, 
mely az alkatreszek celszeru 
elrendezesevel, inegfelelo do- 
boz- es hatlapkikepzessel a 
legjobb hoelvezetest bizto- 
sitja 6s ezzel noveli az iizem- 
biztonsdgot. 

— Az alkatreszek, a szerelt 
nyomtatott lapok, valamint 
az eg6sz kesziilek korszeru 
muszereken torteno szigoru 
ellen6rz6se. Kozvetlen cso- 
magol^s eldtt ,,vevoszem M el- 
Ien6rz6s az osszes csatorn6kon 
a gy&ri rnuado segitsegeveL 
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barkAcsolok 

EZERMESTERKED6K 


Vil'aiat'jnltnii oJieion b^FErsih^cAk 
ujiTishoz, kltfrleierfslmj, nubeni barkacscliihot snikscgc* 
hiradiitBcknlkii an^igolK. bd- &i kiilfoIJi kitfite be* 
n-uFjerek moiorok. fa £s f*m alkiLrt&ie*:, ekktr&rieiAwt 
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